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CHUONG I: CAC KHAI NIEM CO BAN VE NUOC VA NUOC THAI
1.1 TONG QUAN VE NUGC VA NUOGC THAI
Nudc 1a ngudn tai nguyén vd cling quan trong cho tit ca cédc sinh vt trén trai dat.
Néu khong c6 nude thi chic chin khong 6 su sdng xudt hién, thiéu nudc thi ca nén
van minh hién nay ciing khong ton tai duge. TUr xua, con ngudi di biét dén vai tro
quan trong ctia nudc; cic nha khoa hoc ¢ dai dd coi nudc 12 thanh phan co ban cua
vat chat va trong qué trinh phat trién clia xd hoi loai ngudi thi cdc nén van minh 16n
ctia nhan loai déu xuit hién va phat trién trén luu vuc cia céc con song 16n nhu: nén
van minh Ludng Ha & Tdy A nam & Iuu vyc hai con song 16n 1a Tigre va Euphrate
(thugc Irak hién nay); nén vin minh Ai Cap 6 ha luu song Nil; nén van minh song
Hing & An Do; nén vin minh Hoang Ha ¢ Trung Qudc; nén vian minh séng Hong &
Viét Nam ...
Nudc déng vai trd quan trong trong nhiéu qud trinh dién ra trong tu nhién va trong
cudc song ciia con ngudi. Tir 3.000 nam trude Cong Nguyén, ngudi Ai Cap da biét
diing hé théng tudi nudc dé trong trot va ngay nay con ngudi di khdm phé thém
nhiéu kha ning ciia nudc dam bao cho sy phat trién ciia xa hoi trong twong lai: nudc
1a ngudn cung cap thuc pham va nguyén liéu cong nghiép ddi dio, nudc rat quan
trong trong ndéng nghiép, céng nghiép, trong sinh hoat, thé thao, giai tri va cho rat
nhiéu hoat dong khéc ctia con ngudi. Ngoai ra nudc con duge coi 12 mot khoang san
dac biét vi né tang trit mot nguén nang luong 16n va lai hoa tan nhiéu vat chit ¢ thé
khai thic phuc vu cho nhu cau nhiéu mit ciia con nguoi. Trong cong nghiép, ngudi
ta sir dung nude 1am nguyén liéu va ngudn ning luong, 1am dung moi, lam chat tai
nhiét va diing dé van chuyén nguyén vat liéu...
Nudc bao pht 71% dién tich cta qua dat trong d6 c6 97% 1a nudc min, con lai 1a
nude ngot. Nude giir cho khi hau twong dbi on dinh va pha lodng cdc yéu té giy 6
nhiém mai truong, né con l1a thanh phan ciu tao chinh yéu trong co thé sinh vat,
chiém tir 50%-97% trong luong cua co thé, chang han nhu & ngudi nude chiém 70%

trong luong co thé va ¢ Sira bién nudc chiém t6i 97%. Trong 3% lugng nudc ngot



c6 trén qua dat thi c6 khoang hon 3/4 lugng nude ma con ngudi khong sir dung duoc
vi né nam qud siu trong long dat, bi déng bang, & dang hoi trong khi quyén va &
dang tuyét trén luc dia... chi c6 0, 5% nudc ngot hi¢n di¢n trong song, sudi, ao, hd
ma con ngudi di va dang st dung. Tuy nhién, néu ta trir phan nudc bi 6 nhidm ra thi
chi c6 khoang 0,003% la nudc ngot sach ma con ngudi c¢6 thé sir dung duge va néu
tinh ra trung binh mdi ngudi duge cung cdp 879.000 lit nudc ngot dé sir dung

(Miller, 1988). [19]

Nude ngot hai nude (0,7%)

Nutle ngdin (13%)

Nude man (97 %)

Bang (76,3%)

Tdng hwyng nwde 1.457.302.450 k' Nwde ngot 34.975.258 kuy'

- Hui nute wong khi quyén (6,5%)
« Nutke sdng, sudi (0,6%)

Hui nude nong ¢4
(34,9%)

H nuue ngot (58,1%)

Nutle mian va hi aude 215,200 ki’

Hinh 1.1 Tilé¢ giita cdc loai nudoc trén thé gioi (Liéem, 1990)
Nuéc tu nhién 12 nudc ma chét lugng va sb luong cua né dugc hinh thanh dudi anh
hudéng cia cic qua trinh ty nhién khong c6 su tdc dong ctia con ngudi. Tuy theo do

khodng, nudc chia ra 1am: nude ngot (lwong mudi < 1g/1), nudce 1o (10 - 50 g/1) va



nude mudi (> 50 g/1). Nude ngot chia 1am: nudc khodng it (dén 200mg/1), khodng
trung binh (200 - 500mg/1), nudc khodng cao (trr 500 - 1000 mg/1).
Nuéc thai 1a nudc da ding trong sinh hoat, san xuat hodc chay qua ving dat 6
nhiém. Phu thudc vao diéu kién hinh thanh, nuéc thai duge chia thanh nudc thai
sinh hoat, nudc khi quyén va nude thai cong nghiép. [11]
- Nu6e thai sinh hoat: 1a nude nha tim, gidt, hd boi, nha in, nha vé sinh, nudc ria
san nha... Ching chtra khoang 58% chat hitu co va 42% chat khodng. Pic diém co
ban cua nudc thai sinh hoat 1a ham lugng cao cac chit hitu co khong bén sinh hoc
(nhu cacbonhydrat, protein, m&); chat dinh dudng (photphat, nito); vi tring; chat ran
va mui.
- Nude khi quyén: dugc hinh thanh do mua va chay ra tir déng rudng. Chiing bi 6
nhiém béi céc chat vd co va hitu co khdc nhau. Nude troi qua khu vuc déan cu, khu
san xuét cong nghi¢p, co thé cudn theo chat rén, dau mo, hoa chét, vi trung... Con
nude chdy ra tir dong rudng mang theo chat ran, thudc sat tring, phan bén...
- Nude thai cong nghiép: xuat hién khi khai thac va ché bién cdc nguyén liéu hitu co
va vb co. Trong céc qué trinh cong nghé cic ngudn nudc thai la:

a. Nudc hinh thanh do phan ung héa hoc (chiing bi & nhiém bdi céc tic chat

va cdc san pham phan tng)
b. Nudc & dang am tu do va lién két trong nguyén liéu va chat ban dau, duoc
tach ra trong qua trinh ché bién.

Nudc rua nguyén liéu, san pham, thiét bi.

e o

Dung dich nuéc cii.

@

Nudc chiét, nuéc hap thy.

=H

Nudc 1am ngugi.
g. Cac nudc khac nhu: nuéec bom chan khong, tur thiét bi ngung ty hoa tron,
hé théng thu hdi tro wét, nudc rira bao bi, nha xuong, may moc...

1.2 THANH PHAN LY HOA HQC CUA NUOC THAI



Nudc thai chira rat nhidu loai hop chat khac nhau, véi sé lugng va nong do ciing
thay d6i rat khac nhau. C6 thé phan loai tinh chat nudc thai nhu sau: [15]

1.2.1 Tinh chiat vt 1y

Tinh chét vat 1y ctia nude thai duge xdc dinh dya trén céc chi ti€u: mau sdc, mui,
nhi¢t d6 va luu lugng (dong chay).

- Mau: nudc thadi mdéi c6 mau hoi ndu sdng, tuy nhién nhin chung mau nudc thai
thudong 12 mau xdm c6 van dyc. Mau sac ciia nudc thai s& bi thay doi ddng ké néu
nhu né bi nhiém khuén, khi d6 nudc thai s& c6 mau den ti.

- Mui: mui c6 trong nudc thai sinh hoat 1a do ¢6 khi sinh ra tir qué trinh phan huay
cic hop chét hitu co hay do c6 mot so chat dugc dua thém vao trong nudc thai.
Nudc thai sinh hoat théng thudng ¢6 mii mdc, nhung néu nudc thai bj nhiém khuan
thi n6 s& chuyén sang mui trimg théi do sy tao thanh H,S trong nudc.

- Nhiét d¢: nhiét d6 cua nudc thai thudng cao hon so voi nhiét dé ctia ngudn nude
sach ban dau, boi vi c6 sy gia nhiét vao nudc tir cic d6 ding trong gia dinh va céc
mdy mée thiét bi cong nghiép. Tuy nhién, chinh nhiing dong nudc tham qua dat va
luong nudc mua d6 xuéng méi 1a nhan t6 1am thay do6i mot cach ddng ké nhiét do
cua nudc.

- Luu lugng: thé tich thuc ctia nude thai cling dugoc xem la mot trong nhirng dac
tinh vat Iy ctia nude thai, c6 don vi 1a m*/ngudi.ngay. Hau hét cac thiét bi xtr 1y duoc
thiét ké dé xtr Iy nudc thai ¢6 luu luong 0,378 — 0,756 m’/ngudi.ngdy. Vén tdc dong
chay ludn thay d6i trong ngay.

1.2.2 Tinh chét héa hoc

Céc thong s6 mo ta tinh chat héa hoc thudng 1a: s6 lwgng cic chat hitu co, chét vo
co va chét khi. Dé don gian hon, ta c6 thé xéc dinh tinh chét héa hoc cua nudc thai
thong qua cic thong sb: do kiém, BOD, COD, cic chat khi hoa tan, cdc hop chat

Nito, pH, P, cac chat ran (hitu co, v0 co, huyén phu va khong tan), va nudc.



- D§ kiém: dic trung cho kha ning trung hoa axit, thuong 13 do kiém bicarbonate,
carbonate, va hydroxide. P9 kiém thyc chat 1a méi truong dém (dé giit pH trung
tinh) ciia nudc thai trong sudt qud trinh xir 1y sinh héa.

- Nhu cdu oxy sinh héa (BOD): dung dé xdc dinh luong chét bi phan huy sinh héa
trong nudc thai, thuong duge xéc dinh sau 5 ngay ¢ nhiét do 20°C. BODs trong
nuée thai sinh hoat thuong nim trong khoang 100 — 300mg/1.

- Nhu cdu oxy héa hoc (COD): dung dé xac dinh luong chit bi oxy héa trong nudc
thai. COD thuong nam trong khoang 200 — 500 mg/l. Tuy nhién, trong nudc thai
cong nghiép, ndng do nay c6 thé gia taing mot cach dang ke.

- Cdc chiit khi hoa tan: day 1a nhimng khi c6 thé hoa tan dugc trong nudc thai. Nudc
thai cong nghiép thudng c6 ndng d6 oxy twong ddi thap.

- Hop chit chira N: s lugng va céc loai hop chat chita N s& thay doi trong ting
dang nudc thai khiac nhau (nudc thai chua xur 1y va nudce thai sau xi 1y & dong ra). N
thudng di kém vong tuan hoan oxy héa va nong do ciia né s& giam dan. Phan 16n N
chua duoc xir Iy trong nudc thai s& chuyén sang dang N hitu co hay N-NH;. Nong
dd N trong nudc thai thuong 1a 20 — 85 mg/l; trong dé N hitu co thuong & khoang 8
— 35 mg/l, con néng d6 N-NH; thudng tir 12 — 50 mg/1.

- pH: day 1a cdch dé nhanh chéng phét hién tinh axit ctia nudc thai. Gid tri pH dao
dong trong khoang tir 1 — 14. Bé xir Iy nudc thai mot cach c6 hidu qua thi pH chi
nén nam trong khoang 6,5 — 9 (ly tuéng hon 1a tir 6,5 — 8).

- Phospho: day la nhan td can thiét cho hoat dong sinh hoa, nhung chi nén hién di¢n
v6i mot luong t6i thiu, hodc s& duogc loai bo sau qud trinh xir 1y bac hai. S6 luong P
du thira c6 thé gy réi dong chay va lam ting truéng qua muc céc loai tio. Nong do
P thudng trong khoang 6 — 20 mg/l. Qud trinh loai bo hop chat photphat trong céc
chét tay rira ¢6 anh hudng quan trong dén khdi lugng P trong nudc thai.

- Cdc chit rdn: hau hét cic chat 6 nhiém trong nudc thai c6 thé dugc xem la céc
chit rin. Muc dich cua viée xir 1y nudc thai la nham loai bé cdc chit rdn hodc

chuyén chiing sang dang 6n dinh hon va dé xur ly. Céc chét ran c6 thé dugc phin



loai dua vao thanh phén héa hoc cua ching (hiru co hay vo co), hodc boi cac dac
tinh vat Iy (c6 thé lang dong, ndi trén mit nudc, hay & dang keo). Nong do tong céc
chat ran trong nudc thai thuong dao dong trong khoang 350 — 1200 mg/1.

+ Céc chat ran hitu co: bao gém C,H, O, N, vacé thé duoc chuyén thanh CO,
va H,0 khi chdy & nhiét do 550°C.

+ Cdc chit rin vo co: thuong khong bi anh hudng boi sy chéy.

+ Céc chat ran lo Itng: loai chét ran nay thuong bi gitr lai boi cic bé loc dém vat
lidu x0, va c6 thé duoc phan loai nhoé hon nhu: tong cdc chét rin lo ling (TSS),
c4c chit ran lo limg dé bay hoi (VSS), va cic chat ran lo limg ¢ dinh. Ngoai ra
chiing con dugc phan loai thanh 3 thanh phan dya vao kha ning lang dong: céc
chat rin c6 kha ning ling dong, cc chat rin ndi trén mit va dang keo. Tong
ham lugng cdc chat ran lo ling trong nudc thai thudng tir 100 — 350 mg/l.

+ Céc chét ran tan: loai chat rin nay s€ di qua dugc céc bé loc dém vat liéu xo,
va cling duoc phan loai thanh: tong ham lugng cdc chét ran tan dugc (TDS),
cdc chat ran tan d& bay hoi, va cdc chét rin tan ¢ dinh. Téng ham luong cic
chét ran tan dugc nam trong khoang 250 — 850 mg/1.

- Nwéc: 1udn 1a thanh phan cau tao chinh ciia nuéc thai. Trong mot s6 truong hop,
nude c6 thé chiém dén tir 99,5% - 99,9% trong nude thai (tham chi ngay céa trong
nude thai 6 nhiém nang nhat thi ham lugng céc chét ban ciing chi chiém 0,5%; con
d6i voi ngudn nude thai duge xem 1a sach nhat thi nong do nay 12 0,1%).

1.3 NGUON GOC PHAT SINH CAC LOAI NUOC THAI PAC TRUNG

Pé x4c dinh nguén géc phat sinh cdc loai nudc thai dac trung, ta c6 thé dva vao sb
liéu théng ké céc két qua phan tich nudc thai & mot s6 co s& san xudt (trén dia ban
Tp.H6 Chi Minh) ¢6 ham lwgng COD va BODs tuong d6i cao (bang 1.1), va bang
két qua chat luong nude thai san xudt cia cdc xi nghiép, nha mdy dién hinh (thay
san, ché bién thuc phém, dudng, banh keo, ...).

Bing 1.1: Két qud phan tich tinh chdt nwéc thdi ¢ mét sé co sé sdan xudt trén dia

ban Tp. Hé Chi Minh (2005)



Ham lwong cac

, | Quan/ | Nganh nghé Tinh chat i N
TT | Tén co sé san xuat chat 6 nhiem (mg/1)
Huyén | kinh doanh | nwéc thai
COD | BODs | SS
1. | Xi nghi¢p chan nudi | Quan | Chdn nudi | Nudc vé
heo Phudc Long 9 heo sinh chudng | 1153 | 807 | 5988
trai
2. | Chi nhdnh Cty CP | Quan | Kem, Yaourt | Nudéc  giai
1558 | 1021 | 148
Sai Gon Xanh 9 nhiét, rira
3. |Cong ty gidy Binh | Thu | Giay xeo | NT san xuat
? YR d 660 356 577
Chiéu buc
4. | Cong ty Samsung Thu Ti vi,tu lanh, | NT sinh | 2333 | 725 e
buc may gidt hoat
5. | Cong ty Dét — May | Binh | Dét, may NT san xuat
6350 | 2857 -
— Théu M¥ Dung Tan
6. |Cong ty Phuong |Binh | Giit quan 4o | Cong chung
Hoang Tan 1029 | 282 120
7. | DNTN Thang Long | Cu Dét nhuém | Cong chung
436 165 5
Chi
8. | HTX SX — TM Tan | Cu Cao su NT sau sin
, 2431 | 1327 13
Thanh Chi xuat
9. |Cty TNHH CBTP | Cu ndng san Cong chung
3 1371 | 891 11
huynh dé¢ Té Hung Chi
10. | DNTN nhudm | Quan | D&, Nhudém | NT san Xuat,
Thanh Céng 8 vai vé sinh thiét | 2460 | 1220 15
bi
11.| Xi nghiép nuéc|Quan | Nudc tuwong, | Cong chung | 4646 | 2786 | 2070




cham Nam Duong 8 tuong 6t
12.|Cong ty TNHH | Tan Bach  tudc | NT san xuat
811 54 | 443
Nhan Ly Phu dong lanh
13.| Cty CP Thuy san s6 | Tan | Hang d6ng | Cong chun
g d s s s S se1 | 352 | 38
1 Seajoco Phu lanh
14.| Cong ty ché bién gb | GO Gb NT san xuat
, 1029 | 183 | 960
Duc Thanh Vap
15.| Banh Hy LAm Mén | Quan | - Cong chun
Y s 11527 | 750 | 184
5
16.| Cong ty CP thyc |Quan |Mi,  bun, | Cong chun
qg g ‘ £ £ 16570 | 3150 | 144
pham Binh Tay 6 chdo an lién
17.| Cty TNHH SX TM |Héc | Gidy xeo NT vao
, 2182 | 1200 | 1070
Giay Thién Tri Moén
18.| Nha mdy thudc 14 | Quan | Thudc 14 NT sinh
530 | 260 | 4390
SN (co so 2) 4 hoat
19.| Cty CP Dugc pham | Quan | Thudéc tiy | Cong chung
va dich vu Y té|4 (dang vién) 748 | 318 92
Khanh Hoi
20.|Cty TNHH TM | Quan | Vai mung NT san xuat | 1558 | 841 25
DV&XD Tan Quang | 12
Nguon: Truong Pai hoc Bdch Khoa Tp.H6 Chi Minh, 2005.
Bing 1.2: Diic tinh nwéc thdi ché bién thiiy sdn
Nuwdrc thai BOD; COD | Diu/mé TS SS Ngudn
Ché bién c4 3,32 - 0,348 - 1,42 | Middleebrooks
(tht cong) kg/tan kg/tan kg/tan , 1979
Ché bién c4 11,9 - 2,48 - 8,92 | Middleebrooks
(bang mdy) kg/tan kg/tan kg/tan , 1979




Philé c4 Tuyét | 32- 1.063 |  550- 8,3- 79,9 1.290- - Gonziles,
Patagonia mg/1 1.250 mg/1 4.300 1983
mg/1 mg/1
Philé cé trich | 3.428- - 857- 6.000 - - Sorensen,
10.000 mg/1 1974,
mg/1 Herborg, 1974
Dong hop 6,8- 20 - 1,7- 13 kg/ - 3,8- 17 | Middleebrooks
c4 ngir kg/tan tan kg/tan , 1979
Nuodi ca 9,22 - 1,74 - 5,41 Middleebrooks
Sdc din kg/tan kg/tan kg/tan , 1979
Nuoi 4,8-5,5 - 0,21- 0,3 - 0,7- Middleebrooks
ghe xanh kg/tan kg/tan 0,78 , 1979
kg/tan
Nuo6i nghéu 5,14 - 0,145 - 10,2 Middleebrooks
(bang may) kg/tan kg/tan kg/tan , 1979
Nuo6i nghéu 18,7 - 0,461 - 6,35 Middleebrooks
(nudi thuong) | kg/tin kg/tan kg/tan , 1979
Xi nghiép 2,96 - 0,56 - 0,92 Middleebrooks
bot ca kg/tan kg/tan kg/tan , 1979
Nuoc luu 3.050- - 1.300 - 18,4 - - Nemerow,
chuyén cé 67.200 17.200 64,9 1971
mg/1 mg/1 mg/1
Nudc mau ca | 23.500- | 93.000 | 0-1,92% | 2,4-6,3 - Parin va cng
(tur cac xi 34.000 mg/1 % su, 1979; Civit
nghiép bot cd) mg/1 va cong su,
1982
Nudc dinh 13.000 - - 60 - 1.560 | 25-62 - Cuadros va




nhot (tu cac 76.000 mg/l mg/1 Gonziles,
xi nghiép bot mg/1 1991
cd)
Nudc ché 690 mg/1 | 2.000 - 500 Phan Thu Nga,
bién c4 hoi mg/1 mg/l | PH Bach khoa
Tp. HO Chi
Minh, 1997.

Bing 1.3: Thanh phan tinh chdt nwéc thdi san xudt Cong ty VISSAN

Két qua TCVN

STT | Chitiéu | Don vi 245 -
NT, | NT, | NT; | NT, | NTs | NT; | 1995

loai B

1 pH 6,56 | 7,53 | 7,64 | 7,62 | 6,88 | 7.25 | 5,59
2 | cop mg/l 640 | 2840 | 5760 | 3800 | 1200 | 3000 | 100
3 | BODs mg/l 510 | 995 | 3695 [ 3695 | 702 | 1100 | 50
4 SS mg/1 415 | 1980 | 565 | 575 | 810 | 720 | 100
5 | N-téng mg/l 98 | 180 | 549 | 549 | 314 | 348 | 60
6 | P—tong mg/l 213 | 22,6 | 3,19 [ 3,13 | 7.2 [27.15| 6

Nguoén: Trieong Pai hoc Bdach Khoa Tp.Hé Chi Minh, 2005.
Ghi chii: NT, : Nudc thai long heo, NT, : Nudre thdi long bo, NT; : Nudc thdi huyét

heo, NT, : Nuoc thai huyét bo, NTs : Nuoc thai cong doan cao long heo, NTg : Nuoc

thai cong chung.

Bing 1.4: Thanh phén tinh chit nwéc thdi sin xudat Cong ty CBTS SEASPIMEX

STT

Chi tiéu

Don vi

Két qua

TCVN




5945 -
NT; | NT, | NT; | NT, [NT5 | NT¢; | 1995
loai B
1 pH - 6,90 | 7,01 | 6,99 |72 | 652 | 7,62 | 5,59
2 COD mg/1 1320 | 533 | 312 | 1287 | 3600 | 1250 | 100
3 BOD; mg/l 1044 | 392 | 244 [900 | 2870 | 1014 | 50
4 SS mg/1 172 | 56 148 [275 | 385 | 153 100
5 | N-tong mg/1 244 | 20 81 |84 204 | 128 60
6 | P-tong mg/l 31 12 17 |22 53 17 6

Nguon: Truong Pai hoc Bdch Khoa Tp.H6 Chi Minh, 2005.

Ghi chu: NT, : Nucoc thai phdan xuong dong lanh, NT, : Nudc thai phdn xuwong san

xudt san pham kho, NT; : Nudc thdi phan xweong san xudt dé hdp, NT, : Nudc thdi

téng hop, NT5: Nuoc thai ché bién muee, bach tudc, NT6: Nuwdc thadi ché bién toém

Bing 1.5 : Thanh phdn tinh chét nwéc thdi sdn xudt Nha mdy bia Sai Gon

Két qua TCVN
STT | Chitiéu | Pon vi >4
NT, | NT, NT; | NTy | NT;s 1995
loai B
1 pH - 532 | 6,89 697 |862| 5,15 559
2 COD mg/1 321 8 278 4890 | 3024 100
3 BOD; mg/l 209 5 215 [ 3766 | 1972 50
4 SS mg/1 19 9 19 351 273 100
5 | N-tong mg/1 15 1 3584 | 17 18,9 60
6 | P-tong mg/l 1 - 0,04 23 21 6

Nguon: Truong Pai hoc Bdch Khoa Tp.H6 Chi Minh, 2005.




Ghi chii: NT; : Nude thai phdn xuéng co khi, phan xuong thu héi CO,, NT, : Nudc

thai phdan xwong déng lee, NT; : Nwéc gidi nhiét néi hoi, NT, : Nudc thai phdn

xuong ndu, NTs : Nwéc thdi tong hop.

Bing 1.6: Thanh phan tinh chdt nwdc théi san xudt Cong ty Puwong Binh Dwong

Chi tiéu Pon vi Nong do
pH - 10-11,5
COD mg/l 2.000 - 3.000
BOD; mg/1 1.200 - 2.200
SS mg/l 30-400
Glucose mg/1 12 - 224
Ca™ mg/1 5-48
N-NH; mg/1 50
P-PO,” mg/l 11,4
Dau md mg/l 8-25

Nguén: Trieong Pai hoc Bdach Khoa Tp.Hé Chi Minh, 2005.

Bing 1.7: Thanh phan tinh chit nwdc thdi sin xudt Cong ty Puwong bdnh keo

Bién Hoa
STT | Chi tiéu | Pon vi Ket qui TEVN 5545-
NT; | NT, | NT; | NT, | NTs [1995l0ai B

1 pH - 531 | 6,97 | 7,17 | 8,08 | 523 55-9

2 COD mg/l | 5429 | 278 | 154 | 131 | 3870 100

3 BODs mg/l | 4210 | 215 | 145 | 92 | 2620 50

4 SS mg/1 957 19 25 18 87 100

5 | N-téng | mg/ 168 | 35,84 | 16,8 | 10,08 | 89,6 60

6 | P—téng | mg1 | 928 | 0,04 | 007 | 0,08 | 1,3 6

Nguon: Truong Pai hoc Bdch Khoa Tp.H6 Chi Minh, 2005.




Ghi chii: NT; : Nuoc thai khu dap trieng — san xudt bdanh keo, NT, : Nudc giai nhiét
néi hoi, NT; : Nuéc vé sinh phan xwong keo, NT, : Nudcthdi sau xit Iy, NTs : Nude
thai ddu vao hé thong xik Iy (tai bé lang so bd).

1.4 CAC THONG SO PANH GIA O NHIEM VA YEU CAU CAN THIET
PHAI XU LY NUOC THAI

1.4.1. Cac thong s6 danh gia 6 nhiém

Piénh gia chat luong nudc ciing nhu mirc d6 6 nhiém nudc can dya vao mot sb thong
sd co ban, so sdnh véi cdc chi tiéu cho phép vé thanh phan héa hoc va sinh hoc ddi
v6i timg loai nudc sir dung cho céc muc dich khac nhau. Céc théng s6 co ban dé danh
gid chat luong nudc 1a: o pH, mau sac, do duc, ham luong chat ran, cdc chét lo lung,
cdc kim loai nang, oxy hoa tan, ... va dac biét 1a 2 chi s6 BOD, COD. Ngoai cac chi
s6 héa hoc trén cong phai quan tam dén céc chi tiéu sinh hoc, ddc biét 1a E.coli. [11]

- Cdc chi tiéu dung dé ddnh gid dinh tinh d¢ nhiém ban vat ly:

pH: Do pH tu n6 khong giy 6 nhiém nhung déng vai trod 1a thong s dic trung rat
quan trong cho biét mic d6 nhiém ban va x4c dinh su can thiét phai diéu chinh trudc
khi xir Iy nuéc thai bang bién phdp sinh hoc. Su thay d6i tri s6 pH lam thay d6i céc
qud trinh hda tan hogc keo ty, 1am ting, giam van tdc clia cic phan (mg héa sinh xdy
ra trong nudc.

Nhiét d: phu thudc vao nhiéu yéu td nhu thoi tiét va ban chét cia nude thai.

Mui: ddu hiéu ctia mii rat quan trong trong viéc danh gid va chip nhan hé thong
nudc thai ciia xi nghiép. Nudc ¢6 mii 1a do céc nguyén nhan: chat hitu co tir cong
ranh khu dan cu, xi nghiép ché bién thuc phim, nude thai cong nghiép héa chat, ché
bién dau md, cdc san pham phan huy ciy cé, rong tao, dong vat. Mic du twong dbi
v6 hai (néu véi ham lugng nho), nhung mii c6 thé gy cam gidc khé chiu, budn nén.
Thong thuong mui ¢6 duogc 12 miti tong hop ciia nhidu loai mui khac nhau. Khi do
nhiém ban chét hitu co khéng qua 16n, qué trinh phan hiy hiéu khi xay ra cha yéu
manh m¢& (khi nudc cé déy du oxy) thi néng do mui thuong théip. Nguoc lai, khi

trong nudc khong c6 oxy, cic chat hitu co trung gian dugc tao ra do qué trinh phan



hiy ky khi nhu cdc axit chua no dé bay hoi, cic bazo nito, CH4, H,S, Mecaptan,
Indol, Scatol ... nén mii dugc tao ra rat manh, néng do chat mui 16n va gay cam
gidc kho chiu.

Mau: nudc ty nhién sach thuong khong mau. Nudc tu nhién cé thé c6 mau vi céc ly
do: Céc chat hitu co trong ciy c6 bi phan 1, Nudc c6 sat va mangan dang keo hoic
dang hoa tan, Nudc c6 chét thai cong nghiép (crom, tannin, lingin ...). Néu nuée c6
mau 12 ddu hiéu nude di bi 6 nhiém. Mau cua nude duge phan thanh 2 dang: mau
thuc do cac chit hoa tan hoac dang hat keo, va mau biéu kién 12 mau cta céc chét lo
lng trong nudc tao nén. Mau khong chi lam gidm gié tri cdm quan cta nudc, nd con
cho biét mirc d6 6 nhidm, tham chi con cho biét mirc d6 doc hai ciia nude. D6 mau
cang 16n thi muc do 6 nhiém cang cao.

Po duc: do duc cua nude do céc hat lo ling, cc chét hitu co phan hiy hoic do gisi
thiry sinh gy ra. Do duc 1am giam kha ning truyén 4nh sdng trong nudc, anh hudng
kha ning quang hop clia céc vi sinh vat ty dudng trong nudc, gy giam thim my va
giam chit luong cta nudc sir dung. Do duc cang cao thi d6 nhiém ban cang 16n.

- Chi tiéu ddnh gid dinh lwong trang thdi chdt ban tan, khong tan: Ham luong
chét ran (TS, SS, VSS, DS).

Téng chét rin (TS): duoc xdc dinh bang trong luong khod phan con lai sau khi cho
bay hoi 11 mau nuéc trén bép cich thily & 103°C cho dén khi trong lwong khong doi.
Pon vi tinh bang mg (hoic g/l).

Chit rin lo limg dang huyén phu (SS): ham luong cdc chat ran huyén phi 1a
trong lwong kho cta chat ran con lai trén gidy loc soi thiy tinh, khi loc 11 mau nudc
qua phéu loc Gooch rdi say khd & 103 — 105°C t6i khi trong lugng khong doi. Pon
vi tinh bang mg (hoic g/l).

Chit rin hoa tan (DS): 13 hiéu s téng chat rin huyén phit: DS = TS — SS. Pon vi
tinh bang mg (hoic g/l).



Chit ran bay hoi (VSS): ham lugng chét ran bay hoi 12 luong mat di khi nung
luong chat ran huyén phit & 550°C trong khoang thoi gian xdc dinh. Pon vi tinh
bang mg (hodc % cta SS hoic TS).

- Cdc chi tiéu ddnh gid dinh lwong d¢ nhiém béin hivu co:

BOD 1a lugng oxi (thé hién béng g hodc mg O, theo don vi thé tich) do vi sinh
vattiéu thy dé oxi héa sinh hoc cdc chat hitu co trong béng t6i ¢ didu kién chuan vé
nhi¢t d§ va thoi gian. Nhu vady BOD phan anh dugc luong chét hiru co dé bi phan
huy ¢6 trong nuéc mau. Thong s BOD c6 tam quan trong thuc té vi d6 1a co sé dé
thiét ké va van hanh hé théng xr 1f nudc thai; BOD con 1a thong sd co ban dé ddnh
gid muc do 6 nhiém ciia ngudn nudc: gia tri cia BOD cang 16n nghia 1a muc do 6
nhiém hitu co cang cao. Theo quy dinh cia B6 Y Té, nudc duoc ding trong sinh
hoat c6 gid tri BODs < 4mg/l. Tiéu chuan nudc thuy san cia FAO quy dinh gi4 tri
BOD la <10mg/I1 cho céc loai ca ho cyprinid. Vi gia tri cia BOD phu thudc vao nhiét
d6 va thoi gian 6n nhiét nén viéc xdc dinh BOD cén tién hanh ¢ diéu kién tiéu
chudn, thi du & nhiét d6 20°C trong thoi gian 6n nhiét 5 ngdy (BODs) hodc c6 thé &
nhi¢t do trong thoi gian 6n nhiét 3 ngay (BOD;).

COD la lugng chat oxi héa (thé hién bang g hodc mg O, theo don vi thé tich) can dé
oxi héa chit hitu co. Chi s6 niy duoc ding rong rai dé biéu thi ham lugng chét hitu
co trong nudc thai va nudc ty nhién. Hién nay, tdic nhan oxi héa manh nhu kali
dicromat (K,Cr,0-) thuong duoc diing dé xdc dinh COD, vi chét nay cé thé oxi héa
dén 95-100% chat hitu co.

TOC (Téng ham luong cacbon hitu co): 1a ti 1¢ giita khdi lugng cacbon so voi khoi
lugng hop chit. Nhu vay tri s6 TOC duoc tinh dya theo cong thirc cua hop chét, don
vi thé hién 1a gam hodc miligam cacbon theo thé tich.

Oxy hoa tan DO: oxy hoa tan trong nudc rat can cho cic sinh vat hiéu khi. Mirc
oxy hoa tan trong nudc tu nhién va nudc thai phu thude vao mac do 6 nhiém chat

hitu co, vao hoat dong cua thé gidi thuy sinh, céc hoat dong hda sinh, héa hoc va vat



1y ctia nude. Trong mdi truong nude bi 6 nhidm ning, oxy duoc ding nhiéu cho cic
qud trinh héa sinh va xuat hién hién tugng thiéu oxy tram trong.

Céc hop chit phenol: Phenol va céc chat din xuat phenol ¢ trong nuéc thai cong
nghiép. Cac hop chit phenol 1am cho nuéc c6 mui, ddng thoi gdy tdc hai cho hé sinh
thdi va sirc khoe dan chiing. Gid tri LD 50 ciia pentaclorophenol 1a 27 mg/Kg d6i véi
chudt. Mot sé phenol c6 kha ning gy ung thu. Theo quy dinh ctia T6 chtic Y té Thé
giéi (WHO) ham lugng 2,4-triclophenol va pentaclophenol trong nuéc uéng khong
qui 1pg/l. Tiéu chuan nudc thuy san cia FAO ddi quy dinh nong do cic phenol
<5mg/l déi véi céc loai cd ho salmonid va cyprinid.

- Cdc chi tiéu ddnh gid mirc dj 6 nhiém dinh dwong va mirc dp phii duwing hod
thuy vuc: 13 cdc chat dinh dudng (N, P). Trong nudc thai, N ton tai ¢ cdc dang Nito
hitu co (N-HC), Nito amoniac (N-NHj3), Nito Nitrit (N-NO,"), Nito nitrat (N-NOy),
N tong s6 va N ty do. P thudng ton tai trong nudc thii & cdc dang orthophosphat
(PO, HPO,”, H,PO, ", H;PO,) hay polyphosphat va phosphat hitu co.

Amoni (NH4"): trong nuéc bé mat ty nhi€én vung khong 6 nhiém ¢6 luong vét amoni
(dudi 0,05 ppm). Nong d6 amoni trong nudc ngam cao hon nhiéu. Luong amoni
trong nudc thai tir khu dan cu va nude thai cdc nha may héa chat, ché bién thuc
pham, sita c6 thé 1én t6i 10 -100mg/l. Theo quy dinh vé nudc bé mat ciia Ha Lan,
lugng ammoni trén 5 mg/l dugc xem 14 6 nhiém nang. Tiéu chuan nudc thuy san ciia
FAO yéu cau néng d6 ammoni < 0,2mg/1 d6i voi loai cd salmonid va 0,8mg/1 d6i voi
loai cé cyprinid.

Nitrat (NO5): 12 san pham cudi cling ctia sy phan huy cic chit chira Nito c6 trong chit
thai clia nguoi va dong vat. Trong nudc ty nhién néng do nitrat thuong dudi Smg/l.
Nudc song MéKéng thudng c6 nitrat 0,5mg/l. O viing & nhidm do chét thai, phan bén,
nong d¢ nitrat cao trén 10mg/l 1a mdi trudng dinh dudng tot cho sy phat trién tio, rong
gdy anh hudng dén chat luong nudc sinh hoat va thuy san. Tré con uéng nude nhicu
nitrat (NO5) c6 thé anh hudng dén mdu (chimg methaemoglobinaemia). Theo quy dinh

ctia WHO nitrat trong nuéc uéng khong qua 10mg/l.



Photphat: ciing nhu nitrat, photphat 1a chit dinh dudng cho sy phét trién rong tao.
Nbng d6 photphat trong ngudn nudc khéng 6 nhiém thuong < 0,01mg/l. Gia tri nay
& song Mékong thuong < 0,05 mg/l nhung & cdc kénh rach bi 6 nhiém nuéc thai
sinh hoat va cdng nghiép néng do photphat c6 thé 1én t6i trén Smg/l. Photphat 1a
chat c6 nhiéu trong phan ngudi, san xuat 1an, thyc phim. Photphat khong phu thudc
loai héa chat doc hai d6i v6i con ngudi. Theo quy dinh ctia Ha Lan, photphat trong
nude udng toi da 1a 6mg/l. WHO khong quy dinh d6i voi héa chat nay. C6 3 trang
thdi t6n tai cua photphat: orthophotphat, (PO,”) meta hodc poliphotphat PO; va
photphat c6 lién két hitu co.

Sunphat (SO,4): Cac nguén nudc tu nhién, dic biét nude bién va nudc phen c6 n6ng
d6 sunphat cao. Nudc song Mékong & ving khong nhiém min c6 ndng do sunphat
nho hon 50mg/l. Nudc ¢ vung c6 mo thach cao, quang chira luvu huynh, nuéc mua
axit va nudc thai cong nghiép c6 nhiéu sunfat. Nudc c6 nong do sunphat cao s& giy
sét ri duong dng va céc cong trinh bétdng. O ndng d6 cao sunphat con tic hai dén
ciy trong. Quy dinh nudc thuy loi cia My han ché ndng d6 chat nay dudi 1000mg/l.
Clorua (CI'): 1a mdt trong cic ion quan trong trong nudc va nude thai. Vi man cia
nudce 1a do ion CI' tao ra. Nudc c¢6 CI” véi lugng 250mg/l c6 thé gay cam gidc man.
Néu cation 1a Ca®, Mg** thi & ndng do cao dén 1000mg/l ciing khong cho vi man.
Noéng do cho phép CI trong nudc udng theo quy dinh cia WHO 1a 250mg/l, theo
quy dinh cta cong dong kinh té chau Au 1a 25mg/l. Nudc min véi ndng d6 CI, Na*
va Bo cao c6 kha ning gy tdc hai dén ciy trong. Tiéu chuan ctia FAO ddi véi thuy
loi cho thdy néu ndéng d6 CI dudi 4mg/1 (142mg/1) thi cdy trong khong bi anh hudng
xau; nong do CI trén 10 meg/l (355mg/l) giy tc hai ning dén cay trong.

Chi tiéu ddnh gid mikc d¢ 6 nhiém ciia cdc doi twong nwéc thdi khdc nhau:

Diu, m&: bdm vao thanh dng nudc thai, 1am giam cdéng suit duong 6ng. Chiing
thudng ndi 1én trén bé mat ngudn nude, 1am anh huéng téi qué trinh oxy héa nude.
Kim loai ning: phan 16n cic kim loai nang c6 trong nudc bi 6 nhiém va thudng ton

tai dudi dang ion. C4c kim loai nang gay ddc hai dén nguoi va dong vat.



- Chi (Pb): La kim loai ning c6 doc tinh d6i voi ndo va c6 thé giy chét ngudi néu bi
nhiém doc nang. Chi c6 kha ning tich liiy lau dai trong co thé. Trong nudc séng hd
6 lugng vét chi (d6 1 - 50mg/l), nude bién khoéng 6 nhiém c6 ndng d6 chi 0,03ug/l.
- Thuy ngdn (Hg): Thuy ngan vd co, hitu co déu cuc doc dbi v6i con ngudi va thuy
sinh. Nong do cho phép cia WHO d6i véi thuy ngéan trong nudc udng 1a 1ug/l. Tiéu
chuan nude nudi ci cia mot sé qudc gia chi cho phép ndng do thuy ngan dudi 0,5pg/l.
- Asen (As): 1a chat doc cuc manh c6 tdc dung tich lily va gy ung thu. Nudc tu
nhién c6 chira vét asen v6i ndng d6 khoang 10ug/l. Tiéu chuan cho phép cia WHO
trong nudc udng 1a 50pg/l. Tiéu chuan Ha Lan 1a 5ug/l. Tiéu chuan nuéc nudi cé
cho phép 1a ndng d6 asen dudi 25ug/l.
Ngoai cdc kim loai ning ké trén hang loat nguyén t6 khic c6 doc tinh rit cao nhu
cadmi, crom, selen, niken... 1a cdc tdc nhan gay hai tai nguyén thuy sinh va stc khoe
con ngudi ngay & nong do thap.
Chi s6 sinh vat: Vi sinh vétciing 1a mot chi tiéu dé d4nh gid nude bi 6 nhiém. C6 3
nhém Vi sinh vatchi thi cho nudc bi 6 nhiém:

- Nhém coliform dac trung 1a Escherichia coli (E.coli)

- Nhom streptococci dac trung la Streptococcus faecalis.

- Nhom clostridia khtr sulphit dic trung 1a Clostridium perfringens.
Su ¢6 mit céc vi sinh nay chi ra rang nudc bi 6 nhidém phén, nhu vay c¢6 ¥ nghia 1a
c6 thé c6 vi triing giy bénh dudng rudt trong nude va nguoc lai néu khong cé céc vi
sinh chi thi phan c6 ¥ nghia 1a c6 thé khong c6 vi tring giy bénh dudng rudt.
Trong 3 nhém vi sinh vatchi thi trén, nhém coliform thudng duge phan tich vi:

- Chiing 12 nhém vi sinh quan trong nhat trong viéc dénh gid vé sinh ngudn
nude va cé day du céc tiéu chuan cta loai vi sinh chi thi 1y tuéng.

- Chiing c6 thé duoc xdc dinh trong diéu kién thyc dia.

- Viéc x4c dinh coliform dé dang hon xdc dinh c4c vi sinh chi thi khéc. Chéng

han cdc quy trinh x4c dinh streptococci can thoi gian 6n nhiét 1au con viéc xdc dinh



clostridia can phai tién hanh ¢ 80°C 12 1én men hai l1an nén trong diéu kién thuc dia
khé x4c dinh hai loai vi sinh chi thi nay. Trong nhém coliform c6 mdt s6 loai c6 kha
ning 1én men lactose khi nudi cay ¢ 35°C hoic 37°C tao ra axit, aldehit va khi trong
vong 48 gio. C6 mat sb loai lai ¢6 kha nang 1én men lactose & 44°C hodc 44,5°C
(nhém coliform chiu nhiét). Thudc loai nay c6 E.Coli. [10]

1.4.2 Yéu cau can thiét phai xir Iy nuéc thai

Do xu thé phat trién ctia xa hoi cling v6i qué trinh d6 thi héa dang dién ra, cdc nganh
cong - ndng nghiép, cic nha mdy, Khu cong nghiép, ving kinh té ra doi, cic do thi
moi duge mé rdng, ... doi hoi can rat nhiéu nuée sach. Trén thuc té, thé gidi chi co
khoang 30 triéu km® nuéc ngot, ngudn du trit nay khong thay ddi trong khi nhu cau
sir dung nude ludn ting; nhu cau nudc hang nim cia thé giGi hién nay vao khoang
3.500 — 3.900 ti m® nudc sach, va mot nira trong s6 d6 tré thanh nudc thai, con mot
nira khong quay tré lai; 1m’ nuée thai ¢6 thé lam “nhiém bin manh” 10m® nudc
sach. Do do, nguén nudc da mat dan kha nang ty lam sach, nhanh chéng bi kiét di,
gdy ra nan thiéu nudc trim trong. Hién nay, giai quyét nude cho doi sdng con nguoi
va nén kinh té qudc dan di tré thanh van dé thyc sy birc thiét. Nhiéu qubc gia trén
thé gi6i da dua ra nhitng quy dinh phép 1y nghiém ngit vé van dé nay. Viéc sir dung
tong hop ngudn nude: sinh hoat, san xuat, bao vé méi trudng, ... dang rat dugc quan
tam. Dya trén ngudn goc va dic tinh nudc thai ciia mot sé nganh nghé san xuat da
trinh bay ¢ phan 1.2 c6 thé nhan thay hau hét gi4 trj cdc thong s6 6 nhiém vuot rat
nhiéu 1an so v&i tiéu chuan cho phép, gdy anh hudng rat 16n dén chét lugng nudc néi
chung, va c6 thé gy tic hai cho stic khoe con ngudi khi st dung. Chinh vi vay xur 1y
nude thai dat tiéu chuan quy dinh hién nay dang 1a van dé cép thiét, khong nhimng
bao vé strc khoe con ngudi, bao vé moi trudng séng ma con dam bao thyuc hién theo

ding chinh sich, quy dinh ban hanh cta nha nudc.



CHUONG II: TONG QUAN VE QUA TRINH SINH HQC TRONG XU LY
NUGC THAI

2.1 PHAN LOAI CAC QUA TRINH SINH HQC
Muc dich cta xtr 1y nuéc thai 1a loai trir nhimg chéat 6 nhiém c6 thé giy hai néu
ching dugc thai vao mdi truong nudc. Boi vi ndng d6 DO thap gy anh huéng xau
dbi vé6i thuy sinh, ngudi ki su xir Iy nude thai trude ddy thuong tap trung vao viéc
loai bé nhirng chat 6 nhiém c6 thé 1am giam DO.
Hau hét cdc chit 6 nhiém c6 tic dong dén nhu cau oxy thudng 1a nhitng hop chét
hiru co, nhung hop chat v6 co nhu N-NH; ciing ¢6 tdc dong twong tu. Vi thé, nhimng
hé thdng xir Iy nudc thai xa xua thuong dugc thiét ké nham muc dich khir chat hitu
co va doi khi oxy héa N-NHj; thanh N-NOs, tham chi ca nhitng hé théng xu 1y dugc
xdy dyung gan day ciling nhu vay. Khi dan sb va qué trinh cong nghiép héa ngay cang
gia tang lai ndy sinh mot van dé khdc, qud trinh phd dudng héa — thudng xay ra
trong ho va ctlra song ... 1a sy phat trién 6 at ctia cdc loai réu v tao dugc thira huong
qud nhiéu chat dinh dudng. Diy 12 két qua ctia qud trinh thai ra qua nhiéu N va P. Ké
tir 46 nhitng ngudi ki su méi bat ddu quan tim va thiét ké hé thong xur Iy nudc thai
c6 thé loai bd dugc cdc chat 6 nhiém dang nay véi gid thanh chdp nhan dugc ma
van dam bao tinh hiéu qua, va trong sudt 2 thap ky qua di c6 nhiéu nghién ciru tap
trung vao van dé nay. Gan ddy, con ngudi ngay cang lién quan dén viéc thai nhimng
héa chat hitu co doc hai vao méi trudng. Nhidu chat nay ¢ dang hitu co va vi thé
nhiing qu4 trinh dugc dp dung dé loai bo cdc tic nhan anh huong dén nhu cau oxy
cling c¢6 hiéu qua ddi véi cic chét nay.
Cic chat 6 nhiém trong nudc thai ¢ thé dugce xdc dinh boi nhitng dic tinh khic
nhau. Chéng han, chiing c6 thé duoc phan loai dua trén:

- Tinh chét vat 1y (tan hodc khong tan);

- Tinh chat héa hoc (v6 co hay hiru co);

- Tinh nhay cam cia ching ddi véi vi sinh vat(cé thé hodc khong thé phan

huy sinh hoc).



- Ngudn gdc: biogenic hoidc anthropogenic.
- Anh huéng cia chiing: doc hodc khong doc ...

Di nhién mot chat khong phai chi ¢6 1 dac diém ma ching c6 thé mang nhiéu dic
diém khdc nhau, c6 thé c6 chat hiru co hda tan, d& phan huty sinh hoc hodc chit hitu
co khong hoa tan, dé phan hity sinh hoc. Nhiém vu ctia ngudi k¥ su xir Iy nuée thai
la phai dé ra duge mot quy trinh c6 thé loai bo duge toan bd céc chat nay mot cich
hiéu qua va kinh té. Van hanh hé théng néi chung thuong dugc phan chia dua trén
co s& cua nhitng hoat dong co ban dién ra bén trong chiing... Vi du nhu: co hoc, héa
hoc va héa sinh. C6 ba quan diém dé phan chia qua trinh sinh héa:

= Sy chuyén d6i sinh héa.

*  MOoi truong sinh hoa.

* Sy dinh hinh phéan Ung sinh hoc [2]
2.1.1 Bién doi sinh héa
Loai bé chat hitu co hoa tan
Déi véi dong nude thai chinh, qud trinh sinh héa chi yéu duoc tmg dung dé loai bo
céc chét hitu co hoa tan. Qua trinh nay dién ra khi céc vi sinh sir dung céc chat nay
nhu ngudn thirc in, chuyén héa mot phan cacbon thanh sinh khdi méi va phan con
lai thanh CO,. Khi CO, sé& bay di con sinh khi s& duoc loai bo bang qud trinh ling.
Do mdt lugng 16n cacbon trong céc cht hitu co ban dau bi oxi héa thanh CO, nén
qud trinh loai bé cdc chit hoa tan thudng duoc xem nhu qué trinh oxi héa cacbon.
Qud trinh vi sinh hiéu khi thich hop diing dé loai bé chat hitu co ¢6 nong do tir 50 —
4000 mg/l (dugc xem nhu COD dé& phéan hity sinh hoc). O nhiing ndng do thap hon,
qua trinh hp phu bang than hoat tinh thudng dam bao kinh té hon méc dii qua trinh
sinh héa thuong dugc st dung dé xtr 1y nuéc ngdm bi nhiém ban véi ndng do thap
hon 50mg/1 COD.
Mic di sau qué trinh ky khi nguoi ta thudng 4p dung qua hiéu khi dé dam bao cho
dong ra dat tiéu chuan x4 thai, tuy nhién qud trinh ky khi lai thuong duoc dp dung

doi voi nhitng loai nude thai ¢6 nong do cdc chat 6 nhiém cao béi vi qué trinh nay



khong ddi hoi sy cung cip khi, it sinh ra sinh khéi du va tao thanh mot san phdm
hiru ich 12 CH,. Tuy nhién, néu nong ¢6 COD céan khir 16n hon 50.000mg/1, qué trinh
héa hoi va d6t bé thuong c6 hidu qua kinh té cao hon.

Quid trinh ky khi ciing thudng dugc st dung dé xir Iy nudc thai c6 ndong d6 6 nhiém
vira phai (COD < 1.000mg/1) va ciing da timg dugc dp dung ddi véi nudc thai duge
pha loang. Tuy nhién, can nhan manh mét diéu 1a néng do 6 nhiém duoc dé cap la
ddi voi cdc chat hoa tan. Céc chit lo ling hoac cic hat keo thuong dugc loai bo
bang cdc tdc nhan vat 1y hay héa hoc. Du vdy, ngudi ta thuong st dung cdc tic nhan
sinh héa dé xir Iy hdn hop gdm cdc chét hda tan, hat keo va céc chat hitu co lo ling.
Qud trinh én dinh cia cdc chat hitu co khong tan:

C6 nhiéu loai nudc thai chira mot luong ddng ké céc hat keo hiru co lo limg ma qué
trinh lang khong thé loai bé duge. Néu xir 1y chiing bang qua trinh sinh héa (thuong
dugc str dung dé loai bo chét hitu co hda tan), phﬁn 16m cdc chét nay s€ bam 1én sinh
khdi va chuyén doi thanh san pham cubi ciing c6 tinh on dinh — rat khé cho céc hoat
d6ng sinh hoc sau d6. Su hinh thanh san phim trén dugc xem nhu qud trinh 6n dinh.
Mot s6 qud trinh 6n dinh dién ra trong qué trinh sinh héa, loai bé cac chat hoa tan.

+ On dinh chat hitu co khong hoa tan

+ Thay d6i chat vo co khong hoa tan [2]

2.1.2 Mo6i trwong sinh héa

Dic tinh quan trong nhit ctia moi trudng sinh trudng va phat trién cta vi sinh vatla:
noi tiép nhan cudi cling cta céc electron bi loai bo khi chiing oxy héa céc chat héa
hoc dé hap thu ning luong. C6 3 loai chit nhéan electron chu yéu: oxy, hop chat vo
co, va hop chét hiru co. Néi chung, sy phat trién trong mdi trudng nhu thé nay cé
hiéu qua cao nhét va sb lugng sinh khdi duoc hinh thanh trén mot don vi thai bi
phan hity thi cao. N6i ding ra, bit ctr méi trudng nao khong hiéu khi thi ¢6 tinh chat
ky khi. Tuy nhién, chi riéng trong linh vyc xur Iy nudc thai, thuat ngt ky khi duoc
danh riéng cho trang thdi ma trong d6 cic hop chit hiru co, CO,, va sulfate déng vai

trd nhu chat nhan electron cudi cling va ciing trong trang théi nay, dién thé ciia modi



truong mang dién tich 4m. Trong diéu kién nay, su phdt trién cta vi sinh vatit hiéu
qud hon. Khi nitrat hoac nitrit hoac ca hai c6 mat trong modi truong va déng vai tro
nhu chit nhan electron chi yéu (do thiéu oxy) thi méi truong nay duoc goi 1a moi
truong thiéu khi. Su hién dién cua nitrat hodc nitrit hodc ca hai 1am cho dién thé cta
mdi trudng 1éch vé duong va sy phat trién cta vi sinh dat hiéu qua hon so véi mdi
truong ky khi, mdc du khong cao va hiéu qua nhu lic c6 mat oxy.

MBoi truong sinh héa c6 mot tic dong sdu sic d6i vai hé vi sinh vat. Qud trinh hiéu
khi tao chudi thirc dn hoan chinh tir bac thép nhét nhu vi khuén cho t&i bac cao nhu
rotifer. Qua4 trinh thiéu khi bi giéi han hon so véi qud trinh hiéu khi, va qua trinh ky
khi bi gi¢i han nhiéu nhat, biéu hién qua sy phat trién cta céc loai vi khudn uu thé.
Quad trinh sinh héa anh huong dén dong ra ciia qua trinh xir 1y do vi sinh phét trién
trong ba trang thdi ké trén c6 thé c6 cdc con dudng chuyén héa khic nhau. Diéu nay
rat quan trong d6i voi qud trinh xir Iy nude thai boi vi mot vai qud trinh chuyén héa
c6 thé dugc thuc hién chi trong diéu kién hiéu khi hoan toan hodc ky khi hoan
toan.[2]

2.1.3 Trinh ty phéan uwng cia qua trinh

+ Quad trinh sinh trudng lo limg: bun hoat tinh & diéu kién hiéu khi (1am thodng khi,
suc hay thdi khi va khudy dao) va diéu kién ky khi (suc CO, hodc khudy dao hoic
cho dong chay ngugc).

+ Qud trinh sinh trudng bam dinh: mang sinh hoc & diéu kién hiéu khi va diéu kién
ky khi. [2]

2.2 COSO LY THUYET CUA QUA TRINH

Co sé dé xir Iy nude thai bang phuong phép sinh hoc 1a qué trinh chuyén hod vat
chét, qud trinh tao cin ling va qud trinh ty 1am sach ngudn nudc cua céc vi sinh
vatdi dudng va ty dudng cé trong ty nhién nhd kha ning dong hod duogc rit nhiéu
ngudn co chat khic nhau c6 trong nudc thai.

Trong céc ngudn nude ludn xay ra qué trinh Amon hod chat hitu co chira nito boi

cac vi khuan Amon hoa. Nho cac men ngoai bao cua céac vi khuan gy thoi nhu loai



Pseudomonadales, Eubateriales... ma Protein bj phan huy thanh cdc hop chat don
gian hon 1a cdc Polipeptit, Oligopeptit. C4c chat nay hodc tiép tuc dugc phan huy
thanh céc Axit amin nhd men Peptidaza ngoai bao hodc dugc té bao hép thu sau do
s& duoc phan huy tiép trong té bao thanh cdc Axit amin. Cdc axit amin mot phan
dugc vi sinh vat sir dung dé sinh tong hop Protein - xiy dung té bao méi, mot phan
bj phan giai tiép theo nhitng con dudng khéc nhau dé tao NH; va nhiéu san pham
trung gian khéc.

Vi céc Protein ¢6 chira S, nho tdc dung cua men Desunfuraza s€ bi phan huy tao ra
H,S. San pham phan giai bai vi sinh vatky khi con cho Scatol, Indol, Mercaptan va
mot sé khi khdc. Nho sy hoat dong ctia mot sé vi khuan nhu Thiobacillus,
Thiobacillus denitrificans, vi khuin luu huynh dang soi thudc gidng Beggiatoa,
Thiothrix va nhiéu vi khuan di dudng, vi khuan hiéu khi khéc qua trinh Sunfat hod
dugc thuc hi¢n. Nguoc lai qud trinh khir Sunfat cling xay ra bdi céc vi khuén ky khi
c6 trong bun thdi, nude thai thdi (dai dién 1a Desunfovibrio desunfuricans). Ngoai ra
con thiy loai Clotridium nigrificans va lodi Pseudomonas Zelinskii ciing c6 kha
nang khur Sunfat.

Trong diéu kién ty nhién nhiéu loai vi khuan nhu loai Acinetobacter va nam cé kha
ning phan giai va giai phéng photpho trong xuong dong vat ¢ dang rin Cas(POy),
sang dang hoa tan. Theo con dudng thuy phan trong diéu kién hiéu khi cic vi khuan
Pseudomonas, Bacillus, Actinomyces va céc loai nam bac cao chuyén hoa nhanh tinh
bot thanh duong va céc loai dudng nay mot phan bi phan huy thanh CO, va nhiéu
san pham khdc nhau, mot phan duoc chuyén hod trong qud trinh trao ddi chat. Trong
diéu kién ky khi tinh bot bi phan huy boi Clotridium. Trong diéu kién hiéu khi
Cytophaza va Sporocytophaga 1a loai c6 kha nang phan huy xenluloza manh nhat.
Ngoai ra cdc loai Pseudomonadales, Vibrio, Myxobacterium, Actinomycetes va
Cellvibrio cling tham gia phan huy xenluloza. Xenluloza bi phan huy bdi cic men

ngoai bao thanh cdc san pham trung gian va dudng. Trong bun ling qud trinh 1én



men ky khi cha yéu boi Clotridium phan huy xenluloza thanh Etanol, Axit focmic,
Axit axetic, Axit lactic, Hidr6 va CO.,.

C6 rat nhiéu loai vi sinh vatcé kha ning phan huy chit béo. Pang chi y hon cé 1a
cic loai Pseudomonas, Vibrio, Sarcina, Serratina, Bacillus. San phim thuy phin
chat béo 1a glixerin va axit béo nhd cdc men lipaza ndi bao hodc ngoai bao. Sau d6
glixerin va axit béo bj oxi hod tiép tuc thanh nhiéu san pham khdc nhau.  Cung
vO1 vai tro chuyén ho4 vat chat céc Vi sinh vatcon tham gia tao can léng va lam bién
d6i ching. Nho qud trinh sinh truéng lo limg hodc bam dinh cic hat chit ban nho da
lién két lai thanh céc hat chat ban 16n hon va ting cuong qua trinh sa ling. Nam soi
va vi khuan ¢ cic tién mao 12 loai c6 kha nang nay trong d6 loai Vibrio extrorquens
c6 tac dung l1am sa ling manh nhat. Mt khac trong qua trinh thyc hién vai trd xt Iy
vi sinh vatda 1am thay d6i pH méi truong. Vi vay 1am anh huong dén qué trinh sa
lang chit ban [Siebrth, 1968].

Trong tu nhién con x4y ra qua trinh ty lam sach nho céc sinh vat str dung cac chét
ban trong nudc 1am ngudn thirc an. Vé mat sinh hoc tham gia vio qud trinh ty lam
sach c6 rat nhiéu loai sinh vat nhu c4, chim, nguyén sinh dong vat, nhuyén thé ...va
vi sinh vatvéi mitc d6 khac nhau nhung déng vai trd quyét dinh van 1a céc vi sinh
vat. Ngodi ra con thdy vai trd 1am sach cta cdc loai tao. Thong qua hoat dong song
clia minh tdo cung cap oxi cho mdi trudng va cdc chat khang sinh dé tidu diét céc
mam bénh c6 trong nudc. Tao con can trd su phét trién va canh tranh nguén thirc an
cua cédc vi sinh vatgdy bénh. Tao con tiét ra mot s chat cé hoat tinh sinh hoc giip
kich thich sy phat trién ctia mot sd vi sinh vatcé loi. Mot s6 loai tao va loai nhuyén
thé 2 manh con c6 kha ning hap thu céc kim loai ning va tia phéng xa.

Trong nudc thai cdc vi sinh vatludn c6 mbi quan h¢ rat phtic tap véi nhau. Quan hé
canh tranh dd c6 anh hudng quyét dinh dén thanh phan vi sinh vat. Quan hé “mdi
thi” da 1am cho s6 lwong vi sinh vattrong nudc thai thay d6i. Ngoai 2 mbi quan hé

trén trong hé vi sinh vatnudce thai nhi€u loai vi sinh vatda song cong sinh vdi nhau



c6 anh huong qua lai 13n nhau. Két qua ctia cdc quan hé nay da 1am anh hudng 16n
dén kha nang, téc d6 va hiéu qua phan huy chat ban ctia cic vi sinh vat. [8]
2.3 CAN BANG HOA HQC VA PONG HQC CUA QUA TRINH SINH HQC
2.3.1 bDong hoc phan @ng 1én men qua trinh xi ly nwéce thai
Qua trinh xtr Iy nudc thai bang Vi sinh vat thyc chat 1a mot qu4 trinh 1én men. Xt Iy
nude thai voi qud trinh sinh trudng lo ling rat gan véi qué trinh 1én men thu sinh
khéi & cong nghé vi sinh vat. Xir Iy nudc thai v6i qua trinh sinh truéng bam dinh rat
gan véi qud trinh 18n men theo phuwong phdp cd dinh té bao. Ching chi khéc nhau 1a
qud trinh 1én men co ban dugc thyc hién véi gidng vi sinh vat thuan chung con trong
xtr Iy nude thai dugc thuc hién voi giéng 1a mot quan thé vi sinh vat ty nhién. [8]
Trong trudng hop chung tdc d6 phan tng 1én men chiu anh hudng cia nhiéu yéu td
mdi truong trong d6 cdc yéu t6 chinh 1a nhiét d6, d6 pH, nong d6 men, chat kim
ham, chit hoat hod va néng do cua co chat. O cdc diéu kién nhiét do, do pH...
khong doi trong truong hop du thira co chat toc d6 phan tng 1én men tuyén tinh bac
nhét véi n6ng do men. Sy phu thudc tdc do phan tng 1€n men vao n6ng do co chit S
va néng do men E tudn theo phwong trinh Michaelis- Menten (1913):

v={V.IS]}/ {Ky + [S]} (2.1)
Trong d6 v 1a téc do phan Gng 1én men; V 1a tdc d6 phan Gng 1én men cyc dai
(mg/L.s); [S] 12 nong do co chat (mg/l); K,, 1a hang s6 phan ly phuc chat/hang sd
Michaelis- Menten (mol/l).
Tir phuong trinh co ban vé dong hoc phan mg 1én men cia Michaelis - Menten (2.1)
nam 1942 va 1949 vé6i sy chip nhan gia thiét téc do sir dung co chit va téc do sinh
truong Vi sinh vatbi gidi han béi tbe d6 cdc phan ng 1€n men, Monod da biéu thi su
anh huong ctia ndng d6 co chit sinh trudng giéi han S téi tbe do sinh truong riéng p
clia vi sinh vatbang phuong trinh kinh nghiém c6 dang:

u={ uo[S1} / {K + [S]} (2.2)



Trong d6 p 1a tbc d6 sinh truong riéng (1/s); o 1a tde do sinh trudng riéng cuc dai
(1/s); [S] 1a néng dd co chat sinh trudng gio1 han (mg/l); K la hﬁng s6 ban bio hoa
c6 gid tri bang nong do co chat khi pu = py/ 2 (mg/l).
Phuong trinh Monod (2.2) cho thiy khi co chét du thira tirc 1a [S] ludn ludn 16n hon
K, thi p= po. Lic nay phuong trinh toc d9 sinh truéng Vi sinh vat(1.1) c6 dang:

re=dX/dt=p. X = { yo.[SI}/ {Ks+ [S]}. X = po. X (2.3)
Nhu vay toc do sinh truéng r, ty 1 bac nhat véi ndng d6 bun X (mg/l). Nong d6 bun
s€ quyét dinh dong hoc sinh truéng cta vi sinh vat. Khi co chit bi gi6i han thiéu hut
tirc 1a [S] ludn ludén nho hon K thi r,= const. Tbc do sinh truong r, ty 1€ bac khong
v6i nong d6 bun X. Nong do bun sé khong quyét dinh dong hoc sinh trudng cia vi
sinh vat. Khi [S]= K thi pu =y, /2.
Trong nudi cay theo mé hodc nudi cay lién tuc khéng phai tat ca co chat déu bi
chuyén hod thanh sinh khéi. Mot phan co chét duoc ding dé tao té bao méi (ddng
ho4), mot phan bi oxi hod (di hod) thanh cic san pham phy vd co hodc hitu co. S6 té
bao méi duoc sinh ra lai tiép tuc sir dung co chét dé sinh truéng va phit trién. Do d6
téc do str dung co chat ludn 16n hon tde do tao thanh sinh khéi.
Mbi quan h¢ gitra tdc d0 sinh truéng r, va tdc do st dung co chét r, tuan theo
phuong trinh:

rg=dS/dt=-r1,/Y="-{ uo.[S1.X} / {K;+ [S]}.Y (2.4)
Trong d6 r; 12 tbe do str dung co chat (mg/l.gidy); Y 12 tc d6 sir dung co chat tbi da-
hé s6 dong hod (1a ty sb giita sinh khoi va khdi lugng co chat duoc tiéu thy trong
mot thoi gian nhat dinh trong pha sinh trudng logarit [mg MLSS/lit]/ [mg BODs da
st dung/lit]). Trong pha sinh truéng cham dan dd c6 mot sb vi sinh vatbi chét va bi
phan huy ndi sinh. Phuong trinh dong hoc phan huy ndi sinh la phuong trinh phan
ung bac nhét ¢6 dang: ry= (dX/dt),s = - K4. X (2.5)
Trong d6 rqla tbc do phan huy ndi sinh (mg/l.s); Ky 1a hﬁng s6 toc do phan huy noi
sinh (1/s); X 1a ndng d6 bun (mg/l). Nhu vay téc do sinh trudng thuc cia vi sinh

vattinh theo: (dX/dt) .= r/g =1, —Iq hay



I‘/g =[-Y. r]+ [Ky. X]=-{ puo.[S]. X}/ {Ks+ [S]} + [Ky . X] (2.6)

Téc d6 sinh truong riéng thuc duge tinh theo cong thirc ctia Van Uden:

W= p-Ka={ podS1)/ (K, +[S1} -Kq 2.7)
Tdc do tang sinh khdi (bun hoat tinh) Y, dugc tinh theo cong thirc:
Yo=1,/ 1, (2.8)

2.3.2. Pong hoc chuyén héa co chit hitu co trong qua trinh xir 1y theo sinh khdi
bun va thoi gian.
Theo thoi gian toc d6 chuyén hod lwong chat hiru co S boi 1 gam bun duoc biéu thi
bang phuong trinh : - dS/dX = K.S (2.9)
Trong d6 dS 1a bién thién ham luong chat ban hitu co theo sinh khéi biin X (mg/g).
K 12 hing s6 toc do chuyén hod chat ban hitu co (1/h).
Téc dd chuyén héa lugng chat hitu co S béi mot lugng bun xac dinh ban dau X (g/l)
theo thoi gian t (h) dugc biéu thi bang phwong trinh :

- dS/ dt = K.S hay Ln (S;a/ Svao) = - K.(tra- tyzo) (2.10)
Trong d6 dS 1a bién thién ham lugng chét ban hitu co theo thoi gian (mg/Lh); K 1a
hang s6 toc do chuyén héa chat ban hitu co/ téc do riéng phan huy chét ban hiru co
(1/h); Syao 12 Iwong chat hitu co ¢6 trong nudc thai Gmg véi thoi diém t = 0 (mg/l); Sy,
1a Twong chit hitu co con lai tng voi thoi gian t (mg/l); t 1a thoi gian luu cta nude

thai trong thiét bi xir 1y (h). [8]



CHUONG III: VI SINH VAT TRONG HE THONG XU LY NUOC THAI
3.1 KHAI NIEM
Vi sinh vat 1a nhiing t6 chirc sinh vat rat nho bé, c6 thé tap hop lai thanh mot nhém
16n hon gdm nhiéu loai khdc nhau dudi nhitng hinh dang khong x4c dinh, chiing c6
thé ton tai dudi dang don phan tir, da phan tir hoic mot nhém phan tir. C6 thé néi,
phan 16n vi sinh vat déng vai trd rit quan trong trong cdc qud trinh chuyén héa sinh
héa, chiing c6 tic dung lam giam lugng chat hitu co trong nudc thai, dong thoi gitp
6n dinh ndng do chat hitu co trong cic dong chdy. Cac loai vi sinh vat chiém wu thé
trong tirng qué trinh xir 1y sinh héa phu thudc vio nhiéu yéu té: tinh chat dong vao,
diéu kién moi truong, qué trinh thiét ké va céch thirc van hanh hé thong. Do d6, dé
ting cudng vai trd hé vi sinh vat hoat ddng trong xir 1y nudc thai thi can phai thiét ké
diéu kién méi truong phit hop, vi du ddi véi da sé quad trinh xir 1y hiéu khi, can c6
cic diéu kién thich hop nhu: méi trudong phai du thong thodng dé cung cip oxy, du
cac vat chat hitu co (1am thtic dn), ¢ nude, du N va P (chat dinh dudng) dé thiic day
su oxy héa, ¢6 pH phit hop (6,5 — 9), va khdng c6 cdc chat gdy doc.
Tuy nhién, khong phai tat ca cdc vi sinh vat déu c6 lgi cho cdc qud trinh chuyén héa
trong xtr Iy nudc thai. Néu nhu cic diéu kién mdi truong khoéng con phit hop cho
hoat dong cua céc loai vi sinh vat, hoac sb luong cac vi sinh trong hé théng xu ly
tang dot bién, diéu nay s& gy can tré cho qué trinh chuyén héa va lam giam higu
suat xir 1y nudce thai.
3.2 SINH THAIL SINH LY, PHAN LOAI VI SINH VAT
3.2.1 Sinh thai, sinh ly vi sinh vt
Vi sinh vat khong phai 12 mot nhém phan loai trong sinh gi¢i ma 14 bao gom tit ca
céc sinh vat c6 kich thudc hién vi, khong thay 16 dugc bang mat thudng, do d6 phai
sir dung kinh hién vi thudng hogc kinh hién vi dién t. Ngoai ra mudn nghién ctru vi
sinh vatngudi ta phai str dung t6i phuwong phap nudi cay vo khuan. Vi sinh vatcé cac
dic diém chung sau day: [2]; [7]; [8]; [18]
Kich thwdc nhé bé :



Vi sinh vat thuong dugc do kich thude béng don vi micromet (Imm= 1/1000mm
hay 1/1.000.000m). Virus duoc do kich thuéc don vi bﬁng nanomet
(1nn=1/1.000.000mm hay 1/1.000.000.000m). Kich thudc cang bé thi dién tich bé
mit cta vi sinh vattrong 1 don vi thé tich cang 16n. Chang han dudng kinh cua 1 cu
khuan (Coccus) chi c6 1mm, nhung néu xép day chiing thanh 1 khéi 1ap nhung cé
thé lich 12 1cm? thi chiing c¢6 dién tich bé mit rong t6i ...6 m* !
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Light microscope : KHV quang hoc

Electron microscope : KHV dién tu

Most bacteria: Phan 1ém vi khudn

Hinh 3.1 Kich thwdc cdc loai vi sinh vt

Hdp thu nhiéu, chuyén hod nhanh :
Tuy vi sinh vétcé kich thudc rat nhoé bé nhung ching lai ¢6 ning luc hip thu va
chuyén hod vuot xa céac sinh vat khac. Chéng han 1 vi khuan lactic (Lactobacillus)
trong 1 gid c¢6 thé phan giai duoc mot luong dudng lactose 16n hon 100 — 10.000 1an
so v6i khdi luong ciia ching. Tc d6 tong hop protein ciia ndm men cao gip 1.000
lan so véi dau tuong va gap 100.000 1an so véi trau bo.

Sinh truwéng nhanh, phdt trién manh :



Ching han, 1 tryc khuan dai trang (Escherichia coli) trong cdc diéu kién thich hop
chi sau 12 - 20 phiit lai phan cat mot 1an. Néu lay thoi gian thé hé 1a 20 phuit thi moi
gid phin cat 3 lan, sau 24 gid phan cat 72 lan va tao ra
4.722.366.500.000.000.000.000.000 t& bao (4 722 366. 10'7), twong duwong vdi 1
khéi lugng ... 4.722 tan. Tat nhién trong ty nhién khong cé dugc cic diéu kién toi
vu nhu vay (vi thiéu thic in, thiéu oxy, du thira cdc san pham trao dbi chét c6
hai...). Trong loai 1én men véi céc diéu kién nudi cdy thich hop, tir 1 té bao c6 thé
tao ra sau 24 gid khoang 100.000.000 — 1.000.000.000 té bao. Thoi gian thé hé cua
nam men dai hon, vi du v6i men ruou (Saccharomyces cerevisiae) la 120 phut. Véi
nhiéu vi sinh vatkhdc con dai hon nita, vi du véi tao Tiéu cau ( Chlorella ) 1a 7 gio,
v6i vi khudn lam Nostoc 12 23 gid...C6 thé néi khdng c6 sinh vat nao c6 tdc do sinh
s01 nay n¢ nhanh nhu vi sinh vat.

C6 nang luc thich g manh va dé dang phat sinh bién dj :

Trong qua trinh tién hod 1au dai vi sinh vat da tao cho minh nhiing co ché diéu hoa
trao ddi chét dé thich tmg duoc véi nhirg didu kién sdng rat khic nhau, ké ca nhiing
diéu kién hét stc bat loi ma cic sinh vat khdc thuong khong thé ton tai duoc. C6 vi
sinh vat séng duoc & mdi truong néng dén 130°C, lanh dén 0 - 5°C, man dén nong
d6 32% mubi an, ngot dén ndng d6 mat ong, pH thap dén 0,5 hoic cao dén 10,7; 4p
suat cao dén trén 1.103 at. Hay c6 d6 phéng xa cao dén 750.000 rad. Nhiéu vi sinh
vatc6 thé phat trién tot trong diéu kién tuyét ddi ky khi, c6 loai ndm soi c¢6 thé phat
trién day dic trong bé ngam tir thi véi ndng d6 Formol rét cao...

Vi sinh vat da s6 12 don bao, don boi, sinh san nhanh, sé lwgng nhiéu, tiép xdc truc
tiép voi mdi truong séng ... do d6 rat dé dang phat sinh bién di. Tan s6 bién di
thuong & mic 10°-10"°. Chi sau mot thoi gian ngin da c6 thé tao ra mot sd luong
rat 16n cdc cd thé bién di ¢ cdc hé hé sau. Nhitng bién di c6 ich s& dua lai hiéu qua
rat 16n trong san xuat. Néu nhu khi méi phét hién ra penicillin hoat tinh chi dat 20

don vi/ml dich 1én men (1943) thi nay da c6 thé dat trén 100.000 don vi/ml. Khi m&i



pht hién ra acid glutamic chi dat 1 - 2g/1 thi nay da dat &én 150g/ml dich 1én men
(VEDAN-Viét Nam).
Phén bé réng, chiing loai nhiéu :

+ Vi sinh vatcé mit & khip moi noi trén Trai dit, trong khong khi, trong dit, trén
ndi cao, dudi bién siu, trén co thé, nguoi, dong vat, thuc vat, trong thuc phém,
trén moi do vAt. ..

+ Vi sinh vattham gia tich cyc vao viéc thuc hién cac vong tuan hoan sinh-dia-hod
hoc (biogeochemical cycles) nhur vong tuan hoan C, vong tudn hoan N, vong
tuan hoan P, vong tuan hoan S, vong tuan hoan Fe...

+ Trong nudc vi sinh vatcé nhidu & ving duyén hai (littoral zone), ving nudc
ndng (limnetic zone) va ngay ca & ving nudc sau (profundal zone), ving ddy ao
hd (benthic zone).

+ Trong khong khi thi cang 18n cao s6 lugng vi sinh vatcang it. S lwong vi sinh
vattrong khong khi & c4c khu dan cu dong diic cao hon rat nhiéu so véi khong
khi trén mat bién va nhit 12 trong khong khi & Bic cuc, Nam cuec. ..

+ Hau nhu khong c¢6 hop chét carbon nao (trir kim cuong, d4 graphit...) ma khong
la thrc an cua nhiing nhém vi sinh vitnao dé (ké ca dau mo, khi thién nhién,
formol. Dioxin...). Vi sinh vatcé rat phong phi céc kiéu dinh dudng khéc nhau :
quang tu dudng (photoautotrophy), quang di dudng (photoheterotrophy), hod tu
dudng (chemoautotrophy), hod di dudng (chemoheterotrophy), tu dudng chat
sinh truong (auxoautotroph), di dudng chét sinh truéng (auxoheterotroph). ..

La sinh vit xudt hi¢n dau tién trén trdi dat :

Trai dat hinh thanh cdch day 4,6 ty nam nhung cho dén nay méi chi tim thay diu vét
clia sy song tir cach ddy 3,5 ty nim. D6 12 céc vi sinh vathod thach con dé lai vét tich
trong céc tang d4 co. Vi sinh vét hod thach c6 xua nhat da duoc phét hién 13 nhiing
dang rat giéng voi Vi khuan lam ngay nay. Ching dugc J.William Schopf tim thay
tai cdc tang dd c6 ¢ mién TAy Australia. Ching c6 dang da bao don gian, ndi thanh

soi dai dén vai chuc mm v&i duong kinh khodng 1 - 2 mm va c6 thanh té bao kha



day. Trudc d6 cdc nha khoa hoc ciing da tim thay vét tich cta chi Gloeodiniopsis c6
nién dai cach day 1,5 ty ndm va vét tich ciia chi Palaeolyngbya c6 nién dai cich day

950 triéu nam.
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Vét tich vi khudn lam | Vét tich Gloeodiniopsis cdch | Vét tich Palaeolyngbya cdch
cdch day 3,5 ty nam day 1,5 ty nam day 950 triéu nam
Hinh 3.2 Vét tich mgt sé loai vi khudn dau tién

3.2.2 Phan loai vi sinh vat
Tu trudc dén nay co rat nhiéu hé théng phéan loai sinh vat. Cac don vi phan loai sinh
vat n6i chung va vi sinh vt néi riéng di tir thip 1én cao 1a Loai (Species), Chi
(Genus), Ho (Family), B (Order), L6op (Class), Nganh (Phylum), va Gidi (Kingdom).
Hién nay trén gidi con ¢ mdt mirc phan loai nita goi la linh gigi (Domain).
Xua kia John Ray (1627-1705) va Carl Von Linnaeus (1707-1778) chi chia ra 2 gidi
1a Thyc vat va Pong vat. Nam 1866 E. H. Haeckel (1834-1919) bd sung thém giGi
Nguyén sinh (Protista). Nam 1969 R. H. Whitaker (1921-1981) dé xuat hé thong
phan loai 5 gidi : Khoi sinh (Monera), Nguyén sinh (Protista), Nam (Fungi), Thuc
vat (Plantae) va Dong vat (Animalia).

+ Khoi sinh bao gém Vi khuén (Bacteria) va Vi khuan lam (Cyanobacteria).

+ Nguyén sinh bao gdbm Pong vét nguyén sinh (Protzoa),
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+ Tao (Algae) va céac Nam soi séng trong nudc (Water molds).

Hinh 3.3 H¢ thong phan logi 5 gidi sinh vt
Gan day hon c6 hé thong phan loai 6 gi6i - nhu 5 gidi trén nhung thém gidi Co vi
khuan (Archaebacteria), giéi Khoi sinh dbi thanh gidi Vi khuan that (Eubacteria) (P.
H. Raven, G. B. Johnson, 2002).
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Hinh 3.4 H¢ thong phan logi 6 gidi sinh vt

T. Cavalier-Smith (1993) thi lai dé xuét hé théng phan loai 8 gidi:
+ Vi khuan that (Eubacteria),

C6 vi khuén (Archaebacteria),

Co trung (Archezoa),

Sic khuan (Chromista),

N4m (Fungi),

Thuc vat (Plantae) va

+ + + + + o+

Dong vat (Animalia).
Theo R. Cavalier-Smith thi: C6 trung (nhu Giardia) bao gdm cdc co thé don bao
nguyén thuy c6 nhan that, ¢ ribosom 70S, chua c6 bd mdy Golgi, chua c6 ty thé

(mitochondria) chua c6 thé diép luc (Chloroplast), chua c6 peroxisome. Sic khuén
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bao gém phan 16n cic co thé quang hop chtra thé diép luc trong céc phién (lumen)
ctia mang ludi ndi chat nhan (rough endpplasmic reticulum) chir khong phai trong té

bao chét (cytoplasm), chang han nhu Tao silic , Tao niu, Cryptomonas, NAm nodn.

Hinh 3.5 H¢ thong phan logi 8 gidi sinh vt

Nam 1980, Carl R. Woese dua trén nhitng nghién ctru sinh hoc phéan tir phét hién
théy C6 khuén c6 su sai khac 16n trong tréat ty nucleotid & ARN cua ribosom 16S va
18S. Ong dua ra hé thdng phan loai ba linh giéi (Domain) bao gom: C6 khuan
(Archae), Vi khuén (Bacteria) va Sinh vat nhan thyc (Eucarya).
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Hinh 3.6 H¢ théng 3 linh giéi (domain)
Sai khdc gitra 3 Iinh gidi Bacteria, Archaea va Eukarya dugc trinh bay trén bang 3.1
dudi day:
Bdng 3.1 Bdng so sdanh 3 linh gioi vi sinh vt

Dac diém | Bacteria ‘l Archaea | Eukarya ‘
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Ribosom
80S (ribosom té bao
Kich thudc 70S 708 ,
‘chat)
., Khong phan tng véi
Y¢éu t0 kéo dai EF2 , . C6 phan ting 'C6 phan ting
'doc to bach hau
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cloramphenicol  va

kanamycin
Man cam (! x x

. . Khong Man cam Man cam
anisomycin

ARN polymerase phu thu¢c ADN

Trao doi chit

Tuong tu ATPase Khong Co Co
Sinh methane Khong Co Khong
Co dinh N, Cé C6 Khong
Quang hop voi digp luc  Co6 Khong Co
Hoa dudng vo co Co Co Khong

Nguén: Nguyén Lan Diing, 2005.

Phén 16n vi sinh vat thudc vé ba nhém C6 khuan, Vi khuan va Nguyén sinh. Trong
gidi Nam, thi nAm men (yeast), nam soi (filamentous Fungi) va dang s¢i (mycelia)
ctia moi nam 16n déu dugc coi 1a vi sinh vat. Nhu vay 1a vi sinh vat khéng c6 mit
trong hai gi¢i Pong vét va Thuc vat. Nguoi ta udc tinh trong sd 1,5 triéu loai sinh vat
c6 khoang 200.000 loai vi sinh vat(100.000 loai dong vat nguyén sinh va tdo, 90.000
loai nam, 2.500 loai vi khuan lam va 1.500 loai vi khuan). Tuy nhién hang nim, cé

thém hang nghin loai sinh vat moéi dugc phét hién, trong d6 c6 khong it loai vi sinh
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vat). Theo hé thong 3 linh gidi thi Archaezoa bao gdm Diplomonad, Trichomonad va
Microsporidian. Euglenozoa bao gém Euglenoid va Kinetoplastid. Alveolata bao
gébm Dinoflagellate, Apicomplexan, va Ciliate. Strmenopila bao gdom Téo silic
(Diatoms) , Tao vang (Golden algae), Tao niu (Brown algae) va Nam soi séng trong
nude (Water mold) . Rhodophyta gém cac Tao do (Red algae). Riéng Tao luc (Green
algae) thi mot phén thudc Nguyén sinh (Protista) mot phén thuoc Thuc vat (Plantae).
3.2.2.1 Vi khuén

Theo quan diém hién dai (NCBI- National Center for Biotechnology Information,
2005) thi vi khuan bao gdm céc nganh sau ddy : Aquificae —Thermotogae -
Thermodesulfobacteria — Deinococcus - Thermus - Chrysiogenetes - Chloroflexi —
Nitrospirae - Defferribacteres - Cyanobacteria - Proteobacteria - Firmicutes —
Actinobacteria - Planctomycetes - Chlamydiae/Nhom Verrucomicrobia -Spirochaetes
- Fibrobacteres /Nhom Acidobacteria - Bacteroidetes/Nhom Chlorobia -
Fusobacteria - Dictyoglomi. Viéc phan nganh dya trén cic dac diém hinh thdi, sinh
1y, sinh héa, sinh théi... Can ctr vao ty 1€ G + C trong ADN nguoi ta xay dung duoc
cdy phat sinh chung loai (Phylogenetic tree) va chia vi khuan thanh cdc nhém sau day:
-Nhém Oxy hod Hydrogen -Nhém Chiu nhiét -Nhém Vi khuan khong luu huynh
mau luc -Nhém Deinococcus -Nhém Vi khuan lam -Nhém Proteobacteria -Nhém
Chlamydia -Nhém Planctomyces -Nhém Spirochaetes (Xoan thé) -Nhém Vi khuan
luvu huynh mau lyc -Nhom Cytophaga -Nhom Vi khuan Gram duong.

Vi khuan 12 mot t6 chirc nguyén thiy, don bao, co thé chira khoang 85% 1a nudc va
15% 1a céc khodng chét hay chat nguyén sinh. Chéat nguyén sinh phan 16n 1a S, K,
Na, Ca, Cl va mét lugng nhé sat, silic va magie. Chiing sinh sdi nay no nho hinh
thire ty phan doi. Vi khuan c6 thé coi 12 mot trong nhitng sinh vét sdng nhé nhat, c6
duong kinh 0,5 — 2mm va chiéu dai tir 1 — 10mm.

Céc vi khuan duoc phan thanh 3 nhém chinh dua vao hinh dang tuy nhi€n hay trang
thdi ton tai ctia ching. Dang don gian nhat 13 vi khudn hinh cau, con duoc goi 1a

Cocci (khuan cau). Dang thtr hai 1a céc vi khuén hinh que, goi la Bacillus. Dang cudi



cling 12 cdc vi khuan hinh xodn hodc cong, goi 1a Spirilla. Pai da sé vi khuan déng
vai trd quan trong trong viéc phan huy chat hitu co, bién chét hiru co thanh chét 6n

dinh tao thanh bong cin dé la'ing.

Cocei (spherical shapes)

OR 30 SS
CO
OO % O Pairs (diplococcus) Tetrad

Singles (random arrangement) @

Cubical packets Chains (streptococcus) Grape-like clusters
of & (sarcina) {staphylococcus)

Bacilli (cylindrical or rod shaped) %
(palsading) Side-by-side
One-half spiral turn /

vibrio Loosely wound Tightly wound
spiral spiral

Hinh 3.7 Hinh dang ciia mgt sé lodi vi khudn
Vi khuén ky sinh (paracitic bacteria) 1a vi khuan song bam vao vat chu, thiic n cia
n6 1a thirc dn dd duoc vat cha dong héa, chiing thudng sdng trong duong rudt cua
ngudi va dong vat, va di vao nude thai theo phan va nudc tiéu.
Vi khuan hoai sinh (saprophytic bacteria) dung chat hiru co khong hoat dong lam

thtrc an, né phan huy can hitu co 1am chat dinh dudng dé song va sinh san, va thai ra



cdc chat gdm cdn hitu co ¢ cau tao don gian va cin vo co. Bang qud trinh hoat dong
nhu vay, vi khuan hoai sinh déng vai trd cyc ky quan trong trong viéc 1am sach nuéc
thai. Néu khong c6 hoat dong séng va sinh san ciia vi khuan, qué trinh phan hily s&
khong xay ra. C6 rat nhiéu loai vi khuan hoai sinh, mdi loai déng mét vai trd dic
biét trong mdi cong doan ctia qud trinh phan hiy hoan toan cin hitu co c6 trong
nude thai, va mdi loai s& ty chét khi hoan thanh quy trinh séng va sinh san & giai
doan do.

Tat ca céc vi khuan ky sinh va hoai sinh can c6 thirc dn va oxy dé dong héa. Mot sd
loai trong s6 vi khuan nay chi c6 thé ho hap bang oxy hoa tan trong nudc goi l1a vi
khuan hiéu khi, va qud trinh phan hity chat hitu co cua chiing goi 1a qué trinh hiéu
khi hay qué trinh oxy héa. Mot s6 loai khéc trong s céc vi khuan nay khong thé ton
tai duoc khi c6 oxy hoa tan trong nudc ma lay oxy can cho sy dong héa tir cic hop
chét hitu co va vo co c6 chira oxy trong qué trinh phan huy ching. Nhirng vi khuan
nay goi 12 vi khuan yém khi va qua trinh phan hily goi 14 qua trinh yém khi (ky khi),
qué trinh nay tao ra mui khé chiu.

Con mot sb loai vi khuan hiéu khi trong qué trinh phan huy chét hitu co, néu thiéu
hoan toan oxy hoa tan, chiing c6 thé ty diéu chinh dé thich nghi véi méi trudng goi 1a
vi khuan hiéu khi ludng nghi. Nguoc lai, ciing ton tai mot s6 lodi vi khuan yém khi,
khi c6 oxy hoa tan trong nudc chiing khong bi chét ma lai 1am quen duoc véi mdi
truong hiéu khi goi 1a vi khuan yém khi ludng nghi. Sy tu diéu chinh dé thich nghi
v6i moi trudng 6 sy thay doi ciia oxy hoa tan cua vi khuan hoai sinh 1a rat quan trong
trong quy trinh phan huy chét hiru co ctia nude thai trong cic cong trinh xir 1y.

Nhiét 46 nudc thai c6 anh huong rat 1on dén qué trinh hoat dong va sinh san cua vi
khuan, phén 16n vi khuén hoai sinh hoat dong c6 hiéu qua cao va phat trién manh m¢é
& nhiét do tir 20 — 40°C. Mot sb loai vi khuan trong qud trinh xir 1y can phat trién &
nhiét do 50 — 60°C. Khi duy tri cdc diéu kién moi truong: thirc an, nhiét do, pH, oxy,
d6 am thich hop dé vi khuan phat trién thi hiéu qua xir 1y sinh hoc trong cong trinh

s€ dat hiéu qua cao nhat.



Hinh 3.8 Pseudomonas Hinh 3.9 Desulfovibrio
(hydratcacbon, phdn nitrat héa) (khir sulfat, khir nitrat)

' e ’ : _
Hinh 3.10 Bacillus Hinh 3.11 Nitrosomonas

(Phén hiiy hidratcacbon, protein ) (Nitrit hoa))

Hinh 3.12 Microthrix parvicella Hinh 3.13 Zoogloea
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Tuy nhién, khong phai tit ca cdc vi khuan déu c6 loi cho qué trinh sinh héa, mot vai
trong s chiing 12 loai gy hai. C6 hai loai vi khuan c6 hai c6 thé phat trién trong hé
thong hiéu/thiéu khi. Mot 1a cdc dang vi khuan dang soi (filamentous) 1a céc dang
phan tir trung gian, thuong két voi nhau thanh ludi nhe ndi 1én mat nude va gy can
tr& qué trinh lang dong tram tich; 1am cho 16p buin ddy khong c6 hiéu qu4, sinh khoi
s& khong gan két lai va theo cdc dong chay sach di qua xir 1y ra ngoai. Mot dang vi
khuan c6 hai khéc ton tai trong luong bot du thira trong cdc bé phan tng sinh héa,
phit sinh tir cdc hé thong thong gié dé tudn hoan oxy trong hé thdng. Cic t6 chirc c6
hai thong thuong trong hé thong ky khi 14 c4c vi khuan khir sulfat.

3.2.2.2 Eukarya (Sinh vat nhan thuc)

* Protozoa (dong vt nguyén sinh)

Pong vét nguyén sinh 13 mot to chiic 16n nam trong nhém eukaryotic, véi hon
50.000 loai dd dugc biét dén. That ra, dong vat nguyén sinh 1a cdc sinh vat don bao
nhung cau tric t& bao phirc tap hon, 16n hon cic vi khuan. Kich thuéc cic dong vat
nguyén sinh thay doi trong khoang tir 4 — 500mm. Chiing c6 thé ton tai nhu nhimng
sinh vat ddc 1ap.

Céc nhom dong vat nguyén sinh chinh dugc phan chia dua vao phuong thirc van
dong cua ching. Dang thtr nhat 12 Mastigophora, 13 cic dong vét nguyén sinh c6
nhiéu roi — flagella, vi du nhu Giardia lamblia. Dang tht hai 1a Ciliophora, c6 roi
ngan hon hay con goi 1a 16ng mao — cilia, vi du nhu Stalked. Dang thi ba 1a
Sarcodina, c6 kiéu chuyén dong nhur amip — amoeba (luét di trong nude, hinh dang
ctia chiing thay ddi theo céc dong tic di chuyén nay).

Céc dong vat nguyén sinh an céc chat hitu co dé song, va thic an ua thich cta ching
1a cdc vi khuan. Céc yéu t6 nhu: chit doc, pH, nhiét do déu anh hudng dén tdc do

tang trudng cua chung.



Giardia lamblia — Cyst, form
Giardia lamblia —Trophozoite, form flagellate

Free-swimming
ciliate

Stalked — Ciliate

Hinh 3.15 Amoeba
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Hinh 3.16 Peritrichia (ching cé mao) Hinh 3.17 Carchesium Polypinum

Hinh 3.18 Vorticella Convallaria Hinh 3.19 Holotrichate (chiing c6 mao)

Westerntech Vietnam
http://westerntechvn.com.vn
Hotline: 024 66756815



* Tdo (Algae)
Tao 1a sinh vat song trong mdi truong nude, chu yéu 1a & ting mit dé c6 thé st dung
nang lwong mit trdi trong quang hop (do chira diép lyc t6 chlorophyll). Chiing c6
nhiéu hinh dang va kich thudc khéc nhau. Mic di ching khong phai 1a sinh vat giy
hai, nhung chiing c6 thé gdy ra mot s6 van dé trong qud trinh xtr 1y nuéc thai. Tao
phat trién 1am cho nudc ¢6 mau séc, thuc chét 12 mau sic cua tao.

e Téo xanh Aphanizomenon blosaquae, Anabaena microcistic ... lam cho nuéc

c0 mau xanh lam.
e Tao Oscilatoria rubecens 1am cho nudc nga mau hong.
e Khué tdo (Melosira, Navicula) 1am cho nuéc c6 mau vang nau. Chrisophit
lam cho nudc ¢6 mau vang nhat.

Tao phat trién con gay cho nudc c6 nhiéu miii khé chiu, nhu miii co, mii thdi, ...
* Ndm
La mot loai vi sinh, phan 16n 1a dang 16ng to hoan toan khic véi cic dang cua vi
khuan. N6i chung, vi sinh dang nam c6 kich thudc 16n hon vi khuan va khéng c6 vai
trd trong giai doan phin hay ban dau céc chat hitu co trong qué trinh xir 1y nude thai.
Mic dit ndm c6 thé st dung cédc vat chét hiru co tan trong mbi quan hé canh tranh
v6i céc vi khuan, nhung chiing dudng nhu khong canh tranh tt trong qud trinh sinh
truong lo limg & diéu kién bam dinh, trong moi truong binh thuong, va vi vay khong
tao thanh sy can dbi trong hé théng vi tring hoc. N6i céch khéc, khi cung cip khong
du oxy va nito, hodc khi pH qué thdp, nim c6 thé san sinh nhanh, gdy ra cic van dé

anh huong tuong ty nhu cic vi khuan dang soi.



Hinh 3.19 Sphearotilus natans

* Virus

Virus la mét dang dac biét chua c6 céu tric co thé cho nén chua duoc ké dén trong
56 200.000 loai vi sinh vat néi trén. S6 virus da dugc dit tén 1a khoang 4.000 loai.
Virus 12 mot dang séng khd don gian, voi cdu tao chung 12 ¢6 mot nhan & gitta mang
vat chét di truyén va bao quanh 1a 16p vo protein. Chiing sinh truéng bang céch tan
cong vao té bao clia cic vat chu (dong vat, thuc vat, vi khuén, ...) va sinh sbi nay nd
trong té bao cac vat chii nay. Virus c6 nhiéu dang: dang que manh dai, dang tron dbi
xtrng khong déu, va dang da dién. Sy hién dién cua virus trong nudc thai s€ c6 anh

huéng khong tot cho qua trinh xir 1y.
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Elaborate irregular

Long slender rod Geometric polyhedral

Hinh 3.20 Mt sé hinh dang ciia Virus

3.2.2.3 Archaea (c6 khuén)

C6 khuén 13 nhém vi sinh vétcé ngudn gbe cb xua. Khic v6i vi khuan, lipid cua
mang té bao Archaea chira lién két ether gitta acid béo va glycerol, trong d6 2 loai
lipid chinh la glycerol diether va diglycerol tetracther. Archeae con chira mdt luong
16n acid béo khong phan cuc.

Archaea c6 phuong thic bién dudng da dang, ty dudng hoic di dudng cacbon, va cé
thém phuong thirc bién dudng méi din dén su tao thanh methane. Chiing bao gém
cdc nhém vi khuan c6 thé phat trién duoc trong cdc mdi trudong cuc doan (extra),
chéng han nhu: nhém wa man (Halobacteriales) hién di¢n trong cdc moi truong co
noéng d6 mudi cao, khong ting truong dugc khi nong do mudi thap hon 1,5M, ting
truong dugc ¢ néng do mudi bio hoa; nhém uwa nhiét (Thermococcales,
Thermoproteus, Thermoplasmatales) thuong hién dién trong nhiig ddng thai than
da ty phét nhiét; nhém ky khi sinh métan (Methanococcales, Methanobacteriales,
Methanomicrobiales); va nhém vi khuan luu huynh wa nhiét (Sulfobales,

Desulfurococcales). Nhiing nghién ciru gan ddy cho thdy Archaea ngay cang c6 mit



nhiéu trong céc loai méi truong séng khic nhau, dic biét 1a qud trinh ky khi trong
xtr Iy nudc thai bang phuong phép sinh héa, ching déng vai tro khd quan trong
trong viéc tao ra CHy.

3.3 SUTANG TRUONG CUA TE BAO VI SINH VAT

Su sinh truéng cua vi sinh vatla qud trinh sinh san (tang s6 lugng, kich thudce té bao)
va ting sinh khéi (ting trong lwong) quan thé vi sinh vat. Hiéu qua cta su dinh
dudng (dong thoi 1a sy giam BOD, COD, TOC ...) 1a qu4 trinh tong hop céc bo phan
ctia co thé té bao va sy ting sinh khdi. Tat ca nhitng bién dbi vé hinh thai, sinh Iy
trong co thé dugc tong hop thanh khai niém “Phat trién”.

Trong qua trinh xir 1y nudc thai sy sinh truéng ciing 1a sy ting s6 lugng té bao va sy
thay di kich thuéc té bao dugc phan 4nh qua su ting sinh khéi cta vi sinh vat. Toc
dd sinh truong cua vi sinh vatphuy thudc vao diéu kién bén ngoai, ddc tinh sinh 1y va
trang thdi té bao. Vi sinh vatsinh san chu yéu bang cich phin dbi té bao. Thoi gian
dé tang gap ddi sb luong vi sinh vattdi thiéu dugc goi 1a thoi gian sinh truong/ thoi
gian thé hé thudng 1a 20 phit c6 khi dén vai ngay. Khi cic chat dinh dudng can kiét,
pH va nhiét d6... ciia moi trudng thay do6i ra ngoai céc tri s ti wu thi qué trinh sinh
san bi dung lai.

Phuong phdp sinh hoc xir Iy nuée thdai nhan tao trong diéu kién tinh, diéu kién déng
la dwa vao co so Iy lugn da dwoc nghién ciru tir qud trinh nudi cdy tinh hodc nudi
cdy lién tuc vi sinh vat. 8]

3.3.1 Nuéi ciy tinh/ nuéi cdy theo mé.

Pay 1a phuong phdp ma trong sudt thoi gian nudi cay khong thém chit dinh dudng
cling nhu khong loai bo cic san pham cudi ciing ctia qua trinh trao dbi chat. Sy sinh
truong/ su ting sinh khéi cta vi sinh vat biéu thi bang luong bun hoat tinh X (mg/lit)
theo thoi gian t duoc biéu dién bing duong cong abedefg md ta trén hinh 1.7 chia

lam 5 vung khéc nhau.



Mol e PN

Thoigian, t

Hinh 3.21 : Duwong cong sinh trudéng cua vi sinh
Ving 1: Giai doan 1am quen/ pha tiém phét/ pha lag.
Pha lag bat dau tir ldc nudi cdy dén khi vi sinh vatbat dau sinh truong. Trong pha
nay nong do bun X= X, (X, 1a sinh khi & thoi diém t = 0 gidy). Tc do sinh trudng:
r,=dX/dt = 0.
Gan cubi giai doan nay té bao vi sinh vatméi bat dau sinh truéng tic ting vé kich
thudc, thé tich va trong luong do tao ra Protein, Axit Nucleic, men Proteinaza,
Amilaza nhung chua tang vé s6 luong
Vung 2: Giai doan sinh san theo cach phan doi té bao (theo cép s6 nhan)/ giai doan
lity tién hay pha sinh truéng logarit/ pha sé mil (Pha log).
Trong pha log chat dinh dudng ddp tmg day du cho vi sinh vatsinh truong va phat
trién theo luy thira. Sinh truéng va sinh san dat mic d6 cao nhat. Sinh khéi va khéi
luong té bao ting theo phuong trinh: N = Ny x 2" (n 1a s6 1an phan chia té bao cta N,
té bao ban dau). Toc d6 sinh trudng ting ty 1& thudn véi X (tr d6 c6 dudng cong
ham mi) theo phuong trinh: r,= dX/dt = u.X 3.1
Trong d6 r, 1 téc d9 sinh truong Vi sinh vat(mg/l.s); X 1a ndng d6 sinh khéi/ ndng
d6 bun (mg/l); pu 12 hang s téc do sinh trudng hay toc do sinh trudng riéng Vi sinh
vat(1/s). Pudng cong cho thay sinh khéi ctia bun ¢6 xu huéng ting theo cap s6 nhin

(doan a-b) thudc pha tiém phat va pha sinh truong logarit. Trong pha sinh trudng



logarit toc &6 phan doi té bao trong bun s& diéu hoa dat gi4 tri t6i da. Phan giita caa
dudng cong (e-f) tdc d6 sinh trudng gan nhu tuyén tinh véi nong do sinh khoi tuong
g v6i ndng d6 chat dinh dudng du thira.

Vung 3: Giai doan sinh truong cham dan/ pha sinh trudng cham dan.

Trong giai doan nay (f- ¢) chat dinh dudng trong mdi truong da giam sit va bat dau
can kiét cing voi sy bién mat cua mot hay vai thanh ph?m can thiét cho sy sinh
truong hodc do mdi trudng tich tu cc san pham trc ché vi sinh vatdugce sinh ra trong
qud trinh chuyén ho4 chét trong té bao & pha log. Su sinh san ctia vi sinh vatdan dat
té1 tiém can tuy thudc vao sy giam néng dd chat dinh dudng. X tiép tuc
tang nhung toc d6 sinh truéng giam dan dan khi chuyén dan dan tir pha sinh truéng
sang pha on dinh va dat mic cAn bang & cudi pha.

Ving 4: Giai doan sinh truéng 6n dinh/ pha 6n dinh

Chét dinh dudng trong pha nay c6 ndng do thap, nhiéu san pham ctia qué trinh trao
ddi chat duoc tich Iuy. X dat tbi da, sb lugng té bao dat can bf:ing. Sy sinh truéng
dirng lai, cudng do trao d6i chat giam di 1o rét (c- d).

Vung 5: Giai doan suy tan/ pha suy vong/ pha oxi hoa ndi bao.

Phan dudng cong (d-g) biéu thi sy giam sinh khéi buin béi qua trinh tw oxy héa dién
ra. Trong pha nay s6 luong té bao c6 kha ning séng giam theo luy thira, cdc té bao bi
chét va ty 1& chét ctr ting dan 1én ma nguyén nhan 1a chat dinh dudng da qui ngheo
hodc dd hét, su tich luy san pham trao d6i chit c6 tic dong trc ché va d6i khi tidu
diét ca vi sinh vat. Cdc tinh chét 1y, hod moi truong thay doi khong c6 1gi cho té bao,
cic té bao “bi gia va bi chét” mét céch ty nhién...

Qua trinh nudi cay tinh vi sinh vatduoc ing dung trong céng nghé xir 1y nudc thai &
diéu kién tinh va hoat hod bun. Puong cong sinh trudng cua vi sinh vat(blin) theo
thoi gian déu ding cho ca 2 moi trudng hiéu khi va ky khi. Gid trj cdc thong sb cua
qué trinh phy thudc vao céac loai vi sinh vat, ham lugng co chét, nhiét d6 va do pH
mdi truong ma vi sinh vatséng trong do.

3.3.2 Nudi ciy lién tuc/ dong lién tuc.



Nguogc v6i nudi cy tinh, nudi cdy lién tuc 12 phuong phdp ma trong sudt thoi gian
nudi cdy lién tuc cho thém céc chat dinh dudng méi vao va tién hanh loai bo céc san
pham cudi ciing ctia qud trinh trao d6i chat ra khéi méi truong nudi cay. Do d6 vi
sinh vatluén ludn & trong diéu kién on dinh vé chat dinh dudng ciing nhu san pham
trao d6i chat va toc do sinh san phu thudc toc do cung cap chat dinh dudng. Qué
trinh nudi ciy lién tuc, toc d6 sinh trudng r, duoc biéu thi bang phuong trinh:
r,=dX/dt=(u-D). X (3.2)
Trong d6 X 1a ndng do sinh khdi ban dau/ ndng do bun (mg/l); u 12 hing sb téc do
sinh truong (1/s). Hé sb pha loang D = F/V; F 1a toc d§ cung cap dinh dudng cho
moi truong (ml/h); V la thé tich moi truong (ml).

Tir (1.2) thay rang khi p > D thi dX/ dt > 0, mat d6 vi sinh vatting. Khi p < D thi
dX/ dt < 0, mat do vi sinh vatgiam. Khi p = D thi dX/dt = 0, mat d¢ vi sinh vatd
trang thdi can bang dong hoc khong ting khong giam theo thoi gian.

Qua trinh nudi ciy lién tyc vi sinh vét dugc ing dung trong cong nghé xir 1y nude
thai ¢ diéu kién dong.

3.4 PONG HQC CUA QUA TRINH TANG TRUONG

3.4.1 Cac dac trung dong hoc cia qua trinh sinh truwéng

Trong nghién ciru dong hoc ctia qua trinh 1én men vi sinh vat, ngudi ta dwa ra mot sd
khai niém sau: [17]

Toc dé l6n riéng:

Cho X(g/l) 12 ndng d6 vi sinh vat tinh bang gam/lit. Gia sir sau mot thoi gian At,
luong vi sinh vat ting thém 12 AX thi phuong trinh dé mé ta qué trinh sinh truong

, . A AX . X - N . N
cua vi sinh vatnhu sau: S HAt, hoac viét dudi dang phuong trinh vi phan:

X c s A aA T A . N A -
dy = pAr (W goi 12 tde d6 10n riéng vi sinh vat, ¢6 thir nguyén t ).



Lay tich phan phuong trinh trén tir X, dén X, ta duge: X = X, e, ¢6 thé thay ndng
d6 vi sinh vatX (g/l) bang s6 lugng té bao N/1, khi d6 ta c6: N = Ny e, Dé xdc dinh
tdc d6 16n riéng vi sinh vétcan 1ap d6 thi In[X] = f(t).

Chi s6 16n M: 1a mot chi tiéu dic trung cho su phét trién cua vi sinh vat, ky hiéu

M = L, trong do Wy 1a tdc dd 16n cuc dai.
M

Thoi gian T
Thoi gian 7 1a thoi gian can thiét dé ndng do vi sinh vatting gap d6i. O thoi diém t,,
nong do vi sinh vatla X;, ¢ thoi diém t,, ndng d6 vi sinh vatla X,.

Khi X, =2X; 1= (t, - t}); ln%:,u(t2 —1,);

1
Ln2 = u(t; - t;); T=In2/u = 0,63/u; n = 0,63/7.
Téoc dj phédn chia té bao:

Gia st ¢ thoi gian ty ¢ Ny té bao, & thoi gian t, qua n 1an phan chia c6 N té bao. Nhu

vay ta c6: N = Ny2% 1gN = IgNy + nlg2; n = %
g
Goi toc d6 phan chia té bao 1a dai luong v:
p=_" v_lgN—lgNO v_3,32(lgN—lgN0)
=1, (1—1,)1g2 (r—1t,)
Thoi gian tich liy g:
Thoi gian tich lily g 1a dai lugng nghich ddo cua v:
1 t—t
g = —= 0
1% n

3.4.2 Cac giai doan phat trién ciia vi sinh vt trong qué trinh sinh truéng
Qua trinh phdt trién ciia vi sinh vat(trong nudi cdy gidn doan) c6 thé chia thanh 6
giai doan: [17]

- Giai doan cham phat trién (giai doan cam ung).

- Giai doan phat trién theo ham s6 mil.



- Giai doan phat trién tuyén tinh.

- Giai doan 6n dinh.

- Giai doan chét.

- Giai doan thdi rua.
3.4.2.1. Giai doan cham phat trién (giai doan cim Gng):
Trong nudi ciy vi sinh vat, giai doan chdm phat trién dwoc bat dau tir khi nudi ciy
cho tdi Idc sinh vat budc vao thoi ky phat trién. Giai doan nay duoc két thic sau thoi
gian cham tré L. Dai luong L phu thudc vao nhiéu yéu t& nhu: ban chét vi sinh vat,
thanh phan mdi trudng nudi cay, nhiét do, ndng do oxy, thé oxy héa khir ciia méi
truong. Trong nhiéu truong hop, L ty 18 thuan véi T va g. L cing ngén, T va g cang
nho thi vi sinh vatphat trién cang nhanh. Ngoai ra, L con phu thudc vao sé luong ciia
giong. Vi du: L ciia Methanolbacillus kuzneceovi trong mdi trudng methanol, hodc
ctia Enterobacter aerogenes trong mdi trudng nudi ciy cé asparagin ty 1& nghich sb
luong gidng ban dau. Tém lai khong c6 quy luat nhéat dinh nao chung cho tét ca céc
vi sinh vat, thong thudng mdi vi sinh vatcé quy luat riéng cho minh.
Chi s6 16n M cdc giai doan phét trién ctia vi sinh vat trinh bay & bang 3.2. Trong giai
doan cham phdt trién, vi sinh vatcé gid tri M tir 0 — 1.

Bing 3.2. Pic trung phdt trién ciia vi sinh vittrong tirng giai doan

Giai doan M Phwong trinh dic trung
1 0—-1
2 1 dX/dt = uyX; X = Xoe' ™M
3 1 -0 |dX/dt=K, X=K;
4 dX/dt=0

Nguon: Tran Dinh Toai, Nguyén Thi Van Hai, 2005.

3.4.2.2. Giai doan phat trién theo ham s6 mii ciia vi sinh vat:



Trong giai doan nay, vi sinh vatda hoan toan thich hop vé&i diéu kién séng, su phat
trién dén cuc dai khong bi han ché boi thiéu hoic thira co chat, T va g ¢6 gid ti nho
nhét. trong giai doan ndy, su phdt trién cta vi sinh vatdugc md ta boi phuong trinh:

‘fi_X:ﬂMx 5 X = X,e™" hodc chi s616n M = w/y = 1.
1

O giai doan nay, su lon cla quén thé vi sinh vatduogc dic trung boi phan Ung tu xuic
tac bac mot voi luong co chat khong han ché, vi vay téc do 16n cia sinh khdi (sd té
bao) ty 18 thuan véi sinh khdi c¢6 trong hé. Khi co chat trong moi trudng tiéu hao
dan, khong con du dé duy tri te do phat trién cua vi sinh vat, toc do giam xudng.
Mudn duy tri téc d§ phat trién theo ham s6 mil trudc khi vi sinh vatbude sang giai
doan 6n dinh thi phai bd sung mdi trudng (co chat). Py 1a nguyén 1y cta nudi ciy
lién tuc. Khi trong mdi truong tiéu hao hét ngudn cacbon, mic di cic diéu kién song
khac van con thi qué trinh song van bi {ic ché, quan thé vi sinh vatroi vao trang thai
“d6éng bang”. Dé phd v trang thai nay dé duy tri téc do phat trién thi phai bd sung
ngudn cacbon.
Sinh trudng 2 pha: néu trong mdi truong c6 2 hodc hon ngudn cacbon, thi trong giai
doan phat trién theo ham s md, trude khi vi sinh vatbude sang giai doan on dinh c6
thé c6 hién tuong sinh trudng 2 pha: vi sinh vatsit dung ngudn cacbon thtr nhit véi
tdc d6 nhanh hon, sau d6 str dung ngudn cacbon thit hai véi tbc dd cham hon.
3.4.2.3. Giai doan phat trién tuyén tinh:
Trong giai doan nay, tbc do ting sinh khdi khong thay dbi: dX/dt = K

K_hang s toc do ting sinh khdi

X_ ham sb ty 1¢ thuan véi thoi gian X = K.
Chi s6 16n M ¢6 gid tri tir 1 — 0. khi M = 0,5 ¢6 nghia 1a chi ¢c6 50% té bao 16n, sd
con lai khong phit trién.
3.4.2.4. Giai doan on dinh:
Trong giai doan 6n dinh, ndng d6 té bao khéng ting: dX/dt = 0.



Trong hé, vao thoi diém nay da hinh thanh cin bang dong, nghia 12 mot s trong cdc
té bao duoc sinh san bi triét tiéu boi s6 chét di, lic 4y hé sap budc vao giai doan 5 —
giai doan chét té bao, khong ton tai su sinh san.

3.4.3 Sw phu thudc tdc d phat trién ciia vi sinh vat vao nong d¢ co chit:

3.4.3.1 Phwong trinh Mono:

Trong nhiéu qud trinh 1én men gi4n doan, téc d6 16n riéng ctia qud trinh sinh truong
cua vi sinh vat thuong phu thudc vao n6ng dd co chat cho toi mot gi61 han nao déy.
Su phuy thudc nay dugc mod ta bdi phuong trinh, tuong ty nhu phuong trinh phu
thudc toc do phan tng enzym vao n6ng dd co chat (phu thudc Michaelis — Menten),
duogc goi la phuong trinh Mono:

_ HylS]
K5

W - tbc do sinh truong riéng; py — tbe do sinh truong cuc dai.
I.l A

Hm

Unmp  f-------

\ [S]

[S](min)

\ 4

Khi S — oo} i — py. néu lay diém c6 tung d6 u = py/2 sé duge diém tuong ung
trén hoanh dg [S] = Ks. Kg dac trung cho d6 st dung co chét ctia vi sinh vat, thuong
c6 gid tri nho, nam trong khoang 1.10”mol.

Bing 3.3. K dic trung cho dé sir dung co chit ciia vi sinh vit



Vi sinh vit Co chit K, mg/l
Enterobacter aerogenes Glucose 1,0
Ammoni 0,1
Magie (Mg) 0,6
Escherichia coli Glucose 2,0-4,0
Saccharomyces cerevisiae | Glucose 25,0
Hansenula polymorpha Ribose 3,0
Metanol 120,0

Nguon: Tran Dinh Toai, Nguyén Thi Van Hdi, 2005.

V¢ y nghia, Kg cang nhd, vi sinh vatcang cé ai luc 16n véi co chat. Nhu vay, Kg 1a

dai luong ty 1& nghich véi i luc ctia vi sinh vatddi véi co chét.

3.4.3.2 Xac dinh Kg va cac thong sé6 dong hoc theo phwong phap Lineweaver

Burk:

bé xdc dinh Kg va cac thong s6 dong hoc ctia qué trinh sinh trudng cua vi sinh vatcd

thé bién d6i cong thirc (3.3) va lap do thi theo phuong phap Lineweaver Burk: 1/u =

f(1/[S)).
1 1 K, 1
+

HooIS1

A

1/n

N

-1/K\

1/pm

= Ks/im

»

Hinh 3.22 : Xdc dinh K va cdc thoéng sé dpng hoc theo phwong phdp

1/[5]

Lineweaver Burk




Trong nudi cdy gidn doan, rat khé xdc dinh Kg vi t6i mot thoi gian nio d6, khi bat
dau qua trinh 16n va phat trién té bao thi nong d6 co chat giam rd rét. Phuong phap
nudi ciy lién tuc ludn ludn bu lai lwong co chat mat di, cho phép khic phuc khé
khan trong x4c dinh Kg Tbc @6 sinh trudng riéng cua té bao L con bi gidi han bdi
luong san pham dugc tich lity lai trong hé - coi nhu chat {ic ché, lic 4y tdc do sinh
truong riéng cia té bao dugc mé ta boi phuong trinh Mono véi dang (tinh ca anh

hudng ctia ndng do co chat va ndng do san pham):

K : : £y o 2 p N
5] —2r— trong d6 Kp 1a hang so ¢ ché boi san pham, duogc tinh bang
K [S]K,[P]

H=Hy.

néng do san phém Kp = [P] khi it = Wypp-

3.4.4 Pong hoc qua trinh chét cia vi sinh vat:

Nhiét d6 c6 anh huong rat 1on dén qué trinh chét cua té bao, do d6 khir tring bang
nhiét 12 phuong phép thong dung va c6 hiéu qua hon ca. Qué trinh chét cua té bao
dugc mo ta boi phuong trinh:

d—N=kN—>dWN=—kdt—>1nN=—kt (3.5)

dt
k_hang sb dic trung cho qud trinh chét ciia té bao; N_ndng do té bao.
Dé xdc dinh k, c6 thé tién hanh 1ap dd thi theo phuong trinh (3.5) nhu sau: & ting

thoi diém t xdc dinh ndng d6 té bao N', sau d6 1ap do thi InN = f(t).

InN

»
>

t

Hinh 3.14. Xdc dinh k — hang sé dic trung cho qud trinh chét ciia té bao



Gia sir & thoi diém t° ¢6 N° té bao, t6i thoi diém t c6 N té bao. Liy tich phan cua
phuong trinh (3.5) tir thoi diém t° dén thoi diém t ta duogc:

InN _ hodc N = N%™ (3.6)

5 —

Phuong trinh (3.6) cho phép xdc dinh ndng dé té bao (N) khi biét N’ va k.

3.5 CHI THI VI SINH VAT TRONG CAC CONG TRINH XU LY NUOC
THAI

Céc vi sinh vat diing trong xir Iy nudc thai gdm nhiéu loai khac nhau nhu: vi khuan,
nam, tio, nguyén sinh dong vat, va dong thuc vat. Tuy theo cong nghé xir Iy ma
ngudi ta ¢6 thé sir dung nhém nay hay nhém khéc.

3.5.1 Vi sinh vét 1én men ky khi

Nhiéu nghién ctru cho thay c6 rat nhiéu loai vi sinh véattham gia vao qud trinh phan
huy chat hitu co & diéu kién ky khi: [8], [15]

- Giai doan thuy phdn: Hydratcacbon, Protein, Lipit thanh cic Monome dé c6 thé
hép thu qua mang té bao boi cac vi sinh vat ki khi tuy tién c6 chtra cdc hé men ngoai
bao nhu Proteaza, Lipaza, Cellulaza... C4c Vi sinh vatnay rat phé bién va phat trién
nhiéu trong ty nhién trong d6 ¢6 ca nhém vi khuan E.coli va B.subtilus.

- Giai dogn lén men axit: Nhém khuan, nAm mdc va Protozoa khong tao CH, thuc
hién viéc 1én men axit cdc san phdm thiy phdn thanh cdc axit hitu co don gian.
Trong 3 nhém vi khuan hiéu khi, ky khi tuyét ddi va ky khi tuy tién thi vi khuan ky
khi tuy tién 12 nhém tao axit chu yéu. Thudng gip nhit 1a nhitng vi khuan ky khi tuy
tién phan huy Protit va vi khuan Amon ho4 Axit amin c6 thé ké dén 1a Clostridium
spp; Lactobacillus spp; Desulfovibrio spp; Corynebacterium spp; Actinomyces;
Staphylococcus; Escherichia coli. Vai loai vi khuan hiéu khi ciing tham gia vao giai
doan dau cua qud trinh 1€n men ky khi axit nhu loai Pseudomonas, Flavobacterium,
Alcaligenes, Micrococcus, Sarcinavulgaris, Escherichia coli. Trong bé phan huy ky
khi con théy su ¢6 mit cdc vi khuan khur sunfat nhu Desulfovibrio, cac vi khuén

phan huy Protit tao Hidrosunfua. Nhiéu loai nam mébc nhu Penicillium, Fusarium,



Mucor... céc Protozoa cling tham gia vao qud trinh 1€n men axit. Nhung nhin chung
trong giai doan nay vi khuan ky khi déng vai trd chii yéu con vi khuan hiéu khi, nim
mdc, Protozoa chi déng vai trod thir yéu.

- Giai dogn 1én men kiém: Cic Axit béo d& bay hoi va cdc san pham trung gian s&
tiép tuc phan hily thanh CH, va CO, 1am cho méi trudng tré nén kiém hod. Trong
giai doan chuyén tir 1én men axit sang 1én men kiém céc Vi sinh vathiéu khi bi tiéu
diét dan dan va hoan toan. Céc vi sinh vatky khi bat budc phét trién manh va vi
khuan Metan phat trién rat manh. O giai doan nay cdc vi khuin Metan d6ng vai trd
cha yéu trong sy phan huy tiép cic hop chat hitu co. Pay 1a loai vi khuan ky khi
tuyét d6i va rat khé phan 1ap. Céc vi khuan Metan hién di duoc phan lap 1a
Methanobacterium, Methanosacrina, Methanococcus, Methanobrevibacter,
Methanothrix. Céc loai vi khuan CH, khéc nhau chi c6 thé st dung mot s6 chit nén
nhat dinh trong mdi truong khic nhau 1am ngudn dinh dudng.

3.5.2 Vi sinh vat 1én men hiéu khi

3.5.2.1 Tac nhan sinh truwéng lo limg:

H¢ vi sinh vat trong cic qué trinh ny bao gdm tat ca cic loai vi khuan va céc
Eucarya cyc nho, c6 thé duoc phan thanh 5 nhém chinh: c4c sinh vét dang bot khi,
thuc vat hoai sinh, cdc vi khuén nitrat hoa, dong vat an thit va cdc sinh vat gy
hai.[2], [8], [15]

- Cdc sinh vt dang bot khi: c6 vai trd rit quan trong trong qud trinh chuyén héa
sinh hoc véi tic nhan sinh truéng lo limg, béi vi néu khong c6 chiing thi sinh khéi
khong thé duoc phan chia tir qud trinh xir Iy nudc thai hay cdc chat 6 nhiém hitu co
dang keo khong thé bi dao thai. C4c vi sinh vat duoc phin vao nhom sinh vat dang
bot khi 1 cdc dong vat nguyén sinh va nidm, ching lam cho céc vi khuin két bong
lai. Tuy nhién, cidc sinh vat dang bot khi chiém wu thé nhin chung van 1a cdc vi
khuén, trong d6 Zooglea ramigera déng vai trd kha quan trong.

- Saprophytes (thwc vdt hogi sinh): 1a cic vi sinh vat c6 kha nang phan huy céc hgp

chat hiru co. Pay 1a cic vi khuan di dudng dau tién va hau hét chiing dugc xem la



céc sinh vat dang bot. Saprophytes cling c6 thé duoc chia thanh 2 loai: phan huy so
cap va thir cdp. Loai Saprophytes chi1 yéu 1a cac vi khuan gram am, ngoai ra con c6
Achorombacter, Alcaligenes, Bacillus, Flavobacterium, Micrococcus, va
Pseudomonas.

- Cdc vi khuan Nitrat héa: thyc hién qué trinh chuyén héa N-NH; sang dang N-
NO5, va ¢6 thé duge thuc hién boi ca hé sinh vat di dudng va ty dudng. Qua trinh
nitrat héa trong hé thong xir Iy nudc thai thuong duoc xem 1a do cédc vi khuan ty
dudng, dau tién c6 thé ké dén 1a loai Nitrosomonas va Nitrobacter. Nitrosomonas
oxy héa N-NH; sang dang N-NO; v6i san pham trung gian 1a tap doan thuy tirc,
trong khi d6 Nitrobacter oxy héa N-NH; tryc tiép sang dang N-NO5’ .

- Loai déng vt an thit chinh trong qud trinh chuyén héa sinh hoc véi tic nhén sinh
trudng lo ling 1a cdc dong vat nguyén sinh (protozoa), thitc an chinh cua ching la
cac vi khuan. C6 khoang 230 loai da duoc xé4c dinh 12 ¢6 tham gia vao qud trinh xay
ra trong biin hoat tinh va chiing c6 thé tao ra khoang 5% sinh khoi trong hé théng.
Nhitng loai ¢6 roi thuong 12 cdc dong vat nguyén sinh chiém wu thé, ca vé sb luong
1an khéi luong sinh khéi. Trong mot s6 trudng hop, ca amip va lodi c6 roi c6 thé
hién dién véi s6 lugng rat nhé, nhung ching van déng vai trd hét stic quan trong cho
qud trinh ling dong va 6n dinh hé thong.

- Cdc vi sinh vt gdy hai: Trong qud trinh chuyén héa sinh hoc véi tic nhan sinh
truong lo limg, van dé phét sinh nhiéu nhat 12 viéc loai bo sinh khdi tir nude thai da
qua xir 1y, nguyén nhan chinh 1a do céc vi khuan dang s¢i va céc loai ndm. Cac vi
khuan dang soi ton tai v6i sb lugng nho 1a diéu rat tdt, gidp 6n dinh céc phan tir bot,
nhung néu s6 luong qud 16n thi lai 1a diéu khong tot. Loai vi khuan tiéu biéu la
Sphaerotilus natans.

MGt tdc nhan gay hai nita trong sinh trudong lo Iing 1a viéc thira lugng bot trong hé
thong. Piéu nay gy ra trudc hét 1a do loai vi khudn Nocardia va cac loai Microthrix

pavicella. Vi Nocardia va Microthrix pavicella 12 céc té bao khong wa nudc trén bé



mat, chung tao ra cac bong bong trén mat nudc noi ching ¢, vi vay tao nén cac bot
khi va gay ra hién tuong du bot.

Céc tac dong ndy ciing xay ra tuong ty o nhirng viing thiéu oxy trong hé thdng sinh
truong lo ling kéo theo sy gia ting cua vi khuan khir nitrat héa. Qud trinh nay c6 thé
dugc hoan thanh béi mot s6 lugng 16n céc loai vi khuan tim thay trong hé thong xir
ly nudc, bao gé)m: Achromobacter, Aerobacter, Alcaligenous, Bacillus,
Flavobacterium, Micrococcus, Proteus, va Pseudomonas.

3.5.2.2 Tac nhan sinh trwéng bam dinh:

Céc vi khuan tao thanh bazo tir chudi thtc an thdong qua hoat dong cua vat chét hitu
co trong nudc thai da duoc xir Iy. Cac chat hoa tan ting 1én mot cich nhanh chéng
trong khi cdc phan tir chit keo bi sut giam tao thanh cdc 16p sén sét. Tai d6, ching
trai qua qua trinh gan két v6i enzym ngoai bao, giai phéng mot lwgng nhéd phan tir
ma ching chuyén héa duoc. Hé vi khuan gém ¢6 cac thuc vat hoai sinh so cép va
thir cap, gidng nhu trong hé thdng tic nhan sinh truéng lo limg, bao gém céc loai:
Achromobacterium, Alcaligenes, Flavobacterium, Pseudomonas, Sphaerotilus va
Zooglea. Tuy nhién, khdng hoan toan giéng nhu trong hé thong tic nhan sinh truéng
lo ling, sy phan b cdc loai nay c6 thé thay doi vi trf trong cdc phan ung. Téc nhin
ting truong bam dinh ciing bao gdm vi khuan nitrat héa, nhu céc loai Nitrosomonas
va Nitrobacter, v6i xu huéng duoc phat hién & nhimng viing ciia cic tang c6 nong do
cdc chét hitu co lo limg thap.

Vi sinh vt hi¢n dién trong hé¢ thong bun hoat tinh:

Thanh phan cta vi sinh vat hién dién trong hé théng bun hoat tinh chira 70-90% chat
hitu co; 10-30% chit v co. Vi khuin, nidm, protozoa, rotifer, metazoa hién dién
trong hé théng bun hoat tinh.

Vi khuén chiém wu thé (90%) trong hé thdng xtr 1y. Sy phat trién ctia vi khuan phu
thudc diéu kién méi truong, cic yéu td vé thiét ké, van hanh hé thong va tinh chat
ctia nudc thai. Vi khuan c6 kich thudc trung binh tir 0,3 — 1 m. Trong hé thdng bun

hoat tinh c6 sy hién di¢n ctia vi khuan hi€u khi tuyét doi, vi khuan tuy nghi va vi



khuén ki khi. Mot s6 vi khudn di dudng théng truong trong hé thdng bun hoat tinh
gém cO: Achromobacter, Alcaligenes, Arthrobacter, Citromonas, Flavobacterium,
Pseudomonas, and Zoogloea. (Jenkins, et al., 1993). Hai nhém vi khuan chiu trich
nhiém cho viéc chuyén héa amonia thanh nitrat 1a: vi khuan nitrobacter va
nitrosomonas.

N4m 12 cu tir thudc hé thdng bun hoat tinh. Cdc vi sinh vat da bao nay tham gia vao
qud trinh trao ddi chat va canh tranh véi vi khuan trong méi truong hoat dong. Chi
c6 mot lwong nhd ndm c6 kha ning oxy héa NH; thanh nitrit va nitrat. Céc loai
nam thong thudng 1a: Sphaerotilus natans va Zoogloea sp (Curtis, 1969).

Protozoa: La vi sinh vat c6 kich thuéc 10 — 100 micron dugc phat hién trong hé
théng bun hoat tinh. Pay 1a nhém vi sinh vat chi thi cho hoat dong cua hé théng XU
1y nudc thai. Trong hé théng bun hoat tinh, protozoan dugc chia 1am 4 nhém chinh:
Protozoa; amoebae, flagellates, and ciliates (dang boi tu do, dang bo truon, dang cé
tiém mao).

- Amoebae thudng xuat hién trong nudc thai dau vao, nhung khong ton tai lau tai
cic bé hiéu khi. Amoebae chi sinh truéng nhanh trong cdc bé hiéu khi c6 tai cao.
Chung di chuyén cham va kho canh tranh thirc an, nhét 1a khi nguén thirc an bi han
ché nén chiing chi chiém wu thé tai cic bé hiéu khi trong mot khodng thoi gian
ngén. Thirc dn ciia Amoebae 12 cdc chit hitu co kich thuée nho. Hé théng bun hoat
tinh xut hién nhiéu amoebae chimg to dang bi séc tai . Khi d6 DO thap (amoebae
ton tai dugc trong moi truong c6 DO rét thap).

- Flagellates: Ngay sau khi amoebae bat dau bién mat, nhung nudc thai vin con
chtra ham luong hitu co cao, thi flagellates xuat hién. Phan 16n Flagellates hap thu
cdc chét dinh dudng hoa tan. Ca flagellates va vi khuan déu sir dung céc chat hitu co
lam ngudn thic an. Tuy nhién, khi thirc an giam Flagellates khé canh tranh thic dn
v6i vi khudn nén giam sb luong. Néu Flagellates xuat hién nhiéu & giai doan 6n

dinh ching t6 nudc thai van con chira mot lugng dang ké céc chat hitu co hoa tan.



- Ciliates: Thirc an cua ciliates 12 vi khuan va céc chét dic trung. Ciliate canh tranh
nguén thirc an voi rotifer. Sy hién dién cua ciliates chirng t6 bun hoat tinh tbt, da tao
bong va phén 16n céc chat hitu co da duogc loai bo. C6 3 loai Ciliate: Cac Ciliate boi
tw do xuét hién khi flagellate bat dau bién mat, sd luong vi khuén tang cao; chinh vi
khuan 13 ngudn thiic dn cta céc ciliate boi tw do nay. Céc loai Ciliate truon, bo: khi
kich thudc bun 16n va on dinh, loai ciliate nay chui vao trong bun, canh tranh thtrc
an voi loai ciliate boi tu do l1a nho vao kha nang nay. Cac loai Ciliate c6 tiém mao:
xudt hién ¢ bun da rat 6n dinh, trong céc loai bun nay thi ching va cdc loai ciliate
trudn, bo canh tranh nhau vé thirc an. Ciliates hién dién trong hé théng bun hoat tinh
la aspidisca costata; Carchesium polypinum, Chilodonella uncinata, Opercularia
coarcta and O. microdiscum, Trachelophyllum pusillum, Vorticella convallaria and
V. microstoma. (Curds and Cockburn, 1970). Ciliates c6 nhiém vu loai bo
Escherichia coli béng cach an hoac tao cum. Trong thuc té, bun hoat tinh c6 thé
khtr 91-99% E.Coli.

- Rolifer 12 dong vat da bao c¢6 hai bd tiém mao chuyén dong xoay tron, lam cho
hinh dang ctia chiing nhu hai banh xe xoay d6i nhau. Chiing di dong nhanh trong
nude, c6 kha ning xdo tron manh ngudn nudc tim ngudn thirc an, giéng protozoa.
bay 1a vi sinh vat hiéu khi tuyét ddi, kha nhay cdm vdi doc tinh cia nudc thai.
Chung thuong xuét hién trong hé théng bun hoat tinh da 6n dinh, nudc c6 ham
luong hitu co théip. Rotifer hiém khi duogc phat hién vdi $6 lugng 16n trong cac hé
thdng xtr Iy nudc thai. Vai trd chinh cua rotifer 12 loai bo vi khuan va kich thich sy
tao bong ctia bun. Chinh rotifer sit dung vi khuan khong tao bong, 1am giam d6 duc
cia nudc thai. Cdc mang nhay duoc rotifer tiét ra & miéng va chan gitip bun két
bong d& dang. Rotifer can thoi gian khé dai dé thich nghi trong qu4 trinh xu 1y.
Virus ciling dugc phat hién trong h¢ théng bun hoat tinh va viéc loai bé virus nho co
ché dbi khang sinh hoc, sy hip phu, qu4 trinh khtr cdc chét lo ling, cdc chét keo, quéa
trinh thoi khi,....

Vi sinh vét trong thiét bj loc sinh hoc nhé giot:



Theo nhitng nghién ciru ctia S. Winogradsly (1890), sau khi quan st dudi kinh hién
vi 16p mang loc trong bé loc sinh hoc nhé giot, dd tim thay rat nhiéu vi khuan
zoogleal, cac vi khuan hinh que, vi khuan hinh SO, nam s¢1, protozoa va mot $b
dong vat bac cao.

Mot trong nhitng nghién ciru nham wéc lugng céc loai vi khuan trong hé thong loc
sinh hoc nhé giot duoc tién hanh bai M. Hotchkiss nim 1923. Két qua 1a da tim thay
nhiéu loai vi khuan khdc nhau & cdc do siu khdc nhau trong bé loc. Céc nhém vi
khudn bao gom: vi khuan khir nitrat, sulfat tao thanh tir protein, phan huy albumin,
khir sulfat, oxy héa sulfit, ... Mot lwong 16n vi khuan nitrat phan bd & phan trén ciia
bé va & do sau khoang 1,6m; c6 rat it vi khuan khir nitrat dugc phét hién & do sau tir
0,3 — 1m; sulfit dugc tao thanh tir cdc protein nhiéu nhat 1 & d¢ sau 0,3m va giam
dan qua 16p loc; khir sulfat cao nhét 12 & bé mit va oxy héa sulfua nhiéu nhat & do
sdu 1,6m; cdc dang nitrit gia ting theo do siu va c6 sb lugng 16n hon cic dang nitrat.
Niam 1925, S. L. Neave va A. M. Buswell di tién hanh nhiing thi nghiém tiép theo
va tim thdy mot sé chung vi khuan: phan hiy pepton, phan huy gelatin, dang nitrat,
dang nitrit, va khir nitrat. C6 thé nhan thay rang, cdc vi khuan phan huy hién dién
nhiéu nhat & phan trén cua bé loc va cdc vi khuan oxy héa c6 nhiéu & ting dudi bé
loc. Protozoa 12 loai dugc tim thiy nhiu nhét trong hé théng ndy: Sarcodina,
Mastigophera, Suctoria, Psychoda, ...

R. H. Holtje (1943) da dua ra bang tém tat céc vi sinh vat hién dién trong bé loc sinh
hoc nho giot. Loai vi khuéan dau tién phét hién dugc la dang vi khuén zoogleal voi
cdc vi khudn nitrat héa xdy ra trong hé théng loc sinh hoc thap tai. Vi khuan dang soi
dé dang phat hién hon vi khuan zoogleal, bao gdm Beggiatoa va Sphaerotilus.
Beggiatoa d& dang phat hién khi chiing 1a céc vi khudn oxy héa sulfua dang soi. Céc
loai ndm thong thudng 13 Fusarium va Leptomitus. Ngoai ra con cé tao luc,
Stigeoclonium, va tao xanh luc, Oscillatoria. Céc loai nAm thuong xuat hién & trén

bé mit cua bé loc noi ¢6 4nh sang. Protozo Amip, Protozoa flagellated, Protozoa co



mao boi tw do, Protozoa ¢é mao dang than, dugc tim thdy ¢ nhitng phan khac nhau
trong bé loc.

Bang tém tat mot s6 gidng vi khuan chinh c6 trong biin hoat tinh va chiic nang chinh
cua ching khi tham gia xr 1y nudc thai.

Bing 3.4 : Mgt sé giong chinh vi khudn va chirc ning ciia chiing

STT Vi khuin Chitc niing

1 Pseudomonas Phan huy Hidrat cacbon, Protein, cic chat hitu
co ... vaphan Nitrat

2 | Arthrobacter Phan huy Hidrat cacbon

3 Bacillus Phan huy Hidrat cacbon, Protein ...

4 Cytophaga Phan huy cac Polime

5 Zooglea Tao thanh chat nhay (Polisaccarit), chat keo tu

6 Acinetobacter Tich luy Poliphosphat, phan Nitrat

7 Nitrosomonas Nitrit hod

8 Nitrobacter Nitrat hoa

9 | Sphaerotilus Sinh nhiéu tiéu mao, phin huy cdc chat hitu co

10 | Alkaligenes Phan huy Protein, phan Nitrat hod

11 | Flavobacterium Phan huy Protein

12 | Nitrococus Phan Nitrat hoa (khtr nitrat thanh N,)

denitrificans
13 Thiobaccillus Phan Nitrat hoa (khtr nitrat thanh N,)
denitrificans

14 | Acinetobacter Phan Nitrat hoa (khir nitrat thanh N,)

15 | Hyphomicrobium Phan Nitrat hod (khtr nitrat thanh N»)

16 | Desulfovibrio Khtr sulfat, khur nitrat

Nguon: Nguyén Phudc Hoa, 2006.

3.5.3 Vi sinh vit trong cac hé 6n dinh



H. F. Ludwig et al., 1951 di xdc dinh céc vai trd clia tao trong hé thdng céc hd on dinh.
Nhing nghién ctru ban du da chi ra rang Euglena gracilis, mot loai tao luc c6 thé di
chuyén duogc va Cholerella pyrenoidosa, loai tio lyc khong di chuyén, rat thuong thay
trong cic hd 6n dinh & California. Nghién cttu ciing chi ra rang cdc vi khuan da chuyén
héa cac hgp chat hiru co trong nude thai cing véi viée tao thanh CO, dé tao str dung
cho viéc téng hop cic té bao clia ching.

Nam 1953, P. C. Silva va G. F. Papenfus tién hanh nghién cttu trén 8 hd 6n dinh va nhan
théy, Euglena, Chlorella, Chlamydomonas, Chlorogonium va Scenedesmus 1a céac loai
tao luc phé bién nhat. Lodi tdo xanh luc gém: Oscillatoria, Anabaena, va Microcystis.
Va loai tao c4t phod bién 1 Navicula.

Mot nghién ctru khic ctia Gann et al., ciing chi ra rang cic loai vi khuan phd bién trong
hd 6n dinh thuong 1a céc vi khuan dat: Achromobater, Flavobacterium va Bacillus. Su
tang truong cua cic vi khuan va Chlorella s& kich thich su ting trudng cta Protozoa cé
mao boi ty do: Paramecium, Glaucoma va Colpidium, dudi diéu kién hiéu khi.
Protozoa crawling, Euplotes, va Protozoa c6 mao c¢6 than, Vorticella, cling c6 thé duoc
tim thay véi s6 lugng 16n trong cic hd 6n dinh. Céc Roftifer: Epiphanes, Philodina va
Proales ciing c6 thé ting truong trong mdi trudng hiéu khi. Cac loai gidp xdc: Moina,
va Daphnia c6 thé xuat hién véi sb luong 16n vao mila xuén va c6 thé loai bo hoan toin
mot luong 16n cdc loai tao ra khoi hd. Diaptomus va Cyclops cling duoc tim thy véi sd
luong khac nhau.

3.6 UNG DUNG

Céc vi sinh vat déng gép rat nhiéu vao cic linh vuc va cdc nganh kinh té khic nhau:
thuc pham, héa chét, y hoc, néng nghiép, khai thac nguyén liéu, bao vé méi truong.[18]
3.6.1 Thuc pham

Ngoai cdc loai nudc udng cé con, cdc san pham ché bién tir sita, ngdy nay ngudi ta
chid y nhiéu dén sir dung vi sinh vatdé san xuat céc loai protein don bao, céc acid
amin, cédc loai gia vi, cdc loai thuc uéng ¢6 cOn va nuée uéng khong con, céc loai

enzym ché bién thyc pham.



3.6.2 Nong nghiép

Mot trong nhitng tng dung quan trong cua vi sinh vattrong ndng nghi¢p la bao vé
thuyc vat. Phuong phép sinh hoc bao vé thuc vat nham muc dich phuc hdi nhitng loai
dbi khdng cta vi sinh vét giy bénh duwa trén nguyén tic nudi nhan tao céc loai dbi
khang va dua tré lai thién nhién & nhing noi c6 nhiéu loai gy hai. Vi dy nhu c6 thé
dung cdc vi khuan, nim, virus diét sau; dung vi khuén, Xa khuin, nim, bacteriphage
diét cdc bénh ciy trong.

3.6.3 Khai thac nguyén liéu

Ngay nay nguoi ta s dung nhiéu phuong phép vi sinh dé khai thac céc loai quing
ngheo va phan tdn ma néu san xuat bang phuong phép thong thuong sé khong cé
kinh té. cdc vi khuan thudc gidng Thiobacillus c6 kha ning oxy héa cic hop chét luu
huynh thanh acid sulfuric, nho vay acid tao thanh hoa tan dugc d@)ng hodc cac kim
loai khac nhu kém, uranium, cadmium, germani, mangan, molipden, selen, ... thanh
mudi sulfat (phuong phép leaching).

Tir 1 tn quing pyrit ¢6 chtra vang, nhd vi khuan Thiobacillus ferrooxldans c6 thé
cho ta 150 gram vang nguyén chét. Vi sinh vatciing dugc diing dé khai thic dau mo,
lam cdc chét bdi tron trong cic miii khoan, hodc diing trong cong nghé loc dau.

3.6.4 Bio vé moi trueong

Vi sinh vat déng vai trd quyét dinh trong bao vé méi trudng, chiing giir cic chiic
nang then chdt trong vong tuan hoan cla cédc chat trong ty nhién. Viéc tich lily trong
mdi truong ngay cang nhiéu nhitng chat do con ngudi tong hop ra chua hé co trong
tu nhién, doi hdi phai tao ra cic chuing vi sinh vatméi ¢é kha nang phan huy duogc
céc chat d6. Hién nay, phuong phdp 1am sach nudc thai ngoai viéc sir dung quan thé
vi sinh vatcé sin trong tu nhién, ngudi ta con san xuét ra cdc ché pham vi sinh dé
dua vao cdc ngudn nudc bi 6 nhiém.

Diéu déng quan tim dic biét 1a cic chat khong bi phan hiy ciia nudc thii cong
nghiép, trude hét 1a ciia cong nghiép héa hoc. Pé loai trir nhitng chit la nay, cAn phai

lya chon nhitng ching c¢6 nidng luc mdi va manh. Trong diéu kién ty nhi€n, dé hinh



thanh nhitng ning lyc mai nay doi hoi mot thoi gian rat dai vi d6 1a két qua cua hang
loat cdc dot bién va chon loc tu nhién.

Nho céc phuong phép di truyén hoc va vi sinh vattrong mot thoi gian ngan c6 thé
tao duoc nhitng chiing hodc nhitng quan thé hdn hop cdc chung ding trong linh virc
xtr Iy mdi trudng. Trong céc thiét bi 1am sach nudc thai cong nghiép ciing ton tai
mot 4p luc tién héa can thiét cho viéc duy tri nhitng chung nay.

Dé 1am sach nudc thai mot cach triét dé, nguoi ta co thé str dung céc loai vi tao dé
ching dong héa cdc chit vo co sinh ra trong qué trinh phan huy céc chat hitu co,
bang cich tich cic té bao tdo ra khéi mdi truong s& 1am cho méi trudng tré nén
sach. Viéc phdi hop giita van d¢ sinh tong hop sinh khdi véi van dé lam sach nudc
thai s& tang hiéu qua kinh té cia phuong phép.

Mot phuong phdp da duoc dp dung trong thyc té xtr Iy nudc 1a dung vi sinh vatdé
loai b6 Nito vd co nhd qud trinh khir Nitrat. Céc vi khuan thudc gidng Thiobacillus
duoc dung dé khir cic kim loai nang c6 trong bun, nhu vdy vira lam sach dugc moi

truong vura thu lai dugce cac kim loai quy.



CHUONG IV: PONG HOC CUA QUA TRINH SINH HOC
4.1 MO HINH PONG HQC HINH THUC

Mo hinh d4u tién 12 mo hinh phan tmg don phan tir
r=——=kS" 4.1)

S — nong do co chat

Ap dung m6 hinh nay khong hoan toan diing vi phan tng 1én men 14 phan tng 2 cu
tir: co chat va men. Tuy nhién, néu S » E thi ¢6 thé bo qua sai s6 va phan tmg duoc
xem 12 gia don phan tir. Duéi ddy ching ta s& xem xét mot sb trudong hop riéng cua
phuong trinh dong hoc (4.1)

4.1.1 Phin ung bac 1

Khi n =1 thi phuong trinh (4.1) c¢6 dang
ds

dt
Tich phan phuong trinh (4.2) v6i diéu kién ban dau S (0) = S,, ta c6:

= kS 4.2)

S=58,¢" (4.3)

Do chi mdt phan co chat S phan hily va tao ra sin pham méi P nén ta c6 phuong
trinh lugng hoa hoc nhu sau:

BS—>P
Khids - ;’—? =B (4.4)
Lay dao ham (4.4) v6i diéu lién ban dau S(0) = S,, P(0) = P, ta thu dugc phuong
trinh quan h¢ gitta S va P:
P=P,+B(S,-S) (4.5)
Thay (4.3) vao (4.5) ta ¢ biéu thuc ddi véi ndng do san pham

P=P,+BS, [ 1- exp (-k.T)] (4.6)



MO hinh (4.2) chi ¢6 mot tham s6 12 hé s6 k, duoc x4c dinh bang thuc nghiém, theo
d6 thiln Sy/S - ©
4.1.2 Phan tng béc 2

Néun=2, léy dao ham (4.1), ta thu dugc biéu thtc sau:

g (4.7)

hoac % —— =kt (4.8)

4.1.3 Phan umg bac bit ky
Déi v6i phan tng bac bat ky
Giai phuong trinh (4.1) ta c6

S=58 [1+5 kr(n—-1)] 4.9)

Viéc xdc dinh hé sd k theo phuong trinh nay tir dir liéu thuc nghiém gip nhiéu khé
khan. Néu trong thyc nghiém xdc dinh dugc vén tde giam co chit va dat y

=ln(— Z—Sj , X =1nS, b, = In k, b; = n thi phuong trinh (4.1) s€ duoc tuyén tinh ho4 va
T

c6 dang: y = b, + byx, khi d6 céc hé s6 by, b; s& dugc xdc dinh mot cach dé dang.
Thong thuong khi tién hanh thuc nghiém qué trinh phan huy sinh hoc khong thu
duge van tdc thay d6i ma 12 néng dd co chét hodc san phém. Do dé, viéc tuyén tinh
hod phuong trinh (4.9) khi chua biét n 13 khong thé duoc vi vay, bai todn phai giai
theo 2 giai doan. Truéc hét xdc dinh bac phan tng va sau d6 voi gid tri bic phan tng
da biét s& tuyén tinh ho4 biéu thirc (4.9)

2 S
Pua vao d chuyén hod X = =2

khi d6 phuong trinh (4.9) c6 dang
o

(=X =1- ks (1= n)



Sé_”[l (- X)l_”}

1-n

Suy ra kt= (4.10)

Dé xdc dinh bac phan tng ta 4p dung phuong phdp ti 1¢ thoi gian, chon 2 thoi diém
T; va T, tuong ung voi 2 do chuyén hod X, va X,
Dua vao phuong trinh (4.10), ta c6:

q (-xp) -1

™ (1—xy) o1

(4.11)

cho X; = 0,4 con X, = 0,6 nghia 1 lugng co chit tham gia phan tng 12 40% va 60%
luong co chat ban dau.
Cho 1 sb gid tri cua n, tinh ti 1¢ T,/1,

n 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0
/T, | 0,511 | 0,501 | 0,488 | 0,477 | 0,466 | 0,517 | 0,667

Tiép theo tinh ti 1€ (4.11) theo dit liéu thuc nghiém va gié tri tring lép cua T,/T, cho
phép xédc dinh bac phéan tng n

Theo gid tri n ta xdc dinh hang s6 k

S},‘”[l—(l— X)l‘”}

(l—n)T

k= (4.12)

Vidul:
Két qua khao st thuc nghiém mét qud trinh thuy phan tinh bdt nhu sau:

T, h 0 2 4 8 12 16 20 24 28

S, % | 12 9 6,1 | 355 | 2,79 | 2,34 | 222 | 1,5 | 1,24

Gidi:
Thoi gian T, T, tuong tng do chuyén héa co chat X, = 0,4, X, = 0,6, xac dinh truc

tiép theo dd thi S - T va ti 1& ctia chiing 1a:



71 3,2

(%) 6,7

= 0,478

Duya vao bang ( ), xdc dinh duogc n = 1,7 1 bac phan ting, con hang s6 k:

1 _ _
k:(l—n)rl s) ”[1—(1—)(1)1 ”J:o,ozss%

Xéc dinh phuong sai

o2 :le(sh — 84 )? =0,459
-

4.2 MO HINH DUA TREN CO CHE LEN MEN XUC TAC
4.2.1 Phuong trinh dong hoc — phwong trinh Michaelis-Menten:
So d6 phan tng enzym hai giai doan theo co ché Michaelis - Menten c6 thé viét nhu
sau: [14]
E+SéES£§E+PE (4.13)
[E]: ndng dd enzym;
[S]: n6ng do co chét;
[ES]: ndng d6 trung gian enzym — co chat;
[P]: ndng do san pham
k1, ko: hing s6 tao phirc va hang sé phan ly phirc trung gian;
ks: hang s6 tbc d6 phan ung, s6 vong phan tng hay hang s xiic tac;
Phuong trinh dong hoc ¢6 dang

dls)

rES = = ki [E]S]- ko [ES] - k3[ES] (4.14)

& trang thdi can bang
_ki_ lEs]
© kp [E]S]
Can bang vt chat theo men
[Eo] = [E] + [ES] (4.15)
Khi dé k; ([Eo] — [ESDI[S] = ko[ES] + k3 [ES]



k; [Eol[S] = [ES] (ky + k3 + Kk;[S])
ki[Eo IS]

ES]|= 4.16
[ ] (ko +k3 +Kk1[S]) ( )
ditk, =<2 Tk3
kq
[E, ]S]
ES|= 4.17
[ES] o] (4.17)
Van tdc tao ra san phém P
dP k3[E,S]  VilS]
= =k|ES]= = 4.18
Ll R (4.18)
dat V = dP/drt
_ VbS] (4.19)
km + [S]

Trong truong hop néng dd co chit 16n hon nhiéu so véi néng do enzym [S]y >>([E]
thi c6 thé coi luong co chat bién d6i khong déng ké: [S] = [S]o, do d6 cong thirc
(4.19) c6 thé viét thanh (4.20):

- —K‘;mﬁ ?90]0 (4.20)
Néu ting nong d6 co chat 16n 1én sao cho 16n hon nhiéu so véi hang sé6 Michaelis:
[S]o >> K, khi éy K., + [S] = [S], suy ra V = k;[E],. Nhu vay, khi néng do co chét
tang téi mot gid tri nao do, tbc d6 6n dinh cua phan ng dat t&1 mot gia tri nhét dinh.
Tdc do khi éy duoc goi la tdc d6 cuc dai cua phan ung, V.

Vi =k[E]p 4.21)
Hang s Michaelis K,, biéu thi 4i luc cia co chat ddi v6i enzym, thuong hang sd

Michaelis ¢6 gid tri tir 10™ - 107 M.
Khi k; nho, K, = ’;—2 = Kg, khi 4y Kg 12 hang s6 phén ly phic trung gian enzym — co
1

chat. khi 4y, phuong trinh (4.15) c6 thé viét lai thanh:



_ Vm[S],
K, +[S],

(4.22)
Néu téc d6 phan ly phtic chit trung gian thanh co chit ban diu vé ciing 16n so voéi
tbc @6 phan ly thanh san pham k, >> ks (ks/k, rit nho):

k, k., k k,
Trong d6, K., 1a hang s6 dong hoc, con Kg 14 hang s6 can bang va chénh léch mot
dai luong ];—:
4.2.2 Xac dinh cac thong so6 dong hoc
Thong sé van toc ban diu V, [15]
béi voi phan rng enzym, bao gio cling can biét gia tri tde do cuc dai V,, dic trung
cho tinh chat dong hoc ctia phan tmg. O thoi diém bat dau ctia phan tng, khi chua cé
anh hudng cua cic tic dong khéc thi phan tng xay ra ding véi toc do thuc, goi 1a
tdc do ban dau (V). Toc do ban dau chinh 1a dao ham cua duong dd thi biéu dién su
phuu thudc san phém (P) vao thot gian (t). Néu xdc dinh chinh xédc V, thi xdc dinh
duge chinh xdc V,,. Pé xdc dinh duoc toc d6 ban dau Vo, tir géc toa do phai vé
dudng tiém can véi duong bicu dién san pham, lic d6 V, 1a d6 nghiéng ciia duong
tiém can: V, = tgo. Phuong phdp nay thudng gap sai s6 16n, vi phu thudc rat nhidu

vao k¥ thuat v€ dudng tiém can.

Pl

v



Dé khic phuc céc sai s6t trén, ngudi ta diing cdc phuong phép gan ding khic nhau

dé xdc dinh V,. Mot trong nhitng phuong phap d6 1a phuong phdp Niuton-Gregori,

vO1 no1 dung nhu sau:

Trén truc thoi gian (t) clua dd thi dong hoc tao thanh san phém (P) léy céc gid tri ty,

ty,t3,. .t ¢6 khoang cich sao cho At =t —ty =t - t; = t; — ti1; tr d6 x4c dinh céc gia

trl san phém tuong tng Py, P,, P3, ... P;. Khi éy céac gia tri AP duoc biéu dién gén

ding nhu trong bang 4.1.

Bing 4.1 Cdc gid tri gan diing AP twong ting véi 5 méc thoi gian cé khodng cdch

nhw nhau
t P, AP; A’P; AP, AP,
to(=0) | Po(=0)
t P, APy =P; - Py
ty P, |AP,=P,-P, | A’Py= AP, - AP,
t3 P; | AP,=P;-P, | A’P;= AP, - AP, | A’P,= A’P, — AP,
ty P, |AP;=P,-P; | A’P,=AP;— AP, | A’P,= A’P, - A’P, | A*Py= AP, — A°P,

Nguon: Tran Binh Toai, Nguyén Thi Van Hdi, 2005.

Khi 4y, téc d6 ban dau V,, c6 thé biéu dién bang cong thirc gan ding:

AV, AP, AP, A'P,
St + Tht, +————— 11t
At 2\(At) 31(AAL) 41(AAAY)

Vo

Dé tinh toc do dugc chinh x4dc can 1y nhiéu moc thoi gian. Doi v&i mdi phan tng

can lay it nhat tir 7 — 10 méc thoi gian.

1 4
Xdc dinh Vi, K, v
Xdc dinh hé s6 V,, va k,, tir

dir li¢u thuc nghiém, dung dudng

< |-
3




V&i sy ¢6 mat cia cdc chit dic biét — van tdc phan ung cé thé tang hodc gidm va
duoc md ta boi céc biéu thirc khdc nhau.
Vidu

Khi c6 chit xdc tién

[s] a4

V=V
Mk +[S] K4+ A

(4.23)

Khi c6 chat kim ham canh tranh

[s]
V=V, (4.24)
ke +[S]+ %I

Chat kim ham khong canh tranh

Vv

v, N 7 (4.25)
(kpy +[S]) + (1 . %1)

[A], [1] - néng dd chét xdc tién va chat kim him

ka, k; — hang s

Céc phuong trinh néu trén c6 thé mé ta bang 1 cong thiic tong quat

_ [s]
V=V sTr alir [5)= k1T ko7 ) (+:20)

Ngoai ra trong nguyén 1y dong hoc 1én men xuic tic, nguodi ta con khdo sit cac
phuong trinh phuc tap hon tinh dén su twong téc cia men véi 2 hodc vai co chat,
tuong tic cua cic chat kim him canh tranh va khong canh tranh, kim him béi san
pham phén tng va béi co chat

MBb hinh tinh dén hiéu ung kim ham cua co chét c¢6 dang nhu sau (Holgein)

S

2
km+S+S/
km

Phwong phdp xdc dinh cdc hé sé déng hoc tir dir ligu thuc nghiém ciia phwong

V=V, (4.27)

trinh Michaelis — Menten va phwong trinh (4.27)
Lay tich phan (4.18) véi S(0) = S, ta c6,



1 S
T= V—[so —S+kyIn ?Oj (4.28)

m

hodc doi voi san pham

7=L[P_P0 +km1nLJ (4.29)

Vi B BSo+PF,—P

Tuyén tinh hoa phuong trinh nay bang cdch dat
X1 =S5,-3S, X, =In S,/S (4.30)
T=Db;x; + byXx, (4.31)
by =1/Vy, by =K/ Vi
hoacx;=P-P,, X, =ln$ (4.32)
T=DbiX; + byx; (4.33)
b, = 1/BV, b, = ky/Vi

Theo dit li€u thuc nghiém gidi phuong trinh (4.31) va (4.32) ta x4ac dinh dugc cic hé
s by , by. Tir d6 suy ra V,, va ky,
Dbi voi phuong trinh (4.27) sau khi 14y tich phén ta c6:
2 2
- S
r=L S, -8 +ﬁ+km In—2%

hodc qua san pham phan ting

1 |[P-PF, +(P—P0)2,BSO+P0—P
Vm

55,
— , +ky In——CX (4.34)
p 282k " }

n
BSy+F,—P

Tuyén tinh hod (4.34) bang céch dat

X1 =P-P0

x> =(P-P) 2B8S, + P, — P)

X3=h’l IBSO
BS,+P,—P

T =DbX; + byX, + b3X;



Voibj= ——  bye— by = k/ Vi
VB 2B 2mGm
Vidu2:
Ap dung mb hinh (19), x4c dinh cédc hé s6 b, va b, tir hé phuong phép tuyén tinh
b1 Zx7| + byXx X, = XX,
b1Zx% + brXx X, = 21X,

Xdc dinh  V,,=-0,3489 h'

K =-11,149 %
Phuong sai 6~ = 0,854
Ap dung md hinh (4.27)
B, =51,66, b,=-10,156, by = 0,272
Suy ra Vn=09851/h,  k,=-5087 %, K m=-18,635

Phuong sai 6~ =0,0552
Piénh gid d6 chinh xdc ctia cdc md hinh néu trén ta nhan thay rang ching nhu cong
thirc gan diing, nghia 12 md ta cic dir liéu trong khoang thoi gian cho trude. Con kha
ning du bdo ctia cic md hinh nay chua r8. Dé x4c dinh kha niang dy bdo cia md
hinh ta thyc hién céc tinh todn nhu sau: 4p dung m6 hinh (4.27) cho phén dau thuc
nghi¢m, vi du trong khodng tir O — 16 h, ta thu dugc cac hé s6 nhu sau:

Vi =0,00668 h", k= -4,458, kK m=17,236
Theo céc thong sd thu duoc ta tinh gia tri S() trong khoang thoi gian t = 0 — 28h
Phuong sai cia md hinh 12 6* = 0,144 ting hon mét it, tuy nhién sai léch nay khong
vuot qud 2,9% trong khoang 16-28 vi vy c6 thé bo qua
Nhur vay md hinh (4.27) ¢6 thé 4p dung hi¢u qua dé md ta gan diing qua trinh thity phan.
4.3 MO HINH DUA TREN CO CHE LEN MEN SINH KHOI
4.3.1 M hinh dua trén co ché 1én men sinh khdi
Mo ta todn hoc qui ludt phat trién quan thé sinh hoc rat quan trong va 1a bai téan

téng quat, bao trim nhiéu hién tugng song.



DPé mo ta qud trinh phét trién cia timg té bao hodc cua quan thé té bao can dua vao
cdc dai luong dac trung nhu: N — n6ng dd vi sinh (s6 lwgong vi sinh trong mot don vi
thé tich), X — n6ng d6 sinh khéi ( khdi lugng cua vi sinh vattrong mdt don vi thé
tich, thong thuong duogc tinh theo khdi lugng kho). Ca 2 dac trung quan hé vdi nhau
boi khéi luong ctia 1 té bao 1 = X/N.
N — 12 56 chén khéng am
X- dai lugng thay doi
Van toc bién d6i sinh khodi dX/dt 1a mét ddc trung co ban cua vi sinh va ddi véi da
s6 vi sinh don bao van téc ting trudng sinh khoi ti 1¢ gid tri cta né. Cho X, 1a ndng
d6 sinh khéi ban ddu va sau mot thoi gian g,, sinh khéi ting gap doi khi d6 qua n
chu ky dai lugng sinh khéi 12

X =2"X, (4.35)
n = 7/g, voi T 1a thoi gian sinh khoi
lay dao ham theo thoi gian

dX =2/g*Xoln2

dz g, (4.36)
dX
PR X
dt "
M= In2 - hé sb ti 1¢ giita X va c;—X , duoc goi 1a van tdc tang truong riéng
gx T

u-1a hé s6 dong hoc rat quan trong bdi vi dic rung cho van tbe tang trudng cua
timg don vi sinh khéi

_dx 1

CdrX (4.37)
M0 hinh dong hoc chia ra lam nhiéu dang v61 cac mo hinh phan rng 1€n men khac nhau

Mé hinh théng dung nhat la mé hinh Monod

H=Hm
ks +S (4.38)



Wy — van toc tang truong riéng cuc dai

ks — hang so

Mo hinh Monod — lerusalimski, co tinh sy kim ham cua san phcfm phan ung:

k

p

H=Hm

ks +Skp+P

k, — h¢ s6 kim him
Mo hinh Mozer
1

H=lm ——

1+a1S%

a;, a,- cac hé so
Mo hinh Andrius, tinh dén sw kim ham cua co chat

S
ﬂ:ﬂm Sz
kg +S+k—,

N

Mb hinh tinh dén su kim ham cua sinh khoi

Yx

ﬂ=ﬂmm

4.3.2 Phwong phap xic dinh cac thong sb ciia mé hinh
4.3.2.1 Phwong phap vi phan
1. Phwong trinh Monod

Hetm o s
lay nghich dao

1 _kg+S

Mo HyS

(4.39)

(4.40)

(4.41)

(4.42)

(4.43)

(4.44)



bat y=1/u x=1/S a, = l/uy, a; = ky/ly,
Ta c6 y =a, +a;X
Theo cac dir li¢u thuc nghiém p - S , ta x4c dinh dugc a,, a,
Tudosuyra: pu,=1/a, ky=a/a,
2. Phwong trinh Monod - Ierusalimski
1 (ks +S)(kp +P)

k
#o HmSkp (4.45)
baty=1/n x=1/S X, =S
kslkp +aS,) a
a0=kp+a(SO—ks) ; al:,up—k ; a2:—lu P
m=p m*p

) dP
voli =— suyraP=o (S,-S
T y (So—S)

tacd y=a,+ ax; + X,
Sau khi xdc dinh céc hé sd a,, a;, a, ta xdc dinh céc hé sb dong hoc theo céac phuong
trinh nhu sau:

ocazkzs + a,ak,+ ota; =0

k, =a, + oUks — So); Um = - OVark,

Nhugc diém ctua phuwong phdp néu trén 1a khi tinh cdc tham sd can phai c6

y=— :dLX ma trong thyc té khdng do dugc. Thong thudng chi cé S, X chir khong
Y7

dt
c6 van toc thay doi ciia chiing. Dé x4c dinh thong s6 clia md hinh theo céc gia tri do
dac S, X can chuyén phuong trinh tir dang vi phan vé dang tich phan.
4.3.2.2 Phuwong phap tich phan
1. M6 hinh Monod

X ky+S T
S
dX = dr
[ XS [t

X, 0 (4.46)




dit Y = dX/ dS — hé s6 san luong 1a phan co chat chuyén thanh sinh khéi. Y = const
X=X,+Y(S,-9)
Lay tich phan ta c6

1 (Yks LY, +[1+Yksjln X]
Hm\ Xm  Xm—X Xm) Xo (4.47)

v6i  Xpn=X,+ YS, — nong do sinh khdi t6i da, khi co chat phan hity hoan toan

T

Néu thuc nghiém chi do S

Y, Y, X, -V
r—i[ﬁln%‘ﬂ[u kS]ln m SJ

,Um Xm m XO (448)
X, =Y Yk X Yk
bat X1 = lnS—O , X2 =lnm—S ,d; = o) a = w
S Xo HmXm HmXm
Nhu 7T=a;x;+ a)x,
Sau khi xdc dinh a;, a, ta tinh u,, va k theo cong thurc sau
1 a1 Xm
= ; ks =
ap —aj Y(ag —ay)
truong hop U « iy, nghia 1a S nho, mo6 hinh Monod tr¢ thanh g = ;.S
X, =Y
Khi d6 72— 1n SoXm =1S)
1 Xm XoS (4.49)
Lo1 giai cho X ¢6 dang
XoXm CXP(l,UIXmT)
Y
X =
X+ Xo{exp(l,ulerj - 1}
Y (4.50)
X\X;;—x
Bét y = IHM : x:leT
Xo (Xm—X ) Y

Ta céy = W,.x, tir day dé dang xdc dinh p,.
2. M6 hinh Monod - Ierusalimski



- b X
_ Yb lnSO a(So S)_ 3 In 0
Hmkp S Hmk p Hmkp Xy —YS @50
b=k, + P, + S,
Yk b
Xm
kb
b2— 501
Xm
X S
bat X1 = SO—S X, = In 0 X3 = 11’1—0
X, —YS S
b Yi
al = «@ ; ap =-— 3 ; a3z = b3
Hmk p Hmk p Hmk p
tacd T=a;X;+ aX,+ azxs
sau khi xdc dih hé sd a;, ay, a3, xdc dinh céc thong s6 dong hoc
X X
k2 -k L2t | B3Em
a Y a1Y
X
a1Ykg
i, = o
m=
atkp
3. M6 hinh tinh dén sy kim hdam ciia co chat
Y k S S, -8 k X X, —YS
r:—bz 5 1n—0+(0, )+ s 1y 2’", In—
X, —YS
x] =In—< ; x0=S8,-S ; x3=In T
S 0
Dat Yk 1 Yk (Yko + X, )+ X 2
+ +
ay = s L ag=—— L ag =82S m)T Zm
HmX m Hmk s Yim X mks

M5 hinh tinh todn dén sy kim ham cta sinh khdi



Y

H=Hm

S
kx+/§
X -YS§ S
T= ! In—= + Yk, In—2
ﬂm Xo S
I X, -YS 1nSe
x1 =In ;x7 =In
1 X, 2
Yk
al =—1 ;an =X
Hm Hm

Khi chon mé hinh dé mo ta mot qud trinh cy thé can chon theo ban chat va d6 chinh
xdc. Céc qud trinh chiu cdc yéu t6 kim hidm s& duoc chon theo mé hinh c6 tinh dén
céc yéu to kim ham d6. Con néu cdc yéu t chua rd rang thi c6 thé chon theo mirc do
thich ing ctia m6 hinh (phuong sai) khi d6 ta md ta bang nhiéu mé hinh va sau d6
danh gia theo tinh thich ng (phuong sai). M6 hinh nao c6 phuong sai nho nhat thi
ta chon né va tir d6 khang dinh cic yéu té anh huong.

Vidu2:

Két qua khao sét thuc nghiém 1 qué trinh phan hay chat hiru co bang vi sinh vatnhu

sau:

T 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
V6i S, = 92,9kg/m’, X,=0,16 kg/m’>, Y =0,035

Hay xac dinh mo hinh va céc cdc thong s6 dong hoc md ta qia trinh phan hily néu
trén

Giai:

1. M6 hinh Monod cho u,, = 0,5996 h™' k, = 127,55 kg/m’
phuong sai ~ 6”=0,3018

2. Mo hinh Monod don gian p; = 0,0033 m’/kgh
phuong sai 6> = 0,6904




3. Mo hinh Monod — Ierusalimski

Wk, = -16,0599 ; k, (k, + P, + 0S,) = -4533,97

k, + P, - oS, +k,) = 38,3923

phuong sai: 6° = 0,1826
4, M0 hinh ¢6 sy kim ham cua co chét

W, = 0,1938 h™ k, = 54,7178 kg/m’ k s = 133,2188 kg/m’

6> =0,1836
5. M0 hinh c6 sy kim hdm cua sinh khéi

W= 02397 h" k, = 11,3873 kg/m’ o’ =0,6698
4.4 PHUONG TRINH MICHAELIS-MENTEN TRONG DANG TICH PHAN:
Dang vi phan ctia phwong trinh téc d6 phan mg enzym theo co ché Michaelis —
Menten & trang thai 6n dinh va véi diéu kién [S] >> [E], c6 thé viét: [14]

_dIS]_ VyIS] hay K, +[S]
dt K, +[S] [S]

léy tich phan tur [S] dén [S], ta duoc: K y 1n [Ej]

Vv

d[S1=-V,,dt (4.53)

+([S]_[S]o) ==Vt (454)

0
voi [S]o=[S] + [P], suy ra [P] = [S]y- [S] hay [S] = [S], - [P], thay vao phuong trinh
trén ta duoc:

[S1, [S1,

Vyt=K, 1 +(S1, -[SD ; V,t=K,, In——————+[P] 4.55
05y (S ISD "] (4.55)
nhu vay: [P]=V,t—-K,, ln&
(S, ~[P]
hoic: oy —k, Lin 5o (4.56)
: S, —[P]
dit B=lm—h . Py g p 4.57)
£ ST —[P] :
hay dat =10 . Pl_y g ¢ (4.58)
r U IS] —[P] :



[P

lap dd thi: = = = f(B) hay — = f(C) nhu hinh du6i:
[PV} X
N v [PV
& Vm

v
v

tgP = tgo = -Ky tg¢ =Ky

A

[P1/(t)

Vi #/K

v

tg(P = KM

Nhu véy, néu thuc nghiém cho phép xéc dinh dugc san pham theo thoi gian phan tmg
P = f(t), c6 thé 1ap d6 thi nhu trén thi c6 thé xdc dinh duoc Ky ciia phan tmg. phuong
phédp nay c6 uu diém & chd [P] va t déu nam & 2 truc toa dd nén sai sd khir nhau.

Ldy tich phén kép ciia phwong trinh (4.54) tir 0 dén [S],

Nhan c4 2 vé clia phuong trinh 4.54 véi d[S]:

S
nt S]]O d[S1+ (81, ~[SDd[S]

Vv, id[S1=K, |

v ist= [ mi st [ s, - [SDdis)




dat A:ﬂS]Otd[S], ta c6:

_[ST;

S K
Vi =220+ Ky IS, 24 _[S]y , o Ky

Sy Ve Vi

lap db thi A
[S]

= f(S1y)

0

A

2A/[S]

2Km/Vm

v

[Slo

tgal = 1/VM

Diing phwong phdp tiép tuyén dé tim sw phu thuéc [P] = f(1)
Bién d6i phuong trinh Michaelis — Menten nhu sau:

Vi _ Vu
57 15

M

Péng thoi bién dbi (4.55): 1 = Su [[P |y in—15h J
Vi, \ K, [S], —[P]

Nhan cdc vé cta 2 phuong trinh trén ta duoc:

Yot __ Y [[P L J (4.59)
51, (H[S]Oj Ky Sl -[P]

M
Nhu vay, néu thuc nghi¢m cho phép x4c dinh dugc san phém theo thoi gian phan

tmg [P] = f(t), dé xdc dinh V, c6 thé 1ap dd thi [P] = f(t) theo cong thirc (4.58).



CHUONG V: CONG NGHE SINH HQC KY KHI
5.1 CO SO LY THUYET
Nguyén tic cua phuong phdp nay 1a sir dung cic vi sinh vatky khi va vi sinh vattuy
nghi dé phan huy cdc hop chét hitu co va v6 co ¢ trong nude thai, & diéu kién
khong c6 oxi hoa tan véi nhiét do, pH... thich hop dé cho cc san pham dang khi
(chu yéu 12 CO,, CHy). Qud trinh phin huy ky khi chit ban c6 thé mé ta bang so dd

téng quat:
(CHO), NS — CO, + H,0O + CH, + NH, + H, + H,S + Té bao VI SINH

Trong 10 nidm tré lai ddy do céng nghé sinh hoc phét trién, qué trinh xtr 1y ky khi
trong diéu kién nhan tao duogc ap dung dé xu 1y cac loai ba cdn chit thai cong
nghiép, sinh hoat cling nhu cic loai nudc thai dam dac c6 ham lugng chit ban hiru
co cao: BOD > 10 - 30 (g/l).

Hién nay cédc nha khoa hoc dang c6 gang dau tu nghién ctru ing dung tir phong thi
nghiém dén quy mé pilot véi cdc md hinh c6 thé tich nhé dén quy mé 16n. Pi c6
trén dudi vai chuc nha mdy xur ly sinh hoc ky khi nudc thai & cdc nudc nhu Ha Lan,
Hoa Ky, Thuy Sy, Cong hoa lién bang Ptc...do phuong phap c6 cc wu diém: Thiét
ké don gian, thé tich cong trinh nho, chiém it dién tich mat bang; coéng trinh c6 cdu
tao kha don gian va gid thanh khong cao; chi phi van hanh vé nang lugng thap; kha
ning thu héi ning luong - Biogaz cao; khong ddoi hoi cung cdp nhiéu chét dinh
dudng; lwong bin sinh ra it hon 10 - 20 1an so véi phuong phép hiéu khi va c6 tinh
6n dinh tuong d6i cao c6 thé ton trir trong mot thoi gian khd dai va 1a mot ngudn
phan bén c6 gid tri; tai trong phan huy chat ban hitu co cao. Chju duoc sy thay doi
dot ngot vé luu lugng.

Ngoai cdc vu diém trén phuong phdp cling c6 nhitng han ché 1a rat nhay cam véi cdc
chat doc hai véi sy thay doi bat thuong vé tai trong clia cong trinh; xtr 1y nudc thai
chua triét d¢; nhimg hiéu biét vé céc vi sinh vat ky khi con han ché; thiéu kinh

nghiém vé van hanh cong trinh. [8]



5.2 CAC CONG TRINH SINH HQC KY KHI

5.2.1 Céc dang bé xir Iy Ky khi

Bé tw hogi: [8]

Puoc xdy dung bang cdc cdu kién béténg didc sin, gach dd ... mot ngin hay nhiéu
ngin véi 2 chiic nang: lang va 1én men cin lang, thuong ding cho cic ho gia dinh.
Bé tu hoai ciling dugc sir dung trong xtr 1y cin biin ctia hé théng xir Iy nudc thai ché
bién thuy san tr 1 — 2 thang, bun duogc ning nhiét dén 35°C va ddy bé c6 van thdo

can. Qud trinh phan huy bun cin dugc ting cudng khi bun dugce khudy tron.

primary
effluent

AT S e i PR Ll

Hinh 5.1: Bé tw hoai (septic tank)

Bé liing 2 vé:

Puoc xdy bang gach hoic bé tong cbt thép hinh tron hay chit nhat, ¢6 ddy hinh nén
hay hinh chép cut dé chira va phan huy biin cin. Bé lang 2 vé c6 chirc ning twong tur
nhu bé ty hoai, nhung c6 cong suat 16n hon véi quy md 16n hon. Phia trén bé 1a céc
mang ling déng vai trd nhu bé lang ngang. Nudc chuyén dong cham qua méng ling.
Biin lang theo khe trurgt xuéng ngan 1én men, phan huy va 6n dinh bun cin. Bé lang
2 vo duoc st dung cho cdc cong trinh xir 1y ¢6 cong sudt nhoé va trung binh
(Q<10.000 m*/ngay dém).

Bun cin luu trong bé tir 1 — 6 thang. Hiéu sudt lang tir 55 — 60%. Tat ca cdc tram xir

1y nudc thai déu c6 thé sir dung cong trinh nay.
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Bé metan:

Pugc xay bang bé tong cdt thép hinh try, ddy va nap hinh nén. Bé duoc st dung dé
phan hay cin lang tir bé lang I & II ciing nhu bun hoat tinh du ctia tram xir Iy nuée
thai. Ngoai ra, bé con duoc dung dé phan huy rdc nghién, phé thai rin hitu co. Cic

tram xu ly nudc thai déu s dung cong trinh nay, ké ca tram xtr 1y nudce thai ché bién

thuy san.
| B

é Khi 1én men ,
¢
Can méi | 3
¢
Kl
[ 1]
&
. o
NuGc nong | -

9 i\ _|— Cén dé lén men
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Hinh 5.2 Bé lén men metan

5.2.2 Sinh hgc ky khi hai giai doan:

Hé thong sinh hoc phan hity ky khi 2 giai doan thudng dugc thiét ké cho ving dan
cu tu 30.000 — 50.000 nguoi. O giai doan dAu, cdc hoat dong sinh héa chinh la sy
long héa cédc chat ran hitu co, phan hily cdc hop chét hitu co da hoa tan va sy khi
héa. O giai doan thir hai xay ra chii yéu 1 sy khi héa, tuy nhién, van c¢6 sy phan chia
& bé mat, chtra khi va phan hily bun. Giai doan dau thuong 1a qué trinh phan huy tai
trong cao voi su hoa tron lién tuc céac chét, trong khi d6 & giai doan hai thuong 1a sy
hoa tron ¢ tai trong thép v6i su noi trén bé mit va pha tron khong lién tuc. Céc chét
hitu co cung cdp ban dau & dong vao trong giai doan mot thuong 16n hon so voi giai

doan hai.

http://westerntechvn.com.vn

Hotline: 024 66756815
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Hinh 5.1 Bé sinh hoc ky khi 2 giai doan

Hau hét cdc bé phan huy dugc gir & nhiét d6 85°F — 100°F trong sudt mua lanh dé
day manh thoi gian phan hity. Khi thodt ra tir hé thong duge sir dung cho myc dich
gilt nhi¢t. Khoang pH thuan lgi nhét tir 7 — 7,2 ¢6 thé duoc duy tri néu luong bun
sach dugc cung cip hang ngay & dang hat, va luong bun thém ciing nhu bun thai
khong qua thira. Thong thuong, sy acid héa s& khong xay ra néu bun kho dugc thém
vao hodc lugng bun du hang ngay khong vuot qua 3 — 5% luong bun khod c6 trong
hé théng. Su acid thé hién & su giam pH, han ché su phét trién cta vi khuan
methane, giam kha ning tao khi, ... va vi vy né c6 thé phat sinh ra miii khé chiu,
tao bot va biin noi. Chat 1éng trén bé mit chinh 12 nudc thodt ra trong qué trinh phan
huy, n6 ¢6 thé c6 BODs cao dén 2.000 mg/l va ndng dd cdc chat ran lo limg 1én dén
1.000 mg/l. Lugng nuéc nay thudng duge dua trd lai dong thai vao dé lang so bo.
Mtrc d6 phan huy bun ¢6 thé dugc wée tinh bang céch tinh todn lugng chit ran bay
hoi giam bét di va lugng khi bun dugc sinh ra. [2]

5.2.3 Bé ky khi kiéu dém bun dong chay ngwoc - UASB (Upflow Anaerobic
Sludge Blanket reactor)

Puogc xdy dyng bang gach hoic bétdng cot thép, c6 nap kin bang nhya, kim loai, gb

hodc bétong. B&€ UASB duoc st dung rong rai dé€ xur 1y céc loai nudc thai cua cic



nha mdy cong nghiép thuc phdm hoic cho cdc khu din cu cé luu lugng <

500m’/ngay dém.
| i » [biogas]
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Hinh 5.2 : Bé ky khi kiéu dém bian dong chdy ngwoc

Bé c6 cu tao 2 ngan: Ngin lang va ngan 1én men. Trong bé dién ra 2 qua trinh: loc
trong nudc thai qua tang cin lo limg va 1én men luong cin giit lai. Nho cdc vi sinh
vatc trong buin hoat tinh ma céc chét ban trong nude thai di tir dudi 1én, xuyén qua
16p bun bi phan hily. Trong bé, cic vi sinh vatlién két nhau lai va hinh thanh céc hat
bun 16n di nang dé khong bi rira troi ra khoi thiét bi. Bun duoc xa ra khoi bé UASB
tir 3 — 5 nam/lan néu nudc thai dwa vao dd qua bé ling I, hoic 3 — 6 thdng/lan néu
nude thai dua vao xir 1y tryc tiép. Bé duoc sir dung dé xur 1y nude thai ¢ ham lugng

chat hiru co cao. [2]; [8]; [10]
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Hinh 5. 3 Mé hinh xi Iy nwéc théi biang hé thong UASB

- Uu diém: chi phi dau tu, van hanh thap, lvong héa chat can bo sung it, khong doi
hoi cap khi, d& ton ning luong, c6 thé thu hoi, tii sir dung ning luong tir biogas,
lugng bun sinh ra it, cho phép van hanh véi tai trong hitu co cao, giam dién tich
cong trinh
- Khuyét diém:

+ Giai doan khoi dong kéo dai

+ Dé bj sdc tai khi chét luong nude vao bién dong

+ Bi anh hudng boi céc chat doc hai

+ Khé hdi phyc sau thoi gian ngimg hoat dong [8]
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Hinh 5.4 Bé UASB
5.2.4 Bé phan tng khuay lién tuc - CSTR (Continuously stirred tank reactor)

Bé phan tng khudy lién tuc con duoc goi 1a bé phan tng pha tron hoan toan. Bé nay
tiép nhan dong chét thai c6 thé tich V véi téc do dong chay F chi chira cdc chat c6
thé tan duoc, cic chat hitu co nén c6 thé bi phan hiy boi vi khuan c6 ndng d6 Sso,

va mot luong du cic chat dinh dudng vo6 co dé gidi han ting trudng cia cic vat chat

http://westerntechvn.com.vn
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hitu co lo limg. Luu lugng dong chdy vao va cdc thong sb nhu: ndng do, gid tri pH,
nhiét d9, cling nhu cic diéu kién mdi truong khac 13 khong doi.

Trong bé phan {mg sinh hoc, sinh khdi ciia céc sinh vat di dudng sir dung céc chat lo
ltrng 1am ngudn thirc 4n, vi vy sy ting trudng cua ching dat dén ndng 4o Xp g trong
khi nong d cdc chét lo ling giam xudng Ss. Sinh khdi giam trong qud trinh ting
truong khién cho céc vi khuan vyun nho ciing hién dién véi ndng d6 Xp. C6 2 dong
chay thodt ra tir bé phan ting, nhung do bé nay duoc pha tron hoan toan, ndng do cia
tat ca cac dung dich cdu thanh nén chiing 13 nhu nhau trong bé phan ung. Dong thir
nhit véi toc do dong chay 1a Fy, chay truc tiép ra khoi bé phan timg va mang theo
sinh khéi cling nhu céc té bao v& vun c6 nong dd cin bang véi bé phan tmg. Dong
chay con lai ¢6 van tc (F — Fy), chay qua thiét bi tich sinh khéi trudc khi thai ra
ngoai, 1am cho dong chay nay duoc giai phéng khoi vat chét lo limg. Tat ca cdc hat
vat chit bi phan tich boi thiét bi phan chia & qud trinh trén s& dugc quay trd lai bé

phan tmg sinh hoc ban dau. [2]

F-FW,SS

4> V. SS, XB.H, XD

F, SSO

> THIET B .
PHAN TACH SINH KHOI

V, SS, XB,H, XD

Hinh 5.5 So d6 hoat dng ciia bé phan irng khudy lién tuc



5.2.5 Bé phan tng dong chay déu - PFR (plug flow reactor)

)

Hinh 5.6 Bé phdn ting dong chay déu

Bé phan ting dong chay déu c6 thé don gian chi 12 mot dng hay mot hop kin c6 kem
theo chat chat xiic tac. Dong thai can xir Iy c6 chtra cic téc chat duoc cung cap lién
tuc qua cdc dudng 6ng nho vao bé phan ng, trong khi d6 dong chay ra chira cdc san
pham va cdc chat khong phan ung, duge dua ra ngoai qua cic duong ong thoit.
Dong chay bén trong bé ¢6 van tdc khé 6n dinh va néng do duoc phan tan déng déu
bén trong ong, déng thoi khoéng c6 su pha tron quanh truc, vi vdy céc thanh phan
trong chét 16ng di chuyén qua bé phan tng trong cting mot diéu kién nhu nhau,
gidong nhu qua béng quay trdon quanh truc. Ngoai ra, boi vi céc phan tng xay ra doc
theo chiéu dai ciia bé phan mg, nong do cua cic tac chat va san pham thay doi theo
khoang céch quanh truc. Do d6, bé phan tmg dong chay déu con duoc goi 1a bé phan
g dong chay hinh 6ng hay hinh cau. [2]

5.2.6 Loc ky khi bam dinh c6 dinh - AFR (anaerobic filter reactor)

H¢ théng loc ky khi bdm dinh ¢ dinh str dung céc Vi sinh vatbam dinh trén cac vat
lidu loc dit trong bé c¢6 dong nude thai chay tir dudi 1én hodc tir trén xudng va mang
vi sinh vatbdm dinh nay khong bi rira tr6i trong qud trinh xur 1y.

Dong nude thai vao va dong tuan hoan ra duoc phan bd tir bén nay sang bén kia cua
bé phan tng sinh hoc, cit ngang va tao ra dong chay nguoc di qua mang sinh hoc.
Qua trinh xtr 1y xay ra 1a két qua ctia sy lo ling va hoa tron sinh khdi duoc giir lai
bdi mang loc. Dong chdy ra ¢ phan trén cta mang, 13 tdp hop cua cdc tdc nhin bj
dao thai. Khi nam & phia dudi bé phan ung dugc thu lai va duogc chuyén di noi khéc
dé sur dung sau. Dong chay ra duoc tuan hoan lai dé duy tri diéu kién nap nudc duogc

dong nhat trong bé phan ung, bat chap van téc dong chay vao thay doi, vi vay c6 thé



duy tri diéu kién thuy dong luc hoc ddng nhét trong bé phan tng. Viéc thiét ké bé
phan {mg sinh héa dya vao thoi gian luu nudc va thé tich chat hitu co dau ra. Thoi
gian luu nudc trung binh khoang 0,5 — 4 ngay, twong ung véi thé tich chat hiru co
déu ra tir 5 — 15 kg COD/m’.ngdy. Sinh khéi phai thudng xuyén dugc kiém tra, va
néu c6 su du thira sinh khéi thi chiing s& dugc 1am sach khoi hé thong va thai ra
ngoai trong dong chay ra. [2], [8]

5.2.7 Bé phan tng ky khi c6 dém gidn - FBR, EBR (fluidized and expanded bed
reactor)

Céc vi sinh vat bam dinh trén cdc hat mang (thuong la cdc hat cat lo ltng véi dudong
kinh tir 0,2 — 0,5mm) s& duoc phan bd déu khap thiét bi nhd toc d6 dong nudc thai
chay nguoc thich hop 1am gidn nd 16p cit (dém gidn nd). Trong hé thdng bé phan
g ky khi c6 dém gidn, téc d6 dong chay nguoc du 16n dé ngan sy gan két sinh
khéi cta cdc hat mang nay, két qua 13 1am gia ting thé tich dém so véi thé tich thuc
clia né. Trong cdc dém gidn nd, van tdc dong chay nguoc ¢ thé lam gidn dém tir 15
—30%. Vi thé tich gian nd nay, su két dinh sinh khdi chi duoc ngan chdan mot ph?m
nao d6 boi chat luu, va mot phan khéc 12 do su tiép xdc véi cdc khdi sinh khoi két
dinh lién ké nhau, va vi vay chiing c6 xu hudng giit nguyén trang thai trong moi
truong dém. Trong dung dich dém 16ng sir dung tdc d6 dong chay nguoc cao s& lam
gia tang thé tich dém 1én 25 — 300% so véi thé tich ban dau. Dudi nhimng diéu kién
nay, sinh khéi két dinh s& bi ngin chin hoan toan boi dong chay nguoc va di chuyén
ty do trong méi truong dém. Khi sinh ra & ddy ciing 1a két qua ctia sy hdn don nay.
Trong bat ky qud trinh sinh héa nao, lugng sinh khdi thira ciing phai dugc dua ra
khoi bé phan ung sinh héa dé 6n dinh luong sinh khéi. Qua trinh tich liiy sinh khoi
trén céc hat cit lo limg s& 1am gia ting duong kinh ciia khéi sinh khdi két dinh va
ddng thoi cling 1am giam mat do cua ching. Két qua cia hai qud trinh trdi nguoc nay
1a 1am giam téc d6 ling dong cua sinh khéi két dinh va ¢6 xu hudng tich liiy sinh

khéi & tang trén ctia bé phan ng sinh héa. [2]



5.3 MO TA QUA TRINH

Chét hitu co phtc tap (Gluxit, Protein, Lipit)

!

Chét hitu co don gian (Puong don, Peptit, Axit
amin, Glixerin, Axit béo)

v

Cic Axit béo dé bay hoi (Propionic,
Butiric, Lactic ...), Etanol ...

Y v

H,, CO, Axetat

\4

CH, CO,,

Hinh 5.7: Qud trinh phén huy chit hivu co trong diéu kién ky khi
Qua trinh phan huy ky khi chat ban 1a qué trinh dién ra hang loat cdc phan {mg sinh
hod rat phirc tap va c6 thé duoc md ta trén hinh 5.7. [8]
Co ché clia qu4 trinh nay hién nay chua dugc biét dén mot cach day du va chinh xic.
Tuy nhién c6 2 co ché duogc dé nghi.

1. Co ché 2 giai doan
Giai doan 1 (Thuy phan- tao axit )

Duéi tdc dung ciia nhiéu loai men khac nhau cdc chat phirc tap nhu Gluxit chuyén
thanh cic dudong don gian, Protit chuyén thanh céc Pep tid va cdc Axit amin, Lipit
chuyén thanh Glyxerin va Axit béo.

San pham cua giai doan nay rat da dang bao gdm cédc Axit, Ruou, Axit amin,
Amoniac, Hidrosunfua...Vi vy khdi lugng cua cdn gidm it va c6 mui khé chiu. Bo
pH cua giai doan nay < 7 nén dugc goi la giai doan Ién men axit.

Giai doan 2 (Tao khi - tao kiém hay tao Me tan)
Duéi tic dung chil yéu cua vi khuan Me tan san pham clia qué trinh thuy phén lai
tiép tuc bi phan gidi va tao ra san pham cudi ciing 12 hdn hop céc khi sinh hoc.

Hydrat cacbon bi phan huy nhanh nhét thanh CH, va CO,. Céc chét hitu co khic



cling bi phan huy gan nhu hoan toan. Po pH nudc thai tir 7- 8 nén duoc goi 1a giai
doan 1én men kiém.

2.Coché3 giai doan [Eckenfelder w.w]

Giai doan 1 (Thuy phan va lén men axit)

Giai doan nay duoc thyc hi¢n trong cdc diéu kién rat khac nhau: 6n hoa (30-40°C)
hay néng (> 450C). Duéi tac dung cua cac loai men khac nhau do nhiéu loai vi sinh
vattiét ra cdc chat hitu co phirc tap nhu Hidrat cacbon, Protein, Lipit dé dang bi phan
huy thanh céc chit hitu co don gian, dé bay hoi nhu Etanol, cdc Axit béo nhu Axit
Axetic, Axit Butyric, Axit Propionic, Axit Lactic... va cac khi gaz CO,, H, va NH;.
Do pH cia dung dich giam xubng t&i 5 va c6 thé thap hon nita nén dugc goi 1a giai
doan thuy phan v 1én men axit. Giai doan niy c6 mii thoi.

Giai doan 2 (Chim dirt 1én men axit)

Céc axit béo hitu co va cdc hop chat hitu co tan chua nito tiép tuc bi phan huy thanh
hop chit Amon, Amin, Cacbonat va mot it CO,, N,, CHy, H,... Bun duoc tao ra cé
mau den, nhdt rdi tao bot ndi 1én thanh mang. San phém Ién men tao mui khoé chiu
héi thdi do H,S, Indol, Scatol, Mecaptan... dugc sinh ra va pH clia mi truong ting
dan 1én.

Giai doan 3 (Lén men Metan hay 1én men kiém)

Céc san pham nhu Axit béo cdc hgp chat chira nito tiép tuc bi phan huy boi cic vi
khuan Metan tao ra nhiéu CO,, CH,. D6 pH cta méi trudng ting 1én va chuyén sang
mdi truong kiém.

Qua trinh 1én men Metan c6 thé xay ra ¢ hé sinh thai “lanh” (10-150C), on hoa (30-
4OOC) va tham chi ¢ h¢ sinh thai nong (> 450C). V& hod sinh trong giai doan 1én men
Metan tit ca cdc hop chét hitu co phuc tap déu chuyén vé san pham cudi cing 1a

CO,, H, va CH, dugc md ta trén hinh 5.8.
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Hinh 5.8 : So' d6 phan iing xdy ra trong qud trinh sinh hoc ky khi
5.4 YEU TO ANH HUONG
Yéu té can luu y dau tién 12 nhiét d6. Vung nhiét d6 dé qua trinh phan huy ky khi
kha rong va moi vung nhi¢t d§ sé thich hgp cho tirng nhém vi sinh vatky khi khac
nhau. Viing nhiét do 4m- trung binh: 20 — 45°C va viing nhiét d6 cao - néng: 45 —
65°C s& thich hop cho sy hoat dong cua nhém vi sinh vatlén men Metan. Mot $6
nhoém vi sinh vatky khi c6 kha nang hoat dong & vung nhiét do thép - lanh: 10°C -
15°C. Khi nhiét d6 < 100C thi vi khudn tao Metan hau nhu khong hoat dong. Nhiét
d6 tdi uu 1a 35°C.
Do pH 1a yéu t6 thir 2 ¢6 anh huong manh mé dén qua trinh phan huy ky khi. Trong
qud trinh xir 1y ky khi c4c giai doan phan hily c6 anh huéng tryc tiép qua lai 1an
nhau, 1am thay dbi tdc d6 qud trinh phin hiy chung. Nudc thai méi nap vao cong
trinh thi nhém vi sinh vataxit héa thich nghi hon nhém vi sinh vatMetan héa. Khi
pH giam manh (pH < 6) s& 1am cho khi Metan sinh ra giam di. Khoang pH tdi uu
dao dong trong mot khoang hep tr 6,5 - 8,5.



Cic chét c6 mit trong méi trudng anh hudng 16n dén su sinh trudng va phét trién
cua Vi sinh vatky khi. Oxigen dugc coi l1a doc t cua qud trinh nay. Mot s6 dan xuét
cua Metan nhu CCly, CHCI;, CH,Cl, va mot s6 kim loai nang (Cu, Ni, Zn ...), cac
chat nhu HCHO, SO,, H,S ciing giy doc cho vi sinh vatky khi. NH," gdy @c ché cho
qué trinh ky khi va S* duogc coi 1a chat giy trc ché cho qué trinh Metan héa. Cac
chét ¢6 tinh oxi hod manh nhu thudc tim, cac halogen va cic mudi c6 oxi cla no,
ozone. .. dugc coi 1a chat diét khuan hiru hiéu hién nay.

Qud trinh phan hiy ky khi xay ra thuan loi khi nudc thai c6 day du ngudn cacbon,
nito, photpho va mot s6 nguyén t6 vi lugng véi mot ty 1¢ thich hop tic 1a thanh phan
nudc thai hay buin can ¢6 anh hudng 16n dén qua trinh 1én men. [8]

5.5 THONG SO THIET KE

Bdng 5.1: Tém tdt cdc théng so thiét ké cho cdc cong trinh sinh hoc ki khi

STT | Thiét bi Tai trong kg Thoi Thoi E % Thoi
COD/m’.ngd | gianluu | gian COD gian xa
bun luu bun,
(ngay) nwoc nam
(ngay)
1 |HOokikhi:1 1,5-2 10-90 30-90 | 2-3 ndm
— 6m ngay
2 | Ki khi tiép 1-5 > 20 1-10 | 70-95
xuc
3 | UASB 5-20 >100 |0,25-11| 80-95 | 0,5 nam
4 | Loc ki khi 5-15 > 50 L5-2 | 70-90
5 | Ki khi dém 10 - 40 >100 | 1/24-2 | 60 -85
gian nd

Nguon: Nguyen Thi Thanh Phwong, 2006.




Phan huy ky khi tai trong thip va cao dugc ding dé tién xtr Iy nudc thai cong nghiép
va ddi khi 1a x{r 1y nudc thai sinh hoat. Cac thong so thiét ké cho md hinh phan hay
ky khi tai trong thép (khuéy tron khong lién tyuc) va tai trong cao (c6 sy pha tron déu
trong bé) duoc trinh bay & bang 5.2 dudi day:

Bing 5.2 Théong sé thiét ké cho mé hinh phdn hiiy ky khi

Thong ) Tai trong thfip Tai trong cao
Thot gian phan huy, ngay 30-60 10-20
Chét ran hitu co dau vao, kg VSS/m’-ngay | 0,0025 — 0,006 | 0,009 — 0,025

Tiéu chuan thé tich, m’/ngudi.

Bun ban dau. 0,566 — 0,849 | 0,4245 — 0,566
Buin ban dau va bun tir thiét bi loc. 1,132 -1,416 | 0,166 — 0,208
Bun thir cdp va bun du 1,132 -1,698 | 0,166 —1,132

Nguon: Tom D. Reynolds — Texas A&M University.
Thiét ké bé phan img UASB:
Thong thudng, céc bé phan g ky khi duoc thiét ké véi tai trong 16n hon so véi yéu
cau thuc té, do vay qué trinh hoat dong s€ an toan hon. Tuy vao mirc dg acid héa,
thanh phan cdc chét ran lo limg va cdc hop chat doc c6 trong nude thai, tai trong
thiét ké s& thay doi theo. Phuong phéap chung dé thiét ké tai trong trong truong hop
trén 12 ude tinh san lugng bun tong. Di v6i ngudn nude thai phirc tap c6 chira mot
luong 16n cac chat ran lo ling, tiéu chuan thiét ké s& dya vao yéu cau loai bé cic
chét rin lo lung dé. [21]

Bing 5.3 Tii trong thiét ké bé UASB
Nhiét d9, °C | Tai trong thiét ké, kg COD/m’ ngay

10 1-3
15 3-7
20 7-15

30 15-20




40 20 - 30

Nguon: Instruction manual for the understanding and use of anaerobic wastewater

treatment method.

C6 nhiéu gi4 tri thiét ké khac nhau ddi véi thiét bj phan loai khi-bun, mot vai gia tri

da c6 san. Chiéu cao bé phan tng: gi tri ndy duoc gidi han béi toe dd dong chay

nguoc toi da cta bun, théng thuong tée dd nay khoang 1m/gio 1a tbi da. Doi véi bun

dang hot, tbc do nay c6 thé dat dén Sm/gio. Trong cdc bé FBR van toc dong chay

nguoc s€ vao khoang 15 m/gio.

+

+

+

Luogng bun hat ban dau: 20 -30 g/1 .

Tai trong khéi dong: 0,5 kg COD/m3.ngd

Thot gian luu nudce: 0,2 — 2 ngay

Tai trong hitu co: 2 — 25 kg COD/m3.ng21y

COD y30: ¢6 thé 1én 20.000 mg/1

pH thich hgp cho qua trinh phan huy ky khi dao dong trong khoang 6,6 — 7,6.
Do d6 can cung cap du do kiém (1.000 — 5.000 mg/L)

Thieét ké bé 1én men métan:

Bing 5.4 Mt s6 thong soé cdn thiét cho tinh todn thiét ké bé Métan

Thong s6 Bé toc d chuian | Bé téc dd cao
Thoi gian luu cta chat ran (ngay) 30 -90 10 - 20
Tai luong chat ran bay hoi (kg/m’.ngay) 0,5-1,6 1,6 — 6,4
Nong d6 chat ran tiéu huy dugc (%) 4-6 4-6
Hiéu suat giam chat ran bay hoi (%) 35-50 45 - 55
Ning sudt khi (m’/kg VSS nap vao bé) 0,5-0,55 0,6 — 0,65
Ham lugng CH, (%) 65 65

Nguon: Licong Dirc Pham.
5.6 THONG SO VAN HANH



Van hanh bé phan g UASB va cic thong so ky thuat, thiét bi can thiét dé van
hanh: [21]
Kiém tra bé UASB:

v
v
v

Kiém tra thiét bi phan tach bun-khi ¢ duoc lip dit ding hay khong.

Kiém tra water-lock c6 duoc lap dat ding hay khong.

Kiém tra cdc diém thir mau c6 du hay khong. Thong thuong sé luong mau thir
khodng 4 — 6 diém doc theo chiéu cao ctia bé.

Chuan bj céc thi nghiém theo mé: khi van hanh hé thdng thi hoat dong nay rat

quan trong nham xdc dinh hoat dong cua methan trong bun hoat tinh.

Kiém tra nudc thai:

v

Kiém tra ndng do céc hop chét hiru co trong nude thai: néu ndng d6 COD < 100
mg/l 14 c6 van d&, mic di hé thong UASB van c6 thé xir Iy ngudn nudc thai nay.
Khi néng d6 COD > 50.000 mg/1 thi c6 thé pha lodng nudc thai hodc tuan hoin
dong thai.

Kiém tra kha ning phan hay sinh hoc ctia nudc thai: c¢6 thé xdc dinh dugc khi
biét lwong COD trong bé phan tng, va methane sinh ra trong sudt qua trinh phan
ung (khoang 40 ngay).

Kiém tra xem nudc thai ¢ tinh dém khong: c6 thé kiém tra kha ning 1am moi
truong dém ctia nude thai bang cich thém vao 1 g/l hay 40% COD trong nudc
thai khi COD trong nudc thai nho hon 2,5 g/l. khi pH cua nudc thai & mutc 6,5
hodc cao hon, nudc thai du tt dé 1am 16p dém.

Kiém tra lugng dinh dudng trong nudc thai c6 di dé duy tri su sinh trudng cua vi
khuan hay khong. Nhu ciu dinh dudng cho vi khuan 1 rat thap nhung khong thé
khong c6. Nong d6 tdi thiéu can thiét cua cdc cht dinh dudng (N, P, S) theo ty
Ién sau: (COD/Y): N: P: S = (50/Y): 5: 1: 1. Cac vi khuéin methane c6 lién quan
mat thiét dén n@)ng dd cac kim loai nang trong nudc thai (sét, Ni, Co).

Kiém tra xem nudc thai ¢ chira ndng d6 cao cdc chat ran lo ling khong. Trong

truong hop nudc thai chira cdc chat ran lo Iing véi nong do cao, hoat dong cua



bé UASB c6 thé khong thich nghi duogc. khi ndong do nay 1én dén 3.000 mg/l va
céc chat ran lo ling nay khong c6 kha nang phan hily sinh hoc, chiing s& dugc
giit lai trong bé phan g hodc theo dong chay ra ngoai tity vao kich thudc cic
hat bun, khi cdc hat bun c6 kich thuéc nhu nhau thi ching sé& tich lily trong bé
phan tng.

v' Kiém tra xem nudc thai c6 chira cic doc chat khong (Kjehldal-N, NH;-N, SO,,
...). B& UASB s& khong thich hop dé xir Iy nuc thai khi ndng do céc chat dat dén
mot gid tri giéi han, anh huong khong tét khi van hanh hé thong (ndng d6 NH;-N
= 2.000 mg/1, SO,,> 500 mg/l, ty 1¢ COD/ SO, < 5, d man > 15.000 mg/l, ...)

v' Kiém tra nhiét do nudc thai: khi nhiét d6 nudc thai thap hon 20°C can phai gia
nhiét cho hé thong, nhiét d6 cao hon 60°C thi khi khoi dong hé thdng can phai
can than. nhiét do thich hop dé van hanh hé thong 1a tir 20 - 42 °C.

Hwéng din img dung kha ning tuin hoan

v' Néu COD cua nuée thai khong dat d¢én 5 kg COD/m’, viéc tuan hoan 1a khéng
can thiét, ngoai trir khi ndng do Sulfit dat dén 200 mg/l. Trong trudng hop nay,
viéc tudn hoan dugc chon dé lam gidm nong do Sulfit & dong vao xudng dudi
100 mg/1.

v' Khi ndng d6 COD trong nudc thai thay ddi tir 5 — 20 kg COD/m’, khi bat dau
van hanh nén pha lodng néng 46 COD xuéng con 5 kg BOD/m’. Vi ndng do
nudce thai qud cao, 1én dén 20 kg COD/m’ thi nhét thiét phai pha lodng nudc thai.
Tuy nhién, khi ndng d6 nuéc thai qui cao thuong kem theo do min cao, din dén
tdc do tao san pham methane rat thip. Vi vy, qud trinh ting trudng thu duogc s&
t6t khi nudc thai dugc pha loang. Tot nhat 13 pha loang dén nong do 5 kg
COD/m’, nhung khi diéu nay 12 khong thé, 20 kg BOD/m’ 12 nong d6 t6i da.

v Dbi voi nude thai ¢é6 mau tdi, can thém vao mot vai hop chit dé xdc dinh luong
VFA. Néu nong d6 VFA khong giam xudng dudi 3 meg/l trong mot thang, can

xdc dinh ndng d6 that ciia VFA. Diéu nay c6 thé thuc hién bang cdch dun sbi



mau VFA trong 20 phit, sau khi dd chinh pH vé 4, thi VFA s& bi loai bo khoi

dung dich.
Khéi dong bé phan img UASB:
- Budc dau tién dé khoi dong hé thong 1a rat quan trong. Khi khdng c6 chét nén ban
dau tét, van hanh bé phai hét stic can than. khi van toc dong chay nguoc qué 16n, céc
vi khuan s& bi ddy ra khoi bé phan tng, va s& khdi dong s& phai bat dau lai tir dau.
dé khoi dong hé thong hiéu qua, tai trong chit nén vao khoang 3 kg COD/m’ ngay,
v6i thoi gian luu nude téi thiéu 12 24 gid. tiép theo can kiém tra céc thong sb:
Nbéng do cia nudc thai 1a bao nhiéu: khi néng do nudc thai < 5000 mg COD /1 thi
khong c6 van dé gi, ngoai trir khi nudc thai c6 chira cdc chat doc voi nong do cao.
Khi néng d6 nudc thai cao hon 5000 mg COD /I, nén pha lodng hodc tudn hoan
nudc thai khi van hanh.
- Kiém tra hoat tinh methane trong biin nén ban dau:
Sau d6 bat dau van hanh bé phan tng bang cdch cung cép tai lugng vao dén mot nira
thé tich bé, véi ndng do t6i thiéu 12 0,2 kg COD/m’ ngay, hodc thoi gian luu nude tdi
thiéu 1 24 gid (trude khi bé phan tng van hanh hoan hao).
Sau khi cho trong 5 ngay dau tién, kiém tra xem lugng khi thodt ra c6 dat duoc 0,1
m’/m’ ngay. Néu khong dat duoc gié tri ndy, tot nhit nén dimg cung cip dong vao
va chd dén khi san luong khi tao ra gia ting trong 3 ngay ké tiép, rdi sau d6 lai tiép
tuc cung cip nudc thai.
- Kiém tra lugng VFA thap hon 3 meq/l khong. Néu khong, dimng cung cap dong vao
va cho khoang 1 tudn. gid tri VFA ndy c6 thé 13 hoi thdp nhung d6i véi hé théng méi
khoi dong thi né s& gitip cho sy van hanh hé théng sau nay t6t hon. Sau khi cung cap
lai dong thai, nén kiém tra ndng do VFA 2 ngay 1 1an. Khi dat dén gid tri 8 meq/1 thi
lai dimg cung cAp nudc thai va lai cho cho dén khi gid tri ndy giam xubng dudi 3

meq/l.



Mot khi d3 duy tri duoc tai trong lién tuc & muirc 0,2 kg COD/m’ ngy, thi pha du
tién ctia qué trinh khoi dong da hoan thanh. By gid c6 thé gia ting tai trong hiru co
¢ muc cao hon.

- Kiém tra nudc thai c6 pha lodng khong, néu khong thi gia ting thé tich tai luong
hiru co. Sau khi cho trong 3 ngay, kiém tra ndng d6 VFA c6 quay lai dudi 3 meq/l
khong. Trong truong hop ndng d6 VFA dong ra thap, c6 thé lai tang thé tich tai trong
hiru co, dong thoi giam tic nhan pha lodng, hoic gia ting toc do dong vao. Khi ndng
d6 VFA gia ting dén gi4 tri 8 meq/l, gitr 6n dinh, nhung kiém sodt pH trong bé. hoat
dong bé phan mg c6 thé khong tot khi mdi trudng c6 tinh acid.

Khi néng d6 VFA 1én dén 15 meq/l, kiém tra néu pH khong giam xudng dudi 6,5,
khi d6 can phai thém NaOH, Ca(OH)2, hay NaHCO3, dong thoi quay lai budc dau
1a giam tai trong xuéng 30%.

5.7 UNG DUNG PAC TRUNG

He¢ thong sinh hoc trudc diy dugc ung dung dé 6n dinh nong do chét hitu co trong
nude thai ¢ ndng do lodng, véi ndng d6 COD dé& bj phan hay nhé hon 1.000 mg/l,
nhung hé thong hiéu khi lai to ra c6 hiéu qua hon trong xir 1y cic loai nudc thai nay.
Uu diém ctia hé thong ky khi 1a tao ra it san pham chat ran, can nhu cau dinh dudng
va ning luong thip, va né tao ra san pham hitu dung.

Hién nay, hé thong ky khi thuong dugc dung trong xir Iy nudc thai c6 nong do cao,
dac biét nudc thai cé chura néng do céc chat ran lo Itng cao, véi chi phi van hanh
thap. Qua trinh ky khf tai trong thap thuong xir Iy nudc thai c6 nong d6 dao dong
kh4 16n, c6 thé gém ca cdc chit ran lo limg c6 ndng do cao, ndng d6 COD d& phéan
huy sinh hoc thudng tir 20.000 — 30.000 mg/l. Tuy nhién, han ché 16n nhat cia hé
théng nay 1a can dién tich xay dung twong ddi 16n. Con qué trinh ky khi tai trong
cao thuong diung dé xir Iy nudc thai c6 ndong do on dinh (thudng ndng d6 COD phén

huy sinh hoc = < 20.000 mg/1). [2]



CHUONG VI: CONG NGHE SINH HQC HIEU KHI
6.1 COSO LY THUYET
Nguyén tac cta phuong phép 1a st dung céc vi sinh vat hiéu khi phan hity cdc chét
hitu co trong nudc thai c6 ddy di oxy hoa tan & nhiét do, pH... thich hop. Qua trinh
phan hily chét hitu co ctia Vi sinh vathiéu khi c6 thé mé ta bang so do:

(CHO),NS + 0, — CO, + H,0 + NH,* + H,S + Té bao vi sinh vét+ ... AH
Trong diéu kién hiéu khi NH," va H,S ciing bi phan huy nhd qué trinh Nitrat héa,
sunfat héa béi vi sinh vatty dudng:

NH," +20, > NO; +2H*H,0+AH ;  H,S +20,— SO,” + 2H"+ AH
Hoat dong sdng cta vi sinh vathiéu khi bao gdm qud trinh dinh dudng: Vi sinh vétstr
dung cac chét hitu co, cic chat dinh dudng va céc nguyén to khodng vi lugng kim
loai dé x4y dung té bao méi ting sinh khdi va sinh san. Qua trinh phan huy: Vi sinh
vatoxi hod phan huy céac chit hitu co hoa tan hoac ¢ dang cac hat keo phan tdn nho
thanh nuéc va CO, hodc tao ra cédc chat khi khic. So véi phuong phép ky khi thi
phuong phép hiéu khi ¢6 cdc wu diém 1a nhitng hiéu biét vé qua trinh xir 1y day du
hon. Hiéu qua xir 1y cao hon va triét dé hon, khong gy 6 nhiém thir cap nhu phuong
phdp hod hoc, hoa ly.

Nhung phuong phap hiéu khf ciing c6 cdc nhuge diém 14 thé tich cong trinh 16n va
chiém nhiéu mit bang hon. Chi phi x4y dung cong trinh va dau tu thiét bj 16n hon.
Chi phi van hanh cho ning lugng suc khi twong ddi cao. Khong c6 kha ning thu hdi
niang luong. Khong chiu duge nhing thay dbi dot ngdt vé tai trong hitu co khi
nguyén liéu khan hiém. Sau xt 1y sinh ra mét luong bun du cao va luong bun niy
kém 6n dinh doi hoi chi phi dau tu dé xir 1y bun. Xir 1y véi nude thai cé tai trong
khong cao nhu phuong phép ky khi. [8]

Mo ta qua trinh:

Thuc chit qud trinh phan huy chit ban hitu co bang phwong phdp hiéu khi 13 qud
trinh 1én men béng vi sinh vattrong diéu kién c6 oxi dé cho san phém la CO,, H,0,

NO; va SO,>. Ciing nhu xir 1y ky khi, khi xtr Iy hiéu khi cdc chat ban phirc tap nhu



Protein, Tinh bot, Chit béo... s& bi thuy phan bdi cic men ngoai bao cho céac chit
don gidn la cac Axit amin, cidc Axit béo, ciac Axit hitu co, cdc duong don...Cac chat
don gian nay sé thim qua mang té bao va bi phan huy tiép tuc hodc chuyén hod
thanh cdc vat lidu xdy dung t& bao mdi boi qué trinh hd hdp ndi bao cho san pham
cubi cing 1a CO, va H,0O. Co ché qué trinh x{r 1y hiéu khi gébm 3 giai doan
[Eckenfelder w.w va Conon D.J, 1961].

Giai doan 1- Oxy héa toan bo chat hiru co ¢ trong nudc thai dé dap ing nhu cau
nang lugng cua té bao Men

CH,O,N + (x + y/4 + z/3 + %) O, — xCO, + [(y-3)/2] H,O + NH;

Giai doan 2 (Qua trinh dong héa)- Téng hop dé xay dung té bao
Men
CxHyOzN + NH; + O, — xCO, + CsH;NO,

Giai doan 3 (Qua trinh di héa)- H6 hip ndi bao
Men Men Men

CsH/NO, + 50, — xCO, + H,O; NH; + O, — O, + HNO, — HNO;
Khi khong du chat dinh dudng qud trinh chuyén hod céc chat cua té bao bt dau xay
ra béng su tu oxi héa chat liéu té bao. [8]
6.2 CAC YEU TO ANH HUONG
Qua trinh xur 1y hiéu khi chiu anh huéng néng dd bun hoat tinh tirc phuy thudc vao chi
s6 bun. Chi s6 bun cang nho thi ndng d6 bun cho vao céng trinh xtr 1y cang 16n hodc
nguoc lai. Nong do oxi ciing anh huéng manh mé dén qu4 trinh nay. Khi tién hanh
qud trinh can phai cung cip day du luong oxy mot cich lién tuc sao cho luong oxy
hoa tan trong nude ra khoi bé lang dot I1 > 2 (mg/1).
Khac v6i qua trinh xir 1y ky khi, tai trong hitu co trong xir 1y hiéu khi thuong thap
hon nén ndng d6 cic chat ban hiru co nude thai qua Aerotank c¢6 BOD toan phan

phai < 1000 (mg/l) con trong bé loc sinh hoc thi BOD toan phan ctia nudc thai < 500



(mg/1) . Ngoai ra trong nudc thai ciing can c¢é du cdc nguyén td vi luong, nguyén to
dinh dudng. Thong thudng cic nguyén t6 vi lugng nhu K, Na, Mg, Ca, Mn, Fe, Mo,
Ni, Co, Zn, Cu, S, Cl... thuong c6 du trong nudc thai. Tuy theo ham lugng co chat
hitu co trong nudc thai ma cé yéu cau vé nong do cdc nguyén t6 dinh dudng can
thiét 13 khac nhau. Thong thuong can duy tri cdc nguyén t6 dinh dudng theo mot ty
1€ thich hgp: BOD,gan phin: N: P =100: 5:1 hay COD: N: P = 150: 5: 1. Néu thoi gian
xu ly 1a 20 ngay, dém thi gilt ¢ ty 1&: BOD g phan: N: P =200: 5: 1 [M.X. Moxitrep,
1982].
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Hinh 6.1 So dé cong nghé xir Iy nwdc thdi hon hop
Qua trinh x1r Iy nudc thai duge mo ta trén hinh 6.1 s& 6n dinh va hoan toan hon, hiéu
xuat xir Iy s& cao hon khi xir 1y két hgp nudc thai sinh hoat va nudc thai san xuat
cong nghiép vi ring trong nudc thai sinh hoat c¢6 chira du céc chit dinh dudng, cic

phan tir gen sinh hoc va nudc thai cong nghiép di bi pha lodng.



Bun hoat tinh c6 kha ning hap thu mudi cic kim loai ning. Khi d6 hoat tinh sinh
hoc ctia buin giam, bun s& bi truong phong khé lang do sy phat trién manh liét ciia vi
khuén dang soi chi. Vi vay néng dd céc chat doc va céc kim loai nang trong nudc
thai phai nam trong gidi han cho phép theo tiéu chuan 5945 - TCVN, 1995. B pH
va nhiét @6 moi truong 1 cic yéu td c¢6 anh huong rat 1on dén qua trinh xir Iy sinh
hoc nudc thai. Mdi loai men khdc nhau s& c6 mot pH tdi thich khdc nhau. Ciing mot
loai men nhung thu dugc tir cic ngudn khac nhau s& c6 pH téi thich khéc nhau. Gi4
trj pH t6i wu cho da sd vi sinh vattir 6,5 - 8,5. pH < 5 s& thic ddy nim phét trién.
Néu pH > 9 s& pha hiy can bang nguyén sinh chat té bao, vi sinh vat s& chét.

MB&i loai men khdc nhau s& c6 nhiét do tbi thich khdc nhau. Nhiét do nay khong phai
12 hing s6 ma phu thudc vao co chét, pH, nong d6 men, ngudn géc men. Nudc thai cé
nhiét d6 thich nghi véi da sb vi sinh vattdi wu tir 25°- 37°C hodc tir 20 - 80°C, hodc tir
20 - 40°C (i wu 25°- 35°C) thp nhit vao mia dong 1a 12° C. Men tir thyuc vat c6
nhiét d¢ t6i thich tir 50 - 60°C; men tir dong vat c6 nhiét do t6i thich tir 40 - 50°C .
Ngoai ra, qué trinh xir 1y hiéu khi con phy thudc vao ndng d6 mubi vo co, luong
chat lo limg chay vao bé xur 1y cling nhu cdc loai vi sinh vatva cau triic cic chat ban
hitu co. [8]

6.3 CAC DANG CONG NGHE SINH HQC HIEU KHI

6.3.1 Bun hoat tinh

Cong nghé bun hoat tinh hay bé hiéu khi (Aerotank) 1a qu4 trinh xt 1y sinh hoc hiéu
khi, trong d6 néng dd cao cua vi sinh vat méi duge tao thanh duge tron déu véi
nudc thai trong bé hiéu khi. Quy trinh xir Iy nudc thai bang bun hoat tinh dugc thyc
hién & nudc Anh tir ndim 1914, va da dugc duy tri va phét trién dén ngay nay véi
pham vi img dung rong rdi dé xir Iy nudc thai sinh hoat va nudc thai cong nghiép.
Bun hoat tinh bao gém nhiing sinh vat séng két lai thanh dang hat hoac dang bong
v6i trung tAm 12 cdc chat nén ran lo ling (40%). Chat nén trong buin hoat tinh c6 thé
dén 90% 12 phan chét rin cua réu, tao va cdc phan sét rin khdc nhau. Bun hiéu khi ¢

dang bong bun vang nau, dé lang 1 hé keo v6 dinh hinh con bin ky khi & dang bong



hodc dang hat mau den. Nhitng sinh vat song trong bun la vi khuan don bao hoac da
bao, nam men, nam moc, xa khuan, cic dong vat nguyén sinh va dong vat ha dang,
doi, giun, doi khi 1a céc au trung sau bg. Vai trd co ban trong qud trinh lam sach

nude thai cta bun hoat tinh 12 vi khuan c6 thé chia ra 1am 8 nhém:

1. Alkaligenes- Achromobacter 5- Cytophaga- Flavobacterium

2. Pseudomonas 6- Pseudomonas- Vibrio aeromonas
3. Enterobacteriaceae 7- Achrobacter

4. Athrobacter baccillus 8- Hon hop cdc vi khudn khdc;

Ecoli, Micrococus
Trong nudc thai cdc t€ bao cua loai Zooglea c¢6 kha ndng sinh ra bao nhay xung

quanh té bao c6 tic dung gan két céc vi khuan céc hat lo limg khé lang céc chat mau
chat gay mui... va phat trién thanh cdc hat bong can. Cac hat bong cdn nay khi dugc
khudy dao va thoi khi s& dan dan 16n 1én do hap phy nhiéu hat ran lo ling nhé, té
bao vi sinh vat, nguyén sinh dong vat va cdc chit doc. Nhitng hat bong nay khi
ngimg thoi khi hodc khi cic co chat can kiét, chiing s& lang xudng tao ra bun hoat
tinh. Trong bun hoat tinh luén c6 madt dong vat nguyén sinh ma dai dién la
Sarcodina, Mastigophora, Ciliata, Suctoria va vai loai sinh vat phtrc tap khac. Quan
hé giita dong vat nguyén sinh va vi khuan 1a quan hé “Moi - thi” thudc cin bang
dong chit hiru co - vi khudn - déng vat nguyén sinh. Khi bun ling xudng 1a “bun
gia” hoat tinh buin bi gidm. Hoat tinh cta bun c6 thé duoc hoat ho4 tré lai bﬁng cach
cung cip day du dinh dudng va co chat hitu co. Phan 16n cdc vi sinh vat déu c6 kha
ning xAm chiém, bam dinh trén bé mat vat ran khi c6 co chat, mudi khoang va oxi
tao nén mang sinh hoc dang nhiy c6 mau thay d6i theo thanh phan nudc thai tir vang
xdm dén nau toi. Trén mang loc sinh hoc ¢6 chira hang triéu dén hang ty té bao vi
khuan, nAm men, nAim méc va mot ) dong vat nguyén sinh khac. Tuy nhién khac
v6i hé quan thé vi sinh vattrong biin hoat tinh thanh phan loai va sé luong céc loai
trong mang sinh hoc twong dbi dong nhat. Cong thirc bun hoat tinh thuong diing
trong cdc tinh toan la CsH;O,N. [2]; [8]

Hé thong xir 1y nude thai trong bé bun hoat tinh (Aerotank) dwoc mé ta ¢ hinh 6.2.
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Hinh 6.2 So do hé thong xir Iy hiéu khi nwéc thdi
Aerotank duoc phan loai theo ché d6 thuy dong luc dong chay vao; Ché d6 1am viéc
ctia bun hoat tinh; Cau tao Aerotank; ...
Qua trinh sinh hoc x4y ra qua 3 giai doan:
Giai dogn 1: Bun hoat tinh hinh thanh va phét trién. Liic ndy, co chat va chat dinh

dudng dang rat phong ph, sinh khéi biin con it. Theo thoi gian, qué trinh thich nghi



ctia vi sinh vat ting, ching sinh trudng rit manh theo cdp s nhan, sinh khéi bun
tang manh. Vi vy, luong oxy tiéu thy ting dan vao cudi giai doan nay rét cao. Toc
do tiu thu oxy vao cudi giai doan nay c6 khi gap 3 1an & giai doan 2. Téc d6 phan
huay chat ban hitu co ting dan.

Giai dogn 2: Vi sinh vatphat trién 6n dinh, hoat luc enzym dat Max va kéo dai trong
thoi gian tiép theo. Toc d6 phan huy chét hitu co dat Max, cdc chét hitu co bi phin
huy nhiéu nhat. Toc do tiéu thy oxy gan nhur khong thay d6i sau mot thoi gian kha dai.
Giai doan 3: Tc d6 tiéu thu oxy c6 chiéu hudng giam dan va sau d6 lai ting 1én.
Téc dd phan hity chat ban hitu co giam dan va qué trinh Nitrat héa amoniac xay ra.

Sau cung, nhu cau ti€u thu oxy lai giam va qua trinh lam viéc cua Aerotank két thuc.

i, e

ﬁ "~ Aeration tank H"___,‘“ Settling tank _:q

—hﬁ,r\,va e e—

Activated sludge

Hinh 6.3 Bé biin hoat tinh

Hé théng bé bin hoat tinh gém cac loai: bé bin hoat tinh truyén théng, bé bin hoat
tinh tiép xvic-6n dinh, bé biin hoat tinh thong khi kéo dai, bé bun hoat tinh théng khi
cao ¢6 khudy dao hoan chinh, bé bun hoat tinh chon loc. [2]

Bé biin hogt tinh truyén thong: Bun hoat tinh dong truyén thong dau tién dugc s
dung 12 cdc bon hiéu khi dai, hep. Lugng oxy can dung thay d6i doc theo chiéu dai
ctia bé phan tmg sinh héa. Do d6 hé thdng nay sir dung cdc thiét bi thong gi6 lam
thodng bé mit dé lugng oxy cung cap phit hop véi nhu cau sir dung doc theo chiéu

dai bé. Bé phan tng thuong cé dang hinh chit nhat, véi dong vao va tuan hoan bin



hoat tinh di vao bé ¢ 1 dau va chat 16ng trong bé dugc hoa tron (dong thai) s& dira &
dau dbi dién. Mo hinh dong chay gan giéng nhu hé théng dong chay déu, véi sy
phan b thoi gian luu chét phu thudc vao ty 1¢ chiéu dai va chiéu rong cta bon chifa,
hdn hop trong bé gdm oxy do thiét bi cung cp, cdc chat nén c6 sin trong dong vao
va dong ra.

Luong gié cdp vao tir 55 m’/1kg BODs dén 65 m*/1kg BODs can khir. Chi s6 thé
tich bun thuong dao dong tir 50 — 150 ml/g, tudi cia bun thuong tir 3 — 15 ngay.
Nong d¢6 BOD déau vao thuong < 400mg/l, hiéu qua 1am sach thuong tir 80 — 95%.
Bé biin hoat tinh tiép xiic-on dinh: H¢ thong nay chia bé phan tng thanh 2 viing:
viing tiép xtic 1a noi xay ra qud trinh chuyén héa cac vt chét hitu co trong nudc thai
dau vao, va viing 6n dinh 12 noi bun hoat tinh tudn hoan tir thiét bi loc duoc suc khi
dé on dinh vat chét hiru co. Do nong do chat ran lo ling trong nude khé cao trong bé
6n dinh (twong duong voi néng do bun hoat tinh tuan hoan), téng thé tich bé phan
g sinh héa (viing tiép xic va on dinh) c6 thé nho hon, giong nhu & loai bé bun
kiéu truyén thong, trong khi van duy tri thoi gian luu bun nhu cii. Vi vay, bé bun loai
nay dugc sir dung dé c6 thé vira lam giam thé tich bé phan mg, hodc c6 thé lam gia
tang kha niang luu chira ctia bé bun truyén théng.

Trong ving tiép xic, thoi gian tiép xic tir 20 — 60 phit (phu thudc lwu lwong dong
va0). Dong bun téi sinh thuong chiém 25 — 75% dong nuéc thai dau vao dé xir 1y.
Thé tich cta ving on dinh chiém 50 — 60% tong thé tich ctia toan hé thdng, véi thoi
gian luu nudc thudng tir 0,5 — 2 gid, trong khi thé tich viing tiép xic 1a 30 — 35%
tong thé tich chung, v6i thoi gian luu nuéc 12 4 — 6 gio tuy thude vao dong bun hoat
tinh tuan hoan. Hiéu qua xir 1y ctia hé thong nay thudng dat 85 — 95% kha nang loai
b6 BODs va cdc chit ran lo ling khoi nude thai xu 1y.

Bé bun tiép xtc-On dinh thudng ding trong xir 1y nudc thai sinh hoat véi sb luong

dang ké cac hop chat hitu co dudi dang céc phan tir chat ran.
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Hinh 6.4 Bé bun hoat tinh tiép xiic - én dinh
Bé bin hoat tinh thong khi kéo dai: Thudng c6 thoi gian luu bun kéo dai dé 6n dinh
luong sinh khéi ran tir qud trinh chuyén héa ctia cdc vat chit hitu co bi phan hiy boi
vi khuan. Thoi gian luu bin thudng kéo dai tir 20 — 30 ngy, dong nghia véi viéc can
thoi gian luu nudc khoang 24 gid dé duy tri kha ning pha tron ndng do cdc chét ran lo
limg trong nudc. Thoi gian Iuu nudce kéo dai c6 2 téac dung: 1am giam luong chat ran
bi loai bo va lam ting sy on dinh ctia qud trinh. Tuy nhién, ddi véi bé phan tmg loai

16n thi yéu t6 nay s& gy mot sd bat loi, d6 12 1am han ché kha nang pha tron.

Thong gi6

Hinh 6.5 : H¢ thong bé bun hoat tinh thong khi kéo dai



Bé bun hogt tinh thong khi cao cé khudy dédo hoan chinh: Bé hiéu khi c6 toc do

thong khi cao va khudy ddo hoan chinh 1 loai Aerotank tuwong d6i 1y tuéng dé xir ly

nudce thai c6 do 6 nhiém ciing nhu ndng do cac chat lo limg cao. Aerotank loai nay

s& c6 thoi gian 1am viéc ngan. Rit ngan dugc thoi gian thong khi bang van hanh & ty

s6 F/M cao, giam tudi tho bun hoat tinh (thoi gian luu nudc trong bé ngan). Trong

bé Aerotank khuéy ddo hoan chinh, nudc thai, bun hoat tinh, oxy hoa tan dugc

khqu tron déu, tic thoi. Do vay, néng dd bun hoat tinh va ox hoa tan dugc phan bd

déu & moi noi trong bé va din dén qud trinh oxy héa duoc déng déu, hiéu qua cao.

Uu diém cta cong nghé nay la:

v Pha lodng ngay tirc khac ndng do céc chat nhiém ban, ké ca cic chat doc hai (néu
co).

v/ Khéng xdy ra hién twong qua tai cuc bd & mot noi nao trong bé.

v Thich hop cho xir Iy céc loai nudc thai ¢é tai trong cao, chi sd thé tich bun cao,

can kho lang.
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Hinh 6.6. Bé Aerotank thong khi cao cé khudy ddao hoan chinh
Duya trén nguyén 1y 1am viéc ctia aerotannk khuay dao hoan chinh, ngudi ta thay
khong khi nén bang cich suc oxy tinh khiét. Bé phan mg thudng c6 nhiéu ngan, kin,

va cung cap cic dong nudc giau oxy ¢ dang khi hoa tron trong chat long. Dong nudce



thai vao va dong bun hoat tinh tudn hoan chi dugc dua vao ¢ ngin dau tién ciing véi
oxy (thuong tinh khiét 98%). O mdi ngan c6 sy pha tron hoan toan trong ting 6. Su
pha tron céc chat ran lo limg va oxy hoa tan dugc cung cap cho mdi ngan. Céc loai
mdy méc sir dung trong loai bé nay 1a: mdy thoi khi bé mit tdc do nho va tuabin dit
trong nudc. Viée sir dung ngudn oxy cé do tinh khiét cao s& c6 tac dung lam gia tang
4p suat oxy tham gia trong mdi ngan, vi viy s& 1am tang ty 1& chuyén héa thé tich
oxy hon so véi hé thong sir dung khong khi. Diéu nay s& 1am cho thé tich bé phan
g sinh héa can sir dung nho lai, vi vy thoi gian luu nude chi con khoang 2 — 4
gid. Thoi gian luu bun téi thiéu tr 1 — 2 ngay thuong dugc sir dung dé xir 1y nudc

thai sinh hoat, con ddi v6i nudc thai cong nghiép can thoi gian Iuu bun dai hon.
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Hinh 6.7 Aerotank la viéc voi khi nén la oxy
Bé buin hogt tinh chon lpc: Bé bun hoat tinh nay chi méi dugc phat minh gan day,
duoc ding dé kiém sodt sy ting trudng qui mirc cia cdc vi khudn 1én men, c6 thé
gom céc loai giy hai. N6 cung cap diéu kién méi trudng c6 1oi cho su ting truong
clia cdc vi sinh vat két bong, két qua 1 1am gia ting kha ning lang dong cta bun
hoat tinh. Bé bun hoat tinh chon loc stir dung 2 co ché dé chon loc cac vi sinh vat:
dong hoc va trao ddi chat. Bé bun hoat tinh chon loc thuong chia thanh tirng khdi
thé tich nho, chira trong céc ngan riéng biét. Dong chay xudng tir bé phan tng c6 thé

dugc pha tron hoan toan hay chi la dong chay kin.
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Hinh 6.8 : Bé bun hoat tinh chon loc
6.3.1.1 Khudy trén hoan toan
Loai bé bun hoat tinh khuéy tron hoan toan da dugc phat minh vao cudi nhitng nam
50 cta thé ky XX, muc dich 1a dé xtr 1y nudc thai cong nghiép c6 ndng d6 dam dic,
dic biét 1a cdc chat hitu co khé phan hity. Viéc xir 1y loai nudc thai nay thuong khé
thuc hién trong bé bun hoat tinh truyén théng do ndng do cac chat hiru co dau vao qué
cao, n6 s& ngin chan su tao thanh sinh khi, khién cho qua trinh xir Iy kém hiéu qua.
Hinh 6.8 md ta 2 md hinh bé phan tng sinh héa thudng duogc sir dung dé khudy tron
hoan toan. Loai thir nhat dugc s dung véi hé théng thong gié khuéch tan, khuay
tron hoan toan mét cach c6 hiéu qua béng cdch bd sung dong vao doc theo chiéu dai,
phan hep ctia bé phan tmg, con dong ra duge dua ra & phia d6i dién. Loai thi hai, bé
phan g sinh héa dang 6 vudéng duoc str dung véi dong vao va dong ra duge bo tri
trén cung mot dudng thflng dé dat duoc su khuéiy tron c6 hiéu qua nhat. Trong ca 2
truong hop, nudc thai, bun hoat tinh va oxy hoa tan dugc khuéy tron déu tuc thoi
sao cho ndng do céc chat dugc phan bd déu & moi phan tir trong bé.
Uu diém chinh ciia hé théng nay 12 pha loing ngay tirc khac ndng do cta cic chat
doc hai (kim loai ndng) trong toan thé tich bé, khong xay ra hi¢n tugng qui tai cuc
bd & bat cr phan nao cia bé, dp dung thich hop cho loai nudc thai ¢ chi sb thé tich

bun cao, can kho léng. [2]
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Hinh 6.9 Bé biin hoat tinh khudy trén hoan toan

6.3.1.2 Dong chay nit (Bé bun hoat tinh cip khi giam dén)
So d6 nay 4p dung khi thiy ring & dau vao cta bé can luong oxy 16n hon (do ndng
do6 chat hitu co vao bé aerotank dugc giam dan tir dau dén cudi bé), do d6 phai cung
cap khong khi nhiéu hon & dau vao va giam dan & cdc 6 tiép theo dé ddp tmg cuong
do tiéu thu khong déu oXy trong toan bé. [10]
Uu diém:

+ Giam duoc khong khi cip vao, nghia 12 giam cong suit cia may thoi khi.

+ Khong c6 hién tugng lam thodng qua muirc lam ngan can su sinh truéng cua vi

khuan khir cdc hop chét chira Nito.

+ C6 thé ap dung 6 tai trong cao (F/M cao), chét lugng nudce ra tdt hon.



6.3.1.3 Théi khi nhiéu bac (Bé bun hoat tinh nap nuwéc thai theo bic)
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Hinh 6.10 : H¢ théng bé bin hoat tinh nap nwéc thdi theo bdc
Khong giéng voi dang bun hoat tinh truyén théng, dong nudc vao duge dua vao hé
thdng nay ¢ nhitng vi tri khac nhau doc theo chiéu dai bé. C6 nhiéu dang bé bun
hoat tinh loai nay véi viéc phan bd vi trf cung cap dong vio tuy thudc vao hinh dang
thiét ké. Thong thuong bé bun loai ny ¢6 4 ngin, va nhu ciu co chit dau vao cung
cap cho tirng ngan 1a nhu nhau va bang % tong luu lugng nudc thai can xur 1y. Thoi
gian phan tng hay thoi gian théng khi ctia hé thong thuong tir 4 — 8 gid (phu thudce
luu lugng dong chay), thoi gian luu ¢ ting ngan 1a 4 — 12 ngay. Nap theo bac c6 tac

dung 1am can bang tai trong BOD theo thé tich va lam giam do thiéu hut oxy & dau



bé va lugng oxy can thiét duoc trai déu theo doc bé, 1am cho hiéu suit sir dung Oxy
tang 1&n, két qua van hanh hé thong nay thudng loai bo duoc tir 80 — 95% BODs va
céc chat ran lo ling khéi nudc thai. [2]

6.3.1.4 Mwong oxy héa:
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Hinh 6.11 : Mwong oxy hoa
Lan dau tién dugc ung dung xu 1y nude thai tai Ha Lan (1950) do tién sy Pasveer
chu tri. Pay 1a mot dang Aerotank cai tién khudy tron hoan chinh trong diéu kién

hiéu khi kéo dai chuyén dong tuan hoan trong muong. [12]
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c)

a) Muong oxy héa pasver, hoat déng gidn doan (1- nwéc vao; 2- mdy théi khi; 3-
nwoc ra)
b) Mwong oxy héa cé hai mirong bén hong, hoat déng ludn phién aerotank va lang
(1- nuéc vao; 2,7,8- mdy thoi khi; 3- cira chan bin; 4- hao bén hong s6 1; 5- hao
bén hong s6 2; 6- nwede thai ludn phién)
¢) Murong oxy héa cé hai hanh lang, ding dé lang mede ludn phién (1- nuée vao; 2-
mdy théi khi; 3- cira bin; 4- cira kiém sodt trong mwong, lam viéc ludn phién; 5-
cwa thai; 6- nuoc ra)
d) Muong oxy héa cé bé lang riéng (I- nuwde vao; 2- mdy thoi khi: 3- bé ling
trong; 4- mdy bom dé tuan hoan bin; 5- tdach bin dw; 6- nwéc ra)

Hinh 6.12 Cdc mwong oxy hoa co bdn
Muong oxy héa don gian, khong ton nhiéu cong sirc, v6i chi phi dau tu nho hon 2
14n so véi loc sinh hoc. Néu 4p dung ding, muong oxy héa c6 thé xir Iy nudc thai
dam bao dat yéu cau. Tuy nhién, do cic yéu cau k¥ thuat trong van hanh lam han
ché viéc timg dung cdc muong oxy héa — chira nude cho cdc xi nghiép nho 1am viée
1 — 2 ca va cic khu din cu dudi 700 ngudi. Ngoai ra, ngay ca khi van tdc nudc
0,3m/s van c6 sy sup 1¢ dat ciia muong oxy héa tai diém gan mdy thoi khi va & céc
khiic quanh. Do d6, can phai bao phu suon déc muong it nhat 0,6m thip hon muc

nudc cao nhat. Boi véi vung dat sét chat ¢ thé phu bang tam 16t, con do6i véi ving



c4t phai bétdng héa thanh hoan toan. Pong thoi, muong phéi ¢é ciu tric don gian
nhat (hinh chir O) dé tang hiéu qua xu 1y.

Muong oxy héa cé thé dugc phian thanh 2 nhém chinh: lién tuc va gian doan.
Muong oxy hoéa gidn doan cé hinh vanh khan, sau tr 0,9 — 1,5m, hoat dong luan
phién thoi khi va lang. Vi vay, qud trinh xir Iy ¢6 dang bac va thu dugce nudc da xir
1y ¢6 chat lugng tét (do qua trinh ling trong dién ra vé&i chiéu sau khong 16n).
Muong oxy héa lién tuc loai 1 gibng muong oxy héa gian doan nhung nude vao va
ra lién tuc, qu4 trinh ling dién ra trong 2 muong bén hong ludn phién nhau. Muong
oxy héa lién tuc dang 2 rat gon, lang va thai nuéc sach tién hanh trong khoang 30 —
40 phat. Trong thoi gian nay, luong nude thai trong hao tang va do sau ngédp nudce

mdy thoi khi ciing tang.
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a) Dang cong kéo dai (dang vanh khan); b) Co muong lcfng bén hong;
¢) C6 hai muong ldng bén hong; d) C6 phan vong tron dé do hwéng chuyén
dong cua nuoc;
e) Dang chit U; f) Dang chit L; g) Dang qud 1é; h) Dang s6 1; i) Dang sé 8
Hinh 6.13 Dang mdt bang cdc mwong oxy héa
Khé khin nhét trong thiét ké muong oxy héa 1a tinh ding mdy thoi khi; thong
thudng mdy thoi khi c6 duong kinh 700mm véi tan sé quay 80 vong/phiit, dd ngap
nude 18 — 25cm 1a tdt nhat. Nudc thai trude khi vao muong phai qua ludi chin ric
dudng kinh 25mm va ddi khi qua bé lang cat.
Mot s6 so d6 murong oxy héa dp dung tai Ba Lan, noi ¢6 nhiéu kinh nghiém trong ap
dung cdc muong oxy héa tuan hoan, trinh bay trén hinh 6.11.
Thé tich mwong oxy héa tuan hoan tir 100 — 1.235m?*; dai 60 — 400m; do siu trung
binh 1a 1m; d0 nghiéng thanh 1:1 va 1:1,5; luu luong nudce thai tir 30 — 584m°>. Cac
két qua xur 1y tot nhat cho nudc thai nha may sira, nong nghiép, nau bia, ... Nudc sau
xtr 1y nha mdy stta c6 BODs = 8 — 10mg/l; con nudc thai sinh hoat BODs = 20 —
25mg/1.
- Uu diém :
+ Hi¢u qua x1r 1y BOD, nito, photpho cao.
+ Quan Ii van hanh don gian.
+ It bi anh huong boi su dao dong 16n vé chat lugng va luu luong
- Nhuoc diém :
+ Doi hoi dién tich xay dung 16n.
+ Thoi gian luu nudce dai
+ Luong oxy cung cp cho muong 16n.
+ Muong oxy hod c6 thé dp dung dé xir Ii nudc thai cao su sau giai doan xir If ki
khi
6.3.1.5 Thiét bi khi nang (Airlift reactor)



M6 hinh thiét bj khi ning duoc thé hién nhu hinh 6.12. Puong kinh trong cua
downcomer 12 6,25 c¢cm. Riser ¢6 chiéu cao 12 90 cm, c6 duong kinh trong la 4cm,
thiét bi nay nam cich ddy ciia downcomer 1,25cm. Bé phan tng nay hoat dong nhu
bé phan tng gidn doan nén con duoc goi 1a thiét bj khi ning gidn doan (SBAR).
Thoi gian Iuu nudc trong hé thong 1a 5 - 6 gid va tai lugng cic chét lo limg dau vao
1a 2,5 kg COD/m’.ngay. Khong khi dwoc cung cip boi thiét bi thdi khi nhé nim &
day véi van toc 80m/gio, va toc do dong khi nay duoc kiém sodt boi mass-flow
controller. Nhiét d6 ctia bé phan tmg dugc duy tri & 20°C bang céch sir dung cic
thiét bi 6n nhiét, va pH ludn duoc duy tri & gid tri 7,0 + 0,2. Bé phan tng dat su pha

tron tot va mirc dd hdn loan cao véi thoi gian tuan hoan chat 1ong khoang 0,6 gidy.
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Hinh 6.14 Mé hinh thiét bj khi néng
Bé phan g hoat dong hiéu qua vé6i chu ky 3 gio7lan. Trong mdi chu ky hoat dong,
can 2 phit dé dua chat 1ong vao hé théng, 170 phit thong gi6, 3 phit dé ling dong

va 5 phit dé thu hoi dong ra. Dong thai ra dugc thu héi t6i vi trf cach ddy bé 50cm.



Bun hoat tinh tir qud trinh loai bo cdc chit dinh dudng trong hé thdng xtr 1y s& duoc
inoculum. DO, pH va khi CO, thoat ra tir hé théng s& duoc kiém tra lién tuc. Trong
luong khd cta bé phan (mg (dw), phan tro ctia sinh khdi, tong C hitu co trong dong
ra (TOC), sinh khdi trong bé phan tmg va mat do sinh khdi (r) s& duoc tinh todn moi
ngay. Hinh thdi ctia cdc hot nho sé& dugc do mot cach déu dan bang phuong phip 1A
(phan tich hinh 4nh). Acetate, NH,", NO,", vd NO; d6i khi s& duoc tinh to4n trong
mdi chu ky van hanh dé xdc dinh chu ky tuan hoan ciia chiing.

Bé phan tng nay van hanh trong khoang 140 ngay. O ngay thir 42, mot vai mg bin
hoat tinh nitrat héa s& duoc thém vao bé dé thic déy sy tich 10y nitrifiers trong hé
thong. Qud trinh Nitrat héa va khir nitrat luén dugc chi y trong sudt qud trinh hoat
dong cua hé thong. Dé danh gid sy t6i wu cua qud trinh khir nitrat héa, tir ngy 66
dén ngay thir 71, DO trong bé phan tng s& dugc giam xudéng dén muc khong doi
bang céch pha tron thém vao dong khi cung cdp ban ddu mét luong khi N,, nhung
van duy tri toc d6 dong khi nhur cii, va trong nhiing ngay tiép theo, DO ctia hé thong
van khong duoc diéu chinh lai.

Hoat dong cia bé phan (mg nay ciing can su tham gia ciia cdc chat trung gian, nhu:
Medium A: NaAc 97,7mM, MgS0O,.7H,0: 3,7mM. Medium B: K,HPO,: 20mM,
KH,PO, 10mM, KCI 4,8mM, NH,C1] 30 mM; cac yéu td vi luong tan nhu Vishniac
va Santer 10 ml/l. Trong mdi chu ky hoat dong, khoang 150 ml medium A, 150 ml

medium B va 1300 ml nu6c méy duoc thém vao trong bé phan tng.
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Hinh 6.15 M6 hinh qud trinh ling dong va mdt dé cdc hat biin trong bé phdn g
Céc hat bun bat dau xuat hién va phit trién trong bé phan tng trong vong 1 tuan dau
sau khi duoc gin két vao bé, va trong cdc ngay phan tng tiép theo, cic hat bun nay
s& bat dau tang kich thudce dan dan. Qud trinh chon loc cdc hat bun tir hdn hop sinh
khdi trong bé phan tng dya vao toc d6 lang dong khac nhau giira cdc hat bun (téc do
ling dong nhanh) va cdc soi tao (téc d6 lang dong cham). Nhing yéu t6 c¢6 thoi gian
lang dong khoang 10 m/gio s& duoc giir lai trong bé phan ung. Sau 3 phiit, nhimng
phan tir nao khong kip ling xudng s& bj dua ra ngoai theo dong thai. Sau 1 thdng van
hanh, c4c hat bun s€ dat dugc duong kinh 2,5mm. Déng thoi, mat do bun trong bé
gia tang ty I¢ thudn véi sy gia tdng sinh khdi, mat do cao nhit ma né dat duoc 1

khoang 60 g VSS/I. [5]
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Hinh 6.16 Kich thwéc hat bun trong trong thiét bi khi ndng theo thoi gian
6.3.1.6 Ting trudmg hiéu khi ciia sinh khdi trong cac thap kin A — B (Aerobic
growth of biomass in packed towers)

Bé phan tng dang thdp kin 1a loai bé sinh hoc véi tdc nhan sinh truéng bam dinh
duoc str dung phd bién nhét, né chtra cdc vi sinh vat ting trudng trén cdc gid d& cd
dinh va dé cho dong nudc thai chay qua 16p mang bam trén gia d& nay. Gan ddy, cédc
thap kin thudng sir dung 16p plastic nhu gid d& c¢d dinh trong hé théng. Nguoi ta
thudng sir dung 2 loai thap chinh: random packing, hinh dang thuong thay 12 hinh
try voi duong kinh xap xi 5 cm va chiéu dai 12 5 cm; loai thir hai 12 bundle media,
thudng 1a 16p mang ngin dang ban cb dinh dan hdi véi bé mit phang thang dung.
Lop trung gian nay duogc dat trong h¢ théng dé 1am nhiém vu loc tu nhién d6i véi
random packing, nhung d6i véi bundle media thi né chi ¢6 nhiém vu lam giam
luong nudce trao ra va han ché anh huéng cia gié. Nhimng voi phun duoc lap dit cd

dinh c6 thé hoat dong mdt cach lién tyc hodc gidn doan véi chuyén dong thuy luc
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quay vong. Sau khi di qua mang gid dd, nudc thai da xi ly s€ dugce tap trung lai tai
hé théng cong thodt ngam rdi chay vao bé ling dé loai bo sinh khoi.

Khi nuée thai chira cdc chat hitu co, N hodc nhiing tic nhan cung cdp ning luong
chay qua thdp kin, cdc vi sinh vatsé tiéu thu cdc chat nén va ting truéng bam dinh
vao 16p mang tao thanh mang vi sinh. Sinh khdi lo ling sau khi lang dong ty nhién,
phan con lai s& duoc thai ra ngoai theo dong nudc dd xir 1y. Trong mot sd trudng
hop, dong thai tir thdp xir Iy s& dugc tudn hoan lai & dinh thap, diéu nay cho phép
kiém sodt duoc toc d6 dong chay qua thap va chi phdi ndng do cua chat nén. Dong
tuan hoan nay thudng duoc loc sau khi xa thai ra, nhung khong phai 13 ludn ludn.
Mic du thap kin 1a hé thong c6 cau tao don gian nhat trong hé thong cdc tic nhin
ting truong lo lung, nhung md hinh hoat dong cua né lai phic tap nhat, nguyén
nhan 12 do: thi nhét 1a ca tc nhan cho va nhan dién tir cia hé thong can phai dugc
cung cép vao mang sinh hoc dé thuc hién céc phan ung chuyén héa. Thir hai, mac du
dong thai thuong duoc xem 1a chay binh thudng qua 16p mang moéng & hau hét céc
hé théng, nhung thuc té thi hinh thdi ctia dong chay lai thuc su khd phirc tap. Thir
ba, cdc chung vi khuan khac nhau s& phai canh tranh vé chét dinh dudng va khong
gian séng & mang sinh hoc nhiéu hon so véi céc tc nhan sinh truong lo ling dong
nhat. Thi tu, mang sinh hoc khong dugc hinh thanh mot cach déng déu trén toan bod
16p phu, n6éi ding hon 1& sy hinh thanh 16p mang nay phu thudc vao ca hinh thai
dong chay cta chat 16ng va ndng do chat nén trong d6. [2]

6.3.1.7 Bé hiéu khi gian doan - SBR (Sequencing Batch Reactor)

Bé SBR 14 hé thdng xtr 1y nude thai véi bun hoat tinh lo limg theo kiéu 1am day va
xa can, hoat dong theo chu ky gidn doan (do qua trinh lam thodng va lang trong
duoc thuc hién trong ciing 1 bé). Cdc budc xtr 1y trong chu ky hoat dong cia hé
théng nhu sau: 1- 1am ddy, 2- suc khi (khir BOD), 3- ling trong, 4- x4 cin du va xa

nudc ra, 5- nghi. Tiép tuc thyc hién xir Iy theo chu ky mé nudc thai khéc. [8]
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Hinh 6.17 Cdc buwdc xir ly trong chu ky hoat dong ciia hé thong SBR

Pha lam ddy c6 thé 1a cdc trang thdi: tinh, khudy trén hodc thong khi, tiy thudc vio
d6i tuong can xur 1y. Trang théi tinh 1a do nang lugng dau vao thap va nong do céc
chit nén cao & cudi giai doan. trang thai khqu tron 1a do ¢6 su khir nitrat (khi c6 su
hién dién cua nitrat) cdc chit lo ltng s& 1am gidm nhu cdu oxy va ning luong dau
va0, va can phai c6 diéu kién thiéu hoac ky khi cho qud trinh loai bo siinh héa P.
Trang théi thong khi 13 do cdc phan tng hiéu khi ban dau, 1am giam thoi gian tuan
hoan va giw ndng do chat nén & muc thap, diéu nay 1a quan trong néu ton tai thanh
phan cdc chit hitu co d& bi phan hity véi ndng d6 doc tinh cao.

Néu khong c6 phan ting sinh héa xay ra trong sudt pha lam day tinh, nong do chat nén
trong bé SBR sé& dat t6i da & cubi pha nay. Néu trang thdi khudy tron dugc chon, nong
d6 chit nén, ndng do oxy hoa tan va nong do nitrat s& thay doi trong sudt qué trinh.
Khi khong c6 oxy hién dién, nitrat s€ tré thanh tdc nhan nhén dién tir va phan ing sinh
héa thiéu khi s& 1am giam chat nén. cudi ciing, su 1én men hoic céc phan tmg sinh héa

ky khi s& bat dau mot khi oxy va nitrat duoc ldy hét ra. Trang thdi thong khi dugc tién
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hanh khi khi duoc cung cép trong subt qué trinh 1am day. toc d6 phan huy chit nén
dugc gidi han boi tbe ¢ phan tng sinh héa 1a ham cia sinih khdi, va nong do chat
nén khi n6ng dd oxy hoa tan cao hon so voi n6ng do tdi thiéu, hodc 12 ham cua téc do
v6i oxy duoc cung cap tir thiét bj thoi khi. Trong trudng hop dau tién, kich thudc bé
SBR thuong nho hon, nhung thiét bi thdi khi 16n hon va ning lugng cung cap 16n
hon. Trong trudng hop thir hai, doi hoi c6 bé phan tmg 16n hon, nhung hé thong théng
gi6 nho hon va ning lugng can cung cap it hon. Khi cdc phan g sinh héa bi giéi han

boi toc do thong gié, nong do oxy hoa tan tién gan téi 0.

Hinh 6.18 Bé SBR

6.3.1.8 Unitank

Céu tao don gian nhét ciua mot hé théng Unitank 12 mdt khéi bé hinh chir nhat duoc
chia 12 3 ngan, 3 ngan nay thong thay nhau bang ctra md & phan tudng chung. Kich
thudc moi ngan 1a 20,5m x 20,5m x 5Sm; chiéu cao 5m nhung myc nudc dugce gitr &
muc 4,5m. Trong mdi ngin c6 1 mdy suc khi bé mat cong suat 75KW va cdnh

khudy. Hai ngin ngoai ¢ thém hé théng méng tran nham thuc hién ca 2 chirc ning:
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vira 12 bé Aerotank (suc khi) va bé ling. Nudc thai duoc dwa vao timg ngin. Nudc
sau xu 1y theo mdng tran ra ngoai; bun sinh hoc du cling dugc dua ra khdi hé tir hai
ngan ngoai. Hoat dong clia bé gdm 2 pha chinh va 2 pha trung gian.

Pha chinh thir nhit:

Nudc thai dugc nap vao ngdn A. lic nay ngan A dang suc khi. nudce thai vao s€ dugc
hoa tron voi bun hoat tinh. Cdc hop chét hiru co duoc hip thy va phan hay mot
phan, qud trinh nay goi 1a sy tich lily. Tir ngin A, hdon hop bun 16ng (nuéc + bun)
chay qua ngan B va tiép tuc dugc suc khi. bun s& phan huy ndt cdc chat hitu co da
dugc hap thy & ngin A, qud trinh nay goi 12 sy ti sinh. Cudi cting hdn hgp bun 16ng
t6i ngan C, & day khong suc khi va khong khudy tron. trong diéu kién tinh lang, cic
hat bun ling xudng do trong luc, con nudc trong dugc thu ra bang méng tran. Bin
sinh hoc du dugc loai bo tai ngan C. dé tranh su 161 cudn bun tir A, b va tich Ity ¢ C,
huéng dong chay s& duoc thay dbi sau 120 — 180 phdt (su chuyén pha).

Pha trung gian thir nhit:

MBJi pha chinh duoc tiép nbi bang mét pha trung gian. Chlic ning cla pha nay 1a
chuyén dbi ngan suc khi thanh ngin ling. nudc thai dugc nap vao ngin B va ca 2
ngin A, C déu dang trong qua trinh lang. trong thoi gian nay, pha chinh tiép theo
(voi hudng dong chay nguoc lai) dugc chuén bi, dam bao cho su phan tach tdt, dong
ra sach.

Pha chinh thir hai:

Pha nay tuong ty nhu pha chinh thir nhat nhung véi dong chay nguoc lai. nudc thai
dugc nap vao ngian C, chay qua B téi A. Ngin A biy gid déng vai trd 12 ngan ling
(khong suc khi, khong khqu tron).

Pha trung gian thir hai:

Pha nay ddi nghich véi pha trung gian th@ nhat. ngin suc khi C by gio s& chuyén
thanh ngan lang trong khi ngin A dang & phan cudi ciia qu4 trinh lang va ngin B suc
khi. pha nay chuan bi cho hé thdng budc vao pha chinh thir nhit va bit dau chu trinh

moi.
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Hinh 6.19 So dob hoat dong ciia Unitank
6.3.2 Loc sinh hgc
Thiét bi loc sinh hoc 1a thiét bi dugc bé tri dém va co cdu phan phdi nuéc cling nhu
khong khi. Trong thiét bi loc sinh hoc, nudc thai duge loc qua 16p vat liéu bao phu
bdi mang vi sinh vat. Céc vi khudn trong mang sinh hoc thuong c¢6 hoat tinh cao hon

vi khuén trong bun hoat tinh. Mang sinh hoc hiéu khi 1a mot hé vi sinh vattuy tién. O




ngoai cling ctia mang 12 16p vi khuan hiéu khi ma dé thay 1a truc khuan Bacillus &
gifta 1a céc vi khuén tuy tién nhu Alkaligenes, Pseudomonas, Flavobacterium,
Micrococus va ca Bacillus. Lop sau bén trong mang 1a cdc vi khuan ky khi khir S va
nitrat nhu Desulfovibrio. Phan cudi cing cia mang 13 cdc dong vat nguyén sinh va
mot s6 sinh vat khic. Vi sinh trong magng sinh hoc s€ oxi héa cac chét hiru co, st
dung chdng 1am ngudn dinh dudng va ning luong. Nhu vy, chét hiru co dugc tich
ra khoi nuée, con khéi lugng ctia mang sinh hoc ting 1én. Mang vi sinh chét dugc
cudn trdi theo nude va dua ra khoi thiét bi loc sinh hoc.

Vit liéu dém 1a vat liéu c6 d6 xdp cao, khdi lwong riéng nho va bé mit riéng phan
16n nhu soi, da, 6ng nhya, sgi nhya, xo dura.... Mang sinh hoc déng vai tro tuong tu
nhu bun hoat tinh. N6 hip thu va phan huy cdc chat hitu co trong nuée thai. Cuong
dd oxi hoa trong thiét bi loc sinh hoc thép hon trong aerotank. Phan 16n cdc vi sinh
vat ¢6 kha nang xam chiém bé mat vat ran nho polimer ngoai bao, tao thanh mot 16p
mang nhay. Viéc phan huy chat hitu co dién ra ngay trén bé mat va & trong 16p mang
nhay nay. Qud trinh dién ra rat phirc tap. Ban dau, oxy va thirc dn dugc van chuyén
t6i bé mit 16p mang. Khi nay, bé day 16p mang con tuong d6i nhd, oxy c6 kha ning
xuyén thau vao trong té bao. Theo thoi gian, bé day 16p mang nay ting 1én, din t6i
viéc bén trong mang hinh thanh mot 16p ky khi ndm duéi 16p hiéu khi. Khi cht hitu
co khong con, céc té bao bi phan huy, tréc thanh timg mang, cuén theo dong nudc.
Cic yéu t6 anh huong dén hiéu qua xir 1 trong thiét bi loc sinh hoc 1a: ban chét cua
chét hitu co 6 nhiém, van tc oxi héa, cuong do thong khi, tiét dién mang sinh hoc,
thanh phan vi sinh, dién tich va chiéu cao thiét bi, dic tinh vat liéu dém (kich thudc,
do xp va bé mit riéng phan), tinh chat vat li ciia nudc thai, nhiét do ctia qud trinh,

tai trong thuy luc, cudng do tuan hoan, sy phan phdi nude théi... [8], [10]
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Hinh 6.20 Céu tao mang sinh hoc
- Uu diém:
+ Khoi dong nhanh : 2 tuan
+ Kha ning loai bé nhiing co chat phan huy cham
+ Kha ning chiu bién dong vé nhiét d6 va tai luong 6 nhiém.
+ Sy da dang vé thiét bi xur If
+ Hiéu qué cao dbi véi nude thai c6 ndng do & nhidém thap.
- Nhuoc diém
+ Khong c6 kha ning diéu khién sinh khoi
+ Tdc do 1am sach bi han ché boi qua trinh khuéch tan: vat liéu 1am gi4 thé phai
¢6 dién tich bé mat riéng 16n. Thém vao dé van tdc nude chay trén bé mit mang

phai du 16n.
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Hinh 6.21 Loc sinh hoc

6.3.2.1 RBC (Roltating Biological Contactor - Pia quay sinh hoc):

Puoc 4p dung dau tién & Cong hoa lién bang Ptrc nim 1960 sau d6 & My va Canada
dé khir BOD va Nitrat rt hiéu qua. RBC duoc sir dung nhiéu dé xir 1y nudc thai ché
bién thiy san.

RBC gom hang loat dia tron, phang 1am bang polystyren (PS) hoic polyvinylclorua
(PVO) lép trén mot truc béng thép c6 duong kinh téi 3,5m. Cac dia dugc dit ngap
mat phan trong nude thai (40%) va quay tir tir véi toe do 1 — 3 vong/phiit. Trong qud
trinh van hanh, céc vi sinh vats€ sinh truéng gén két trén bé mat dia va hinh thanh
16p mang mong nhay trén bé mit udt cua dia (1 — 4mm). Khi dia quay, 1an luot 1am
cho 16p mang vi sinh vattiép xtic véi chat hitu co trong nudc thai va véi khong khi
dé hap thu oxy. Dia quay ciing 12 co ché dé tich cdc chét ran thira ra khoi bé mit cdc

dia nho lyc ly tam. [8]
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Hinh 6.22 Dia quay sinh hoc
6.3.2.2 Loc nho giot:
Bé loc sinh hoc nhé giot rat da dang, gébm céc loai: loc sinh hoc nho giot quay;
biophin nhé giot gdm cdc nira dng hinh try dugc bo trf ngang thanh hang song song
v6i nhau va c¢6 bé mit 16m quay 1én; bé loc sinh hoc thd; xir 1y nudc thai triét dé,
thuong c6 hinh try hodc chit nhit. [2]; [8]
Thiét bi loc nho giot thudng bao gom 5 thanh phan chinh: mdi truong loc dém, bé
chtra, hé thong cung cip nudc thai, cong thodt ngdm, va hé thdng thong gid.

- MBbi truong loc dém thudng cung cip cho bé mit ctia hé théng cdc vi sinh
vatting trudng, ton tai trong céc loai vat chat nhu d4, gd, chat déo tong hop véi
nhiéu loai va hinh dang khéc nhau, nhung thudng ding nhét 1a d4 c6 dudng
kinh 25 — 100mm.

- Bé chita ding dé chira moi trudng dém va nudc thai can xir ly, dong thoi kiém
sodt anh huong cua gié. Bé chira thudng xiy bang bétong hodc vat liéu lam

bang soi thay tinh, thép c6 son ngoai, ...



- Hé thong cung cap nudc thai cung cip nudc thai cho moi trudng dém. Viéc
cung cip déu din 1a can thiét dé duy tri tinh trang 4m w6t cho toan bd phan
dém.

- Céng thodt ngam c6 2 chirc nang. Thir nhat 1a dé tap trung dong chay thodt ra
dé chuyén di xir 1y tiép & noi khac hay thai bo ra méi trudng. Thir hai 12 tao ra
mot khoang trong dé khong khi bén ngoai c6 thé luu thong vao ting dém, do d6
cung cap lugng oxy can thiét cho sy chuyén héa hiéu khi.

- Hé thong thong gié cung cap khong khi cho hé thong loc bang cic thiét ké thoi

gi6 tu nhién hay dugc cung cép mot cach thu dong.
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Hinh 6.23 Thiét bi loc sinh hoc nhé giot quay
Bé loc sinh hoc nho giot ding dé xtr Iy nudc thai triét dé, thuong cé hinh try hoic
chit nhat. Pac diém riéng cua bé 1a kich thudc hat vat liéu loc nho hon 25 - 30mm,
tai trong thuy luc 0,5 - 1 m*/m’ vt liéu loc.ngdy. Hiéu suét xir 1y rat cao, c6 thé 1én
dén 90% (theo BOD). Cong suét oxy hod, 1a lugng oxy tinh theo BOD trong ngay
trén 1 m® vat liéu loc, duge xdc dinh dya trén nhiét d6 nudc thai, mic do nhiém bén,

vat liéu loc va phuong phédp thong khi. [2]; [8]
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Hinh 6.24 Bé biophin thong khi

Hinh 6.20 trinh bay thiét bi thong khi - loc sinh hoc. Thiét bi niy ¢6 cdc nira dng tru
duong kinh 80mm duoc bd trf nam ngang xen k& nhau. Nudc thai di vao tir trén, d6
day céc ong nira try va chay tran xuéng dudi. O mat ngoai ctia 6ng hinh thanh céc
mang sinh hoc, con bén trong 6ng 1a khdi sinh vat gidng nhu bun hoat tinh. Nudc
dugc bio hoa oxy khi chay tir trén xudng. Thiét bi nay c6 nang suat va hiéu qua xir
1y cao. [11]

6.3.2.3 Loc sinh hoc ngip nwéc (dém ¢ dinh, dém gidn né)

Puoc st dung ¢ Phap, My, Uc trong nhitng ndm 90 cua thé ky XX dung dé xir Iy
nude thai sinh hoat va céng nghé thuc pham. Bé loc hoat dong theo chu ky: nudc
thai va khong khi cing chiéu hay nguoc chiéu, di tir dudi 1én hay tir trén xudng tiép
xuc voi vat liéu loc.

Nuéc sau khi qua bé lang dot 1 dugc bom 1én méng phan phdi, theo dng din phan
bb déu trén dién tich ddy bé. Nudc duge tron déu véi khong khi cip tir ngoai vao
qua dan phan phdi. Hon hop khi- nudc thai di cing chiéu tir dudi 1én, qua 16p vat
lidu loc. Tai ddy xdy ra qua trinh khir BOD va chuyén hod NH," thanh NO;". Lép vat
liéu loc cling ¢6 kha nang khtr can lo lung trong nudc thai. Khi bé loc dat dén ton
that 4p luc yéu cau, ta tién hanh rira bé loc. Péng van cap nude va khi, déng, mé van
x4 rtra lién tuc nhiéu 1an. C6 2 cdch tién hanh x4 rira: ciing chiéu va di tir dudi 1én;

nguoc chiéu: nuéc thai di tir trén xudng, gié di tir dudi 1én s& gy ton that thuy luc



qua 16p loc cao, hiéu qua xt 1y thap. Quy trinh ciing chiéu cho hiéu qua cao va ton
that 4p lyc nho. [2]
6.4 THONG SO TINH TOAN
6.4.1 Tinh toan bé Aerotank
6.4.1.1 Aerotank niing suit cao v6i sw khodng héa bun hoat tinh tach biét
Thé tich can thiét cua vung suc khi dugc xdc dinh theo thoi gian luu cua nudc thai,
tinh theo luu luong gio trung binh (néu hé s6 khong dong déu < 1,25), hoic theo luu
luong gio toi da (néu hé sé khong ddng déu 16n hon). Dé tinh thé tich can thiét cia
vung suc khi, tdt nhat 1a sir dung cdc dit liéu nghién ctru hoac thuc té van hanh
aerotank ddi v6i cdc nudc thai c6 thanh phan twong tir. Néu khéng c6 céc dir liéu d6
thi c6 thé sir dung céc phu thudc sau, phit hgp véi két qua xtr Iy nhiéu loai nudc thai
ctia cong nghiép thuc pham: [12]
R, =R, + kjla;1 - )I".L} (6.1)
Hodc: R =R, + ka, .L;

v6i: R, - vén tdc oxy héa chit ban trong aerotank theo BOD, mg/(1.h)
R, - van tdc téi thiéu oxy hoda chat ban, R, = 16mg/(1.h)
k; - hing sb van téc oxy héa & t° = 18°C; k; = 0,75h™" (mg/1)”*
m,n - bac cua phan tng sinh héa: m = 0,75; n= 1,25
M - 9 tro ctia bun, phan don vi
aj, a,; - liéu lugng bin hoat tinh theo chat kho va khong tro twong tng, /1.
Cong thire x4c dinh thoi gian suc khi ¢6 dang cudi ciing nhu sau:

= Lo - Ly P (6.2)
16+0,75[a, (1-n,)*™ L;*° 16 +0,75a) L™

Ta nhan thiy rang, su gia ting liéu lwgng bun mic du thic ddy qué trinh oxy héa
chét ban nhung s& 1am can tré su ting trudng cua khdi bun hoat tinh. Diéu d6 1a do
su trao d6i chét trong céc vi sinh xay ra ménh liét, con dong chit thirc dn dén né va

dong san pham di ra tir né duoc thyc hién cha yéu boi sy khuéch tan qué trinh nay



cham hon. D& hiéu rang khi mat do té bao vi sinh 16n trong viing bao quanh ching
khong du thirc an va ndng do san pham ting cao.
Hé s6 k, tinh theo nhiét d6 trung binh ctia nudc thai thu dugc tir két qua xir 1y cic sb

liéu khao sét trong va ngoai nudc nhu sau:

k o . 0
hyp=—— 18" khi t < 18°C (6.3)
0,0028T + 0,04
k [ . 0
hyp=— 18" khi t > 18°C (6.4)
0,004T + 0,03
kris” = 0,09

Pé thuén tién cho viéc tinh todn thoi gian thong khi can thiét c6 thé st dung gian do
thyc nghi¢m (Hinh 6.23).

S6 liéu thu dugc theo gian do hinh 6.23 tuong ng véi nhiét d6 nude thai bang 18°C.
Mudn tinh thoi gian suc khi ¢ nhi¢t do nudc thai khac thi két qua thu dugc tur gian
dd hodc cong thiic (6.2) phai nhan véi hé s6 nhiét do kr.

D61 khi trong tinh todn thyc té can xdc dinh thoi gian suc khi can thiét c6 thé su
dung hiéu qua xtr ly. Hiéu qua xt 1y chia ra 1am hai dai luong twong ddi E; va tuyét

d6i E,. X4c dinh theo cong thirc sau:

E, = %100% (6.5)

o

L,-L
B, = =—=100%

o

Cong thirc x4c dinh thoi gian suc khi can thiét c6 dang sau:

E
Lo(l - 1010j
16 +0,75a%™ (E 0 )
gt 100
E2
100L,
tl =

E 1,25
16 + 0,75a0’75(L0 - Zj
m 100
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Hinh 6.25 Gidn do tinh aerotank nding sudt cao

Xac dinh kich thuéc bé ling dot II

Ché d6 cong nghé cua bé léng dot IT khic nhiéu so v&i ché do cong nghé cua bé léng

dot I do ban chat va nong do chat lo limg ciing nhu cic thong s6 thily lyc ma trudce

hét 12 ¢6 dong bun hoat tinh tuan hoan.

Néu tinh bé lang dot II theo kinh nghiém thong thudng ddi véi bé lang dung 13 nhan

thoi gian ling bang 1,5+2 gid thi c¢6 thé s& khong hoat dong dugce hodc kha ning

lang rat thip. Trén co sé khao sét hoat dong cua cdc bé ling cho aerotank ning suét

cao c0 thé viét cong thirc sau:

i0’55
T, = 0,36a1b11T +1,25
T

Hoac tinh cho bun khong tro véi n; = 0,8:

;055
_ 1

T, = 0,45an1 _b1’12
T

+ 1,25

vOli: T

- thoi gian lng can thiét, h; i; - chi s6 bun, cm’/g

(6.7)

(6.8)



b; - n6ng d6 chét lo lung bi 16i cudn theo nudc, mg/l.

Pé thuan loi cho viéc tinh todn, c6 thé sir dung gian d6 (Hinh 6.24).

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 L,

Hinh 6.26 Gidn dé tinh bé ling dot II ciia aerotank ndng sudt cao

Chi s6 bun 1a mot trong céac thong sb6 co ban dic trung cua bun hoat tinh, dugc st
dung rong rdi trong van hanh hé thong xu ly. Thong thuong chi sé bun trong
aerotank tir 50:90, chi s6 nay tuong tmg muc d6 xir Iy cao va bun lang tét trong bé
lang dot II.

Puong cong bién doi chi s6 bun theo tai trong ¢6 ba viing 13 rét: viing c6 chi sd bun
thp (tai trong trong khoang 25+600mg/g ngay dém), viing bun truong né (khoang
tai trong 600+-1250mg/g ngay dém) va viing c6 chi s6 bun ting dan (khoang tai
trong 1250+-4000mg/g ngay dém). Cong thic thuc nghiém chi sé bun phu thudc tai

trong:

1,25

i = Za_ 435014 10 (6.9)
100 R 2
expl —% - 6,4
1,25

trong do6 R, 1a tai trong theo BOD,, mg/(g ngay dém).
Cong thirc nay dp dung cho nhiét d6 trung binh nudc thai 16+18°C. Néu nudc thai

c6 nhiét d6 khdc thi sai s tinh i theo cong thirc trén cang 16n.



Bing 6.1 Bing chi sé biin phu thugc tdi trong

Tai trong i Tai trong i Tai trong i

mg/(g ngay dém) | (cm’/g) | mg/(g ngay dém) | (cm’/g) | mg/(g ngay dém) | (cm’/g)
50 36,3 250 44.8 1000 188,2
75 37,2 300 47,3 1250 109,3
100 38,2 400 52,8 1500 102,6
125 39,0 500 59.6 2000 168,4
150 40,1 600 92,9 2500 212,8
175 41,3 700 154,5 3000 258.9
200 42,6 800 427,6 3500 298,0
225 43,7 900 268,0 4000 351,2

Néng do bun hoat tinh phu thudc luu lugng bun tuan hoan nhung 1a dai luong khong
6n dinh do trong diéu kién thuc té Iuu lugng va thanh phﬁn nudc thai dao dong, dac
biét dao dong dang ké dbi v6i tram xir Iy nho. Néu boé qua dao dong thanh phan va
Iru lwong nudce thai va anh hudng cia cic yéu té thay sinh va thuy dong, ta c6 ham

phu thudc:

b, +a; n
a, = 1—1 (0,8 +0,85) (6.10)

M +n

v6i: by- ham lugng chét lo limg trong nude thai dau vao, g/l

a;, - nong do bun tuan hoan, g/l; r; - hé¢ s6 tuan hoan, phan don vi.

Cong thiic nay cho két qua ding khi thé tich bun tuan hoan khéng qua 100% luu
luong trung binh gio nude thai. Néu luong bun tuan hoan 16n hon 100%, cong thic
nay cho két qua khong phit hop véi thuc té, va sy khong phit hop cang cao khi r,
cang cao. Diéu nay dugc giai thich 1a khi tang luu luong bin tudn hoan s& dién ra sy
khudy duc trong bé ling dot II va ndng d6 bun tuan hoan bat dau giam, tao thanh

ham phu thudc: a; = f(r))




Cong thirc chinh x4c hon tinh dén sy phu thudc bun tuan hoan vao hé so tuan

hoan r; va chi s6 bun 1, c6 dang:

3 o
[bo + rl[?fgoJ } +(0,8+0,85)
l

M 1+n

6.11)

voi: o =0,9 - 0,051gr,

Tang phan bin tuan hoan 16n hon 200% véi muc dich tang lidu luong bun khong cé
¥ nghia thyc té. Ngoai ra, ting qud 16n dong bun tuin hoan 1am giam kha ning lam
vi€c cua vung léng, tao su 16i cudn bun ra khoi bé.

Xac dinh kich thwéc bé 1én men hiéu khi (bé khoang héa bun hoat tinh)

Bun du cia hé théng xir Iy hoat dong trong ché do ning suit cao duogc ldy ra (lién
tuc hodc gidn doan) va dua di xu 1y trong bé 1én men hiéu khi.

Hiéu qua Ién men hiéu khi bun hoat tinh phu thudc dac tinh nudc thai, tai trong cua
bun va diéu kién nhiét d6 va diéu d6 giai thich su khac nhau 16n giira van téc 1én
men biin cta cdc hé thong xir 1y khdc nhau. Bun nude thai cong nghiép dugc khoang
héa dén 30+40% trong thoi gian 6+10 ngay.

Thé tich bé 1én men hiéu khi bun dugc tinh theo cong thic:

a
V, = t,.q; -+
2 2q1a2

vOi: t; - thoi gian 1€n men: t; = 5+10 ngay dém

q; - luu lugng bun du tir aerotank, m3/ngély dém

a;, - ndong do bin tudn hoan theo chét khd g/l hoc kg/m’

a, - lidu luong bin trong bé 1én men suc khi g/l hodc kg/m’ thudng nhan bang

10+15.

Tir cong thic ta thdy liéu luong bun cang cao trong bé 1én men thi thé tich né cang
nhé. Vi vay véi muc dich bao dam tinh lién tyc cho qud trinh c6ng nghé cua bé
khodng héa, thuong nguoi ta bo tri bé nén bun. Luu lugng bun hoat tinh du c¢6 thé

x4c dinh theo cong thuec:



g =B (6.12)

trong d6 P, 1a van toc ting trudng bun hoat tinh theo chat khd, tin/ngay dém.

Sy tang trudong bun phu thudc nhiéu yéu td va va quan trong nhét 12 tinh chit nudc
thai, ché d6 cong nghé clia aerotank ciing nhu nong do chit lo ling va chat tan (dic
biét 1a chat hitu co). C6 nhiéu cong thirc dé x4c dinh su ting trudong bun nhung néi
chung khong mang tinh tong quit.

Su tdng truéng bun dao dong theo mua trong nam, giam trong mua he. Vi vay, cong
thtrc chinh xdc xéc dinh bun tdng trudng hién nay chua cé.

Thuong su tang trudng bun dugc x4c dinh theo thyc nghiém ddi v6i nude thai thuc

té hay tuong tu, néu khong c6 cic so6 liéu do6 c6 thé str dung cong thure sau:

v6i: By - hé s6 tang trudng bun, dbi véi bé aerotank cao tii, B; nam trong khoang
1,25+1,75; trung binh 1,5
R, - vén tbc oxy hoa chét ban trong aerotank, mg/(1.h) hoac g/(m3.h); V, - thé
tich hitu ich bé aerotank, m’
an; - liéu Iwong bun hoat tinh trong bé aerotank theo chat kho, g/l.
Xac dinh kich thuéc bé nén bun da khoang héa
Trudc khi dua bun d3 khodng héa ra sin bun can phai dua né vao bé nén, thé tich
ctia bé dugc tinh cho thoi gian lang 12+16h, tinh theo luu lwong Q; bun du. Trong
qud trinh nén, mot lwgng 16n chat ran lo ling di ra cling véi nuéc khoang 40+-80mg/1
(trung binh 60mg/l). Ngoai ra, con ¢ thé c6 vi sinh ndi hoac dau md. Do d6 nude
bun duoc quay trd lai hé thong xir 1y hodc thai bo ciing voi nude sau xir 1y, sau khi
kiém tra tong nong do SS trong dong ra chung, dit truong nio trong bé nén bin ciing
can ¢6 dung cu gilr va loai tap chit ndi.

Luong nudce tich ra trong qud trinh nén bun x4c dinh nhu sau:



gy = q, 2% (6.13)

i

as
v6i a; 12 ndng d6 bun dugc nén theo chat kho nhan bang 15+20g/1. Luong bun nén
dua ra bai bun: ¢, = ¢; - gy
6.4.1.2 T6i wu hoa cong nghé bé aerotank ning suit cao
Tiang liéu lwong bun trong aerotank cho phép ting van téc oxy héa chat hiru co,
giam thoi gian suc khi va vi vay 1a mot trong cdc phuong phdp ting ning suét cia
bé. Mit khdc, ting liéu luong bun gy phtc tap cho bé lang dot II, ting luong bun bi
cudn theo nude hodc 1am ting thé tich bé 1ang néu mudn gitt nguyén ham lugng chét
lo Iing trong nudc ra.
Bai todn tdi uu hoéa 12 tim liéu lwong bun hoat tinh sao cho thé tich (gi4 thanh) cua
hé thong “aerotank + bé ling dot II” 12 téi thiéu. Xdc dinh liéu luong bun tbi uu,

nghia la tim cyc trictiaham f (a)) =t=t;+ ¢, béng cach cho dao ham cua n6 = 0:

dt; dtg
! = — 4+ — = O
fiay) da; da,
Hoac: f'(a )=ﬁ+ﬁ:0
m daTh danl

Vi dy, d6i v6i nude thai chia chat dé phan huy sinh hoc ¢6 nong d6 BOD, dudi

500mg/1 va bun tao thanh dé ling, ta c6:

0,25[ 2,25 71,25 ] .0.55
_1,25anl L, -LyL, | 4

=0
bT1,12

flay) 5
(16 + 0,75a3’175L}’25)

Tu phuong trinh nay ta c6 cdc nhan xét sau:
- Tang BOD cula nudc thai thi phai ting liéu luong bun.
- Khi chi sb bun ting thi vé mit kinh té phai giam liéu lugng bun.
- Liéu lugng bun tbi wu trong xtr Iy khéng hoan toan thap hon trong xir Iy hoan

toan.



- Tang liéu luong chét lo ling trong nudc ra tir bé lang dot II cho phép ting
lidu luong bun hoat tinh.
Phuong phép dé nghi néu trén cho phép trong mot sé trudng hop tranh dugc sy gia
tang thé tich thiét bj khong can thiét & bang 6.2.

Bing 6.2 Cdc phwong dn toi wu

Phwong an 1 | Phwong an 2 | Phwong an 3

Liéu luong Liéu luong Liéu luong
Thoi gian luu
bun bun bun

an = 1,5¢g/l an =7 g/ an = 3,8 g/l

Tinh theo cOng 2,20 h 0,84 h 1,26 h
thuec t,

Tinh theo cong 1,55h 2,58 h 2,00 h
thic t,

Tong thoi gian 3,75h 3,42 h 3,26 h
luu

Ghi chii: 1- Liéu luong biin cho phuong 4n 1 va 2 chon ngau nhién

2- Péi véi phuong 4n 3, lidu lwgng bun tdi uu tinh theo phuong trinh.

Y Y
10,01 3 10,01
T Lo — L[ l-]O,SS
8.0, 16+0,75007 1173 8O v =0d5ay, Sl
6,0 6 i 6,0 §
40f 3 4,0F
2,0 4 2,01
1 1 i el S 1 1 1 1 1

1 1 - 1 1 1 1 1
0 051,01,52,02,53,03,54,04,55,0 0 051,01,520253,03,54,04,55,0
a, 2/ a, ,2/m

I-L,=100 mg/l; Ly=15mg/l  2-L,=200mg/l; L;=15mg/l
3-L,=300mg/l; Li=15mg/l 4-L,=100mg/l; L,=15mg/l
5-L,=200 mg/l; L,=30mg/l 6-L,=300mg/l; L,=30mg/l

Hinh 6.27 Thoi gian suc khi can thiét phu thuéc vao liéu lwong bin khong tro

cho xir ly sinh hoc hoan toan va khong hoan toan
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1-i=100cm’/g; b.= 16mg/l

s L 17 2-i=50cm’g; b.=15mg/l
3-i=100cm%g; b.=230mg/l
- 4-j=50cm’qg; b, =230mg/l
2 -
5
1k ' g
3
e 2
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Hinh 6. 28 Phu thuéc thoi gian lu (, t,, t,) ciia nwdc théi trong toan hé thong
(dwong cong 1, 2, 3, 4, 5), trong vung thoi khi (dwong cong I’, 2°,3°, 4°,5°) va
viing ling (dwong 1) vao liéu lwgng biin cong tic an;

Cho I = 100cm’/g va céc gia tri BOD ban dau khac.
6.4.1.3 Két cAu aerotank ning suit cao
Céc thong s6 co ban ctia hé thong suc khi két hop khi co va co khi ctia mot cong ty
0 My trinh bay trong bang 6.3
Bing 6. 3 Cdc théng s6 co ban ciia hé thong suc khi két hep khi co

Luu Kich thuéc cong trinh Thé tich . Tai trong
] The tich

lwong Puwong Chiéu sdu | vangsuc | . Kg

3 ;. | cong trinh,
m /ngay kinh, m cong tac, m | khi, (m’) () BODs/(kg.ngay
m

dém dém)
(1) (2) 3) 4) ) (6)
190 34 3,1 8,4 16 0,56
380 4.6 3,5 22,5 38 0,47




570 5.8 3,5 22,5 50 0,54
760 6,4 3,7 31,3 67 0,53
1140 7,6 3,0 47,0 102 0,52
1500 8,8 4,0 63,0 132 0,54
(1) (2) 3) 4) &) (6)
1900 10,6 4,1 81,7 168 0,52
2300 11,0 4,3 100,0 210 0,49
2700 11,6 4,3 100,0 215 0,57
3000 12,8 4,6 143,0 311 0,46
3400 13,4 4,6 143,0 312 0,51
3800 14,3 4,9 183,0 390 0,45
4700 15,8 5,0 244.0 500 0,44
5700 17,3 5,2 306,0 615 0,43
6600 18,9 5,5 382,0 795 0,39
7600 20,4 5,6 532,0 1040 0,34
8500 22,0 5.8 630,0 1220 0,33
9500 23,5 59 860,0 1520 0,29
10400 24,4 59 860,0 1550 0,31
11400 25,6 6,1 1000,0 1830 0,42
Bing 6. 4 Thong sé thiét ké cong trinh
Kich thwéc
Luu cong trinh‘ Thé tich | Thé tich Tii trong ke
lwgng | Pwong | Chiéu | vung cong
m’/nga | kinh, sdu | suc khi, | trinh, BOD/(kg-nga
y dém m cong (m3) (m3) y dém)
tac, m




190 3.4 3,0 11 17 0,53
380 4,9 3,0 18 31 0,58
570 5,8 3,0 25 41 0,65
760 6,7 3,0 32 52 0,69
1140 7,9 3,4 50 85 0,61
1500 9,1 3.4 61 100 0,70
1900 10,7 3,7 98 155 0,57
2300 11,9 3,7 145 215 0,50
2700 13,7 4,0 265 378 0,33
3000 14,3 4,0 265 385 0,37
3400 14,9 4,0 265 386 0,41
3800 16,5 4,0 375 510 0,35
4700 18,3 4,3 500 690 0,32
5700 20,0 4,6 600 860 0,31
6600 22,6 4,6 900 1200 0,26
7600 23,8 4,9 1040 1440 0,25
8500 25,5 4,9 1240 1870 0,24
9500 26,7 5,2 1400 1983 0,22
10400 | 27,4 5,2 1400 1987 0,24
11400 | 28,3 5.5 1600 2320 0,23

Cong ty nay cho rang cong trinh v6i hé suc khi két hop khi co qud trinh oxy héa
chat ban xay ra nhanh hon.

Lén men hiéu khi bun hoat tinh duwoc dp dung trong thiét bi compac va cho tram xt
1y nudc thai cong suat khéng 16n va khong c6 bé lang dot 1. Thiét bi gon dugc ché
tao dang cdc cum (block) ddc lap bao gém song chin réc, aerotank voi thoi gian luu
nude thai ngan, bé lang dot IT va ngan 1én hiéu khi bun hoat tinh véi thoi gian thoi

khi kéo dai 5+12 ngay dém, aerotank va lang dot II duoc tinh nhu thong thudng.



Lén men bun hoat tinh trong ngan riéng cho phép giam thé tich cong trinh va bao
dam tang chat luong xir 1y theo cin lo ling so véi thiét bi oxy héa hoan toan. Nhuoc
diém cua thiét bi oxy hoéa hoan toan Ia can lo ltrng bi cudn theo nhiéu do viéc tich
can tro khong oxy héa sinh hoc, thé tich aerotank twong déi 16n, thuong dugc tinh
cho thoi gian luu la mot ngay dém.

Dbi voi cong trinh xtr Iy nudc thai nho cic thé tich nay c6 thé chap nhan dugc boi vi
trong aerotank xay ra déng thoi qué trinh xir 1y nudc ciing nhu qua trinh suc khi can.
Tuy nhién, d6i voi viéc xir 1y mot lugng nude thai 16n cong trinh dang nay rat cong
kénh va yéu cau chi phi kim loai va céc vat lidu khic 16n, cho nén can phai thuc hién
viéc xu 1y cdn trong ngdn riéng.

6.4.1.4 Aerotank suc khi kéo dai

Aerotank suc khi kéo dai tir lau da duoc dp dung rong rdi ¢ nudc ngoai. Nhuoc diém
cong nghé¢ cua ché d6 suc khi kéo dai (khi @6 bun hoat tinh déi, con bong bun bi pha
v&) 12 ham luong chét ran lo ling trong nudc ra cao (thuong 16n hon 25mg/l). Cong
trinh loai nay tng dung thich hop dé xir 1y bac mot trudc ao sinh hoc hodc trude loc
cat xtr Iy bo sung.

Xac dinh kich thwéc aerotank

Thé tich yéu ciu cuia viing thoi khi dugc xdc dinh theo thoi gian luu can thiét cia
nudc thai, tinh theo luu lwong trung binh gio. Thoi gian luu cua nudce thai trong
viing thoi khi phu thudc ndng do chat ban trong nudc vao va sau xur 1y, van toc loai
trir chat ban hodc tai trong BOD trén 1g bun hoat tinh khong tro trong mét ngay dém
va liéu lugng bun trong ving suc khi:

o (L,-L,)x24 (L,-L,)x 24
3 ag(1-my)R, ay, Rg

(6.14)

trong d6 M3 12 d9 tro ctia bun phan don vi (0,3).
Cong thirc trén ding cho nhiét do trung binh nam cia nudc thai 1a 15°C. Néu nhiét
do trung binh ndm cua nudc thai 1a t thi thoi gian syc khi tinh theo cong thurc nay

phai dugc nhan véi ti 1€ 15/t.



Dic diém clia qué trinh oxy héa hoan toan 14 tai trong trén bun thap P tir 60+-130mg
BOD, trén 1g bin khong tro trong mdt ngay dém (tai trong téi wu la 80mg/(g ngay
dém). Theo cong thuc ta théy thoi gian suc khi ti 1¢ nghich vai lidu lwong bun.

Biéu dién cong thic tinh t; qua hiéu qua xu 1y twong dbi E, va tuyét doi E,:

E
L0(1—1) x 24

100
t3 =
an3R3
15)2 x 24
Hay: ty = —2—— (6.15)
an3R3

Xac dinh kich thwéc bé ling dot 1T
Thoi gian luu cia nudc thai trong ving ling T3 phu thude vao lidu luong bin theo

chét kho a; (g/1) va chi s6 bun (cm’/g) theo cong thirc sau:

a 1,5
)
3
T, = 5 2.2 (6.16)
35(103 - ”J
1-m4

Cong thtc nay gidng hét cong thie tinh thdi gian luu nude thai trong bé lang dot II
sau aerotank ning suat cao nhung khong cé dai lugng bun bi 16i cudn. Diéu nay 1a
do phan chit lo limg con lai sau aerotank suc khi kéo dai rat nhe va nhuyén dén ndi
thuc té khong lang ngay ca thoi gian lang trong diéu kién tinh kéo dai.

Liéu luong bun theo chat khd trong viing suc khi phy thudc lugng bun tuan hoan va
chi s6 bun:

ry .10°

s =m(1—n3) (6.17)

a

trong d6 r3 12 ndng do bun tuan hoan, % thé tich.
Cong thtrc cho thiy tudn hoan bun véi sd lugng 16n hon 300% khong c6 1oi vi
khong ting liéu lugng bun trong aerotank 1én bao nhiéu. Néu chi sé bun 100cm’/g

va luong bun tuan hoan 1a 300% thi lidu lwong bun trong ving suc khi theo chét



khong tro s& bang 7,5g/1. Bé du trir phong ngira sy gia ting chi sd bun, liéu luong
bun trong bé suc khi nén chon bang 4,5+6g/1 theo chat khong tro phu thudc vao dang
nudc thai.
Su tang truong bun trong ngay dém:

P, =B, %, T/ ngay dém 6.18)
trong d6: Vs - thé tich hiru ich aerotank; B; - hé so ting bun, d6i voi aerotank suc
khi kéo dai B; = 0,3+0,6, trung binh 0,4.
Luong bun du dua ra sin bun la:

qs = 5 1000, m’/ngay dém (6.19)

an3

trong do a3 la ndng d6 bun tuan hoan nhan bang 19g/1 hodc 10kg/m’.

Trong xu ly nudc thai sinh hoat, dién tich san phoi bun, tir qué trinh oxy héa hoan
toan dugc x4c dinh bang 270g BOD,, vao trén 1m® san phoi bun trong ngay dém
trong diéu kién mdi nguoi thai 54g BOD, trong mot ngay dém.

6.4.1.5 Vi du tinh toan cong nghé hé thong xir 1y

Yéu cau x4c dinh kich thudc co ban ciia hé thong xir Iy néu luu luong trung binh
nuée thai cong nghiép 1a Q = 3000m’/ngay; hé sb khong ddng déu 1a 1,8; ndng do
chét ran lo ltng (sau thiét bi léng cat) b, = 150mg/l, néng d6 BOD, ban dau L, =
250mg/l va nhiét d6 trung binh ciia nudc thai 1a 16°C, kém theo céc diéu kién bd
sung sau: hé théng hoat dong theo so d6 cong nghé trinh bay trén hinh 3.2, trong d6
9/10 luu lwong nudc thai vao bé aerotank ning suat cao, con 1/10 vao bé suc khi kéo
dai (khoang hoa bun).

Nuée thai duge xir Iy khong c6 bé lang dot I, lugng chat 1o limg cudn theo nudc thai
tir bé lang dot II khong vuot qua 12mg/l. Chiéu siu cdng tic cta bé suc khi khong
vuot qui 4,5m. Sau khi qua hé thong xir 1y, nuéc thai duoc clo héa va di vao bé tiép
xuc.

Xac dinh kich thuéc bé suc khi niing suit cao



Luu lugng nudc thai tinh toan:

_ 3000 x1,8 _

3
Quax = 57 225 m®/ h

Chon liéu lugng bun ban dau 12 a,; = 3g/l. Tra bang 1.1 d6i véi a,; va L, = 15mg/l,
ta tim dugc Ry = 131,7mg/(1.h).
Tai trong cua bun hoat tinh (theo chét khong tro) la:

R, x24
- X2t 65« % = 532,5 mg / g.ngay

aTh ’

R

a

Xéc dinh chi s6 bun bang cdch noi suy theo bang hodc chinh xic hon theo cong

thuc:
1,25
i=9322"7 a5, 10 | ~95emg  (6.20)
100 632,2
exp -64
125

Thoi gian suc khi can thiét:

250 -15

= =353 h
66,5

Biét t,, ta xdc dinh thé tich lam viéc cua aerotank:

225,353 x 9

~ 710,0 m>
10

Vi

Chiéu sau cong tic cua bé 1a 4,5 nén dién tich mat bang cua aerotank la:

g 714

>

=160 m?

Ta chon aerotank gdm hai mit bang hinh vudng kich thudc mdi bé 1a 9,0 véi chiu
sau cong tac la 4,5m.

Xac dinh kich thwéc bé ling dot 1T

Thoi gian luu can thiét cua bé lang dot II duge x4c dinh theo gian d6 hinh 1.11, hodc
chinh x4c hon theo cong thirc:

950,55
T, =045 x 3,0—— + 1,25 = 2,48 h
1 101,12



v6i b, chon bang 10mg/1 thap hon so véi yéu cau, vi sau bé khoang héa - suc khi kéo
dai lugng bun lo limg s& cao hon luu lwong bun tuan hoan dé git lidu lwong bun an
= 3g/1 trong aerotank ning suit cao.

10 x 8000 _

=r.Q,.09 = 112 m3/h
@ =r-Qu 24 x 0.9 ™

Cho véan tdc bun tuan hoan trung binh la 1m/s hodac 3600m/h, ta xac dinh dién tich
cit ngang ctia dng tudn hoan:

=112 5031 2

3600
Puong kinh éng tuan hoan:

4.0,031
T

D = =~ 0,2m hodc 200mm

Trong bé lang dung, nudc chuyén dong theo phuong thang dung tir dudi 1én trén,
con cin lang xudng. Van téc dong 1én bao dam tich hoan toan bun hoat tinh ra khoi
nuéc thai nim trong khoang 0,55+0,65mm/s (2,0+2,35m/h), trung binh 0,6m/s
(2,15m/h), nhung trong khao sét thyc té van téc nay nén giam véi hé s6 o tir

1,5+1,8; 1ay trung binh o = 1,65.

Veo=h = 2%48-31m
o 1,65
Tiét dién bé lang:
o @muT 9 _225x248 9 _ . o

h 10 31 10
Dé bin tich ra khoi nudc tét hon can phai gidi phéng cic bong béng khi nho bao
quanh bong bun, nghia 13 phai khtr khi. Vi vdy, truée khi cho bun vao bé lang dot II
can cho bin qua ngan tich khi vé6i van toc di 1én v, khong 16n hon 7,6+8cm/s va
thoi gian luu 7,” = 0,01h. Nhu vay chiéu cao dng khir khf 1a:
hy = vy1] = 7,8 x 107 x 3600 x 0,01 = 2,8 m

Xéc dinh tiét dién cta 6ng khir khi:



_Qp(rn+1)_ _ 3000(1+1)0,01

) 0,9 m*
hy 24x2,8

S

Nhu vy tong dién tich cta bé lang 1a:
162 + 0,9 = 162,9 m*

Chon hai bé liang giéng nhau, kich thudc mdi bé sé la:

A:,/%:&Om

Puong kinh 6ng khir khi:
d = |—22 __076m
2x0,753
Chond; =1,0m

Xac dinh kich thwéc bé khoang hoéa hiéu khi - théi khi kéo dai

Néng d¢ bun hoat tinh du a; , tach ra tu aerotank theo cong thirc:
~ (2 x10°
i =l or+rn

- ~10,6 g/1
95+ 50} g

Dai lugng ting truéng bin hoat tinh P; theo chét kho trong aerotank bang:

66,5 x 355 x 24

~ 0,3 tAn/ngay
3,0x10°

p; =15

Luu lugng bun du tir bé aerotank ning suat cao vio bé khodng héa - suc khi kéo dai,
theo cong thirc bang:

_ 03

106 100 = 28,3 m®/ngay

q
Xéc dinh thé tich Av, can thiét dé 1én men hiém khi bun hoat tinh du theo cong thirc:

Avy =7 x 30,9196 _ 192 13

12
Xéc dinh thoi gian théi khi thé tich Av; yéu cau dé xir Iy nudc thai dén do sach cho
trude trong ché do thoi khi kéo dai theo cong thirc:

_ 25015

3= x24=94h
6x100



Xéc dinh thé tich Avs can thiét dé xu 1y 1/10 luu luong nudc thai theo ché do thoi
khi kéo dai:
— 3000X9,4 Xg 15 3 (t — IOOC)

X —==176,5 m
n 24 10 4°

Av
Vay téng thé tich bé oxy hoéa sinh hoc thuc hi¢n déng thoi hai nhiém vu khodng héa
hiéu khi va aerptank kéo dai bang:

Av, + Avy = 368,5 m’
Chiéu sau ving thoéi khi 1a 4,5m nén dién tich mat bang cong trinh la:

368,5
45

= 82,0 m>

Chon viing thdi khi oxy héa sinh hoc 12 hinh vudéng mdi chiéu 9,0m.
Xic dinh kich thuéc bé nén bun - bé Ling dot IT
Thé tich Avgy can thiét dé nén bun du luu luong q; = 28,3m’/ngdy trong 16h bang:

283 x 16

=185 m?
24

2
Av,

Chon tai trong R, = 100mg/(g ngay dém) tuong tmg véi ché do suc khi kéo, chi sb
bin I = 38,2cm*/g. Theo diéu kién nay, thoi gian luu nude thai trong bé ling dot II
(sau aerotank thdi khi kéo dai):

1,5
( 6 ) X 38,2

7, = 1203 —22=35h

35 x (103 _6x 38’2JO’5
1-0,3

Thé tich cua bé lang dot II:

225 x1x 3,5

=787 m®
10

> _
Avg =

Thé tich cong tic clia bé lang thyc hién dong thoi hai chirc ning nén bun va lang dot
IT béng:
18,5+78,7=972m’

Theo cong thire () lwong nudc ling trong chay ra tir bé nén bun 1a:



20-10,6

g, = 28,3 x = 13,3 m®/ngay dem

Khi d6, luong bun g5 dua dén san bun 1a:
5= 28,3 — 13,3 = 15,0 m’/ ngay

Sy tang trudng bun hoat tinh trong bé aerotank suc khi kéo dai la:

_ 0,4x100x176,5
10°

P, = 0,004 tan/ngiy dém

Con lugng biin q3 cho phan suc khi kéo dai dwa dén san bun I

0,004 1000
="

=04 m’/ngay dém
Tong lugng bun din dén san bin 1a:
15,0 + 0,4 = 15,4 m’/ngay dém
Tong luong nudc thai da xir 1y sau bé khodng héa - suc khi kéo dai bang:

15,4 + 3000 L _ 98 m3/mgay
24 10

Xéc dinh ndng do chit lo limg trong dong nudc thai chung, sau khi xir 1y trong
aerotank cao tai nhan bang 10,0mg/l, con sau xir 1y trong aerotank khodng héa - suc

khi kéo dai nhan bang 30mg/I.

30009 . 10.0+3000 x L x 30

10 10
‘ 3000 me

Thoéa min diéu kién ban dau cia bai todn.
Xiéc dinh luong oxy can thiét cho hé théng xtr 1y
Tong ning luc oxy héa:

(L, = L;)0,9Qm,

m.d
(250 -20)x0,9%3000x1,3
B 0,8x0,8

B =

kgO,/ngay dém
=1260

Trong d6: m, - hé s6 chat lugng nuéc bang 0,8
m, - hé s6 tinh dén luong O, can thiét dé giam 1kg BOD;; m, = 1,3

d-su thiéu hut oxy trong aerotank; d = 0,8.



6.4.2 Cac thong sb thiét ké cu thé
6.4.2.1 Qua trinh phan hiy hiéu khi
Céc thong sb thiét ké va tinh todn cho qud trinh phan hiy hiéu khi duoc trinh bay
trong bang 6.5. [15], [16]
Bing 6.5 Cdc théng sé thiét ké cho qud trinh phén hiiy hiéu khi

Thong so Gia tri
Thoi gian luu nudce trong ngay, ¢ 20°C
Biin hoat tinh ban dau va bun thai, hay bun Igc nhé giot 18 —22
Buin hoat tinh thai tir sy thAm hut sinh héa hodc thiét bi 1618

tiép xtc On dinh

Bun hoat tinh thai 12-16

Thoi gian luu bin t6i thiéu, ngay

Biin hoat tinh ban dau va thai 15-20
Bun hoat tinh thai 10-15
Thoi gian luu bun t6i da, ngay 45 - 60
Nong d¢ biin, mg/l Lén dén 50.000
Chét hiru co dau vao, kg chit ran d& bay hoi/m’-ngay 0,0025 - 0,0125
Thé tich dong vao, m’/ngudi 0,425 - 1,133
Nhi¢t do hoat dong > 15
Phén hily céc chat ran dé bay hoi, % 40 -75
Phén huy céc chat ran , % 35-55
Nhu cau oxy

Biin ban déu, Ib O»/Ib BODs bi phan hity 1,9

Bin hoat tinh thai, Ib O,/Ib chét ran bi phan huy 2,0

Muin tir thiét b loc, Ib O,/Ib chat ran bi phan huy 2,0

Oxy hoa tan t6i thiéu, mg/l 1,0-2,0

Nguén: Tom D. Reynolds — Texas A&M University.



Bang 6.1 dd dua ra thong sb vé cdc thoi gian luu cho cdc loai bun hoat tinh khic
nhau & nhiét d6 hoat dong 20°C. Néu véi vung nhiét do hoat dong 16n hon 20°C,
thoi gian Ivu nudc duoc tinh theo biéu thirc:
B2 = Oy 070
Trong d6:

Oy : thoi gian luu nudc trong ngay ¢ nhiét do T,

O : thoi gian luu nude & 20°C

T, : nhiét d9, °C.
6.4.2.2 Céc thong so thiét ké cho bé Aerotank:
Khi thiét ké xay dung cdc bé Aerotank, can chi ¥ dén céc thong sb sau: Luu luong
nudc vao bé (m3/ng51y), ham lugng BOD,;, va BOD,,, lugng bun hoat tinh trong
nudc vao, nhiét d§ nudc thai, nhiét do moi truong xung quanh, ham luong chit lo

ling vao va ra, lugng c@n hitu co c6 trong dong ra, lugng cdn bay hoi ¢6 trong dong

ra.
Bing 6.6 Gid tri dién hinh cdc thong so thiét ké mot sé logi bé Aerotank
Loai bé Tudi F/M Tai trong BODs trén | Nong dé bun | Thoi
bun (g BODs/g 1 don vi thé tich hoat tinh lo' | gian luu
bun hoat | (L, kgBODs/m’.ngay) | limgtrong | 0= V/IQ
tinh) bé (mg/1) (gio)
Bé bin 0,75-15| 0,2-1,0 0,80 — 1,90 800 — 4.000 3-5
khudy tron
hoan chinh
Théi khi 3-15 0,2-0,5 0,64 — 0,96 1.500-3.500 | 3-5
nhiéu bac
Muong oxy | 15-30 | 0,04 -0,1 0,08 — 0,24 2.000 -4.000 | 8-36
hoa
Bé bun hoat | 3-15 0,2-0,6 0,32 - 0,64 1.000-3.000 | 4-8




tinh truyén

thong

Bé bun tiép 5-15 0,2-0,6 0,95 - 1,20 1.000 — 3.000

xuc -

dinh

on

0,5-1

Bé bin 20-40 | 0,04-0,1 0,08 - 0,24 2.000 —4.000

thong khi

kéo dai

18 - 36

Nguon: Tom D. Reynolds — Texas A&M University.

6.4.2.3 Cac thong so thiét ké mwong oxy héa

+

+

+

+

+

+

+

Ti s6 F/M = 0,04 - 0,1

Néng do bun: 2000 — 5000 mg/1

Hé s6 tuan hoan bun: o = Q/Q =1-2

Thoi gian luu nudc: 1 — 3 ngay

Téc dd nitrat hod (mg N/mg bun.ngay): 0,2 — 0,8
Tbc d6 khir NO; (mg NOs/mg bun.ngay):0,1 - 0,4
Van tdc hdn hop nude, bun(m/s): 0,4 — 0,5

6.4.2.4 Thiét ké bé loc sinh hoc nhé giot
Tinh todn thiét ké:

E_

100

_1+a\/z

V61 E: hi€u qua xtr ly theo BODs cua bé loc sinh hoc, E thuong dugc chon trén 85%.

L: tai trong chit ban hitu co caa bé loc, kgBODS/m3 vat liéu loc.ngay.

a: hé sb thuc nghiém phu thudc nhiét do nudc thai va BODs trudce khi xu ly, ¢

diéu kién 20°C duoc xéc dinh nhu sau:

BODs, mg/l a

100 0,38




150 0,34
200 0,30
Sau khi tinh dugc tai trong Lv, ta c6 thé tinh dugc thé tich vat liéu loc W:

W = —(L“ —L)0 m’
1000.L,

Véi: La, Lt: BODs ctia nudc thai trude va sau khi xur 1y.
Q: Luu lwong nudc thai, m*/ngay.
Pé dam bao tai trong thuy luc q dat 1 — 3m’/m*.ngdy, chiéu cao bé loc H thudng
chon tir 1,5 — 2m. Tdn thét ap luc qua bé loc sinh hoc h thuong léy béng H+ 1,8m.
Bing 6.7: Théng so thiét ké cdc bé loc sinh hoc nhé giot

Thong s6 Tiéu chuan | Trung gian Cao tai Si€u cao tai Manh
Tai trong hitu | 0,0088 — 0,032 — 0,081 - 0,123 — > 0,317
co 0,032 0,081 0,317 0,739
(m’/m*.ngay)
Tai trong hiru | 1416 — 4248 — 7079 — Lén dén > 84950
co (BOD/m?) 7079 8495 84950 84950
Téi tuan hoan Khong Thuong Ludn ludn Thuong Khong thuong

xuyén xuyén xuyén
bo sau 16p 2-25 2-25 1-2,5 Lén dén 1-12,5
dém (m) 12,5
Loai dém b4, plastic, | P4, plastic, | D4, plastic, Plastic b4, plastic, gS
gb gb gb

Nitrat héa Co Mot it Mot it Gioi1 han Khong
Loai BOD 80 — 85% 50 —70% 65 — 80% 65 — 85% 40 — 65%
Loai TSS 80— 85% 50 —70% 65 — 80% 65 — 85% 40 — 65%

Nguon: Spellman, F.R., Spellman’s Standard Handbook for Wastewater Operation,
Vol. 1, 1999.
6.4.2.5 Thong so thiét ké bé loc sinh hoc ngip nuéc




Thiét ké bé loc sinh hoc véi kich thudc vat liéu ndi d = 2 — 5mm dé khar BOD va
chuyén héa NH," thanh NO; (BODs < 500 mg/l va téc do loc < 3 m/h) c6 thé dung
cong thuec:

k = So _ 104+
S

Trong d6:

S,: ham lugng BOD;s du vao (mg/l)

S : ham lugng BODj5 dau ra (mg/1)

F : chuan s6 tong hop tinh theo:

F = H.B"*Ky/q™*

Krla hﬁng s6 tiéu thu oxy phu thudc vao nhiét do:

Kr=0,2 x 1,407"%

T : nhiét d0 nude thai (°C)

H : chiéu cao 16p vat liéu loc (m)

B : luu lugng don vi khong khi (m® khéng khi /1m’ nudc thai: chon tir 8 — 12 m’
khong khi /1m’ nuéc thai)

q : tai trong thity luc (m® nude thai /m? mit bé.ngay), chon tir 20 — 80 m’/ m”.ngay.
avaf:hé s6 phu thudc vao don vi luu lugng don vi cua khong khi vao gid tri cua
chuan s tong hop F 14y theo bang 6. 8.

Bing 6.8 Gid tri ciia hé sé a va

Luu lwgng don vi cia khong khi B=m"/ m” | Chuin s6 tonghop F | « B
8 < 0,662 151 0

> 0,662 0,47 | 0,69

10 <0,85 1,2 0,13

> 0,85 04 [0,83

12 < 1,06 1,1 0,19

> 1,06 02 |1.,15

Nguon: Lirong Birc Pham.




6.5 THONG SO VAN HANH

6.5.1 Van hanh hé théng xir Iy hiéu khi

Trudc khi tién hanh van hanh toan bo hé thong, can tién hanh céc thao tac: khoi
dong k¥ thuat, khoi dong hé théng sinh hoc.

* Khéi dong ky thuit:

Kiém tra hé théng dién cung cap cho toan bo hé thong.

Kiém tra héa chat can cung cap va myc nudc trong cic be.

Kiém tra ky thuat toan bd hé théng (van hanh cdc bom, suc khi, cac van, chuong
trinh...). Pong thoi, thuc hién viéc thir bang nudc sach trudce khi van hanh hé théng
trén nudc thai thuc té.

* Khéi dong hé thong sinh hoc:

Thong thuong, dé khéi dong hé thdng sinh hoc thi can phai c6 sin lugng sinh khoi
trong céc hé théng xir 1y. Sinh khéi c6 thé phat trién tir phét thong qua viée cAp nudc
thai lién tyc vao bé phan mg. Dé tiét kiém thoi gian, cdy vao bé phan mg sinh khi
lay tir nha mdy xtr Iy nude thai dang hoat dong hodc sinh khdi vi sinh chuyén biét.
Céc sinh khoi thong thudng duoc nudi cay tir cic hé théng xir 1y bun hoat tinh dang
hoat dong, hodc ngudn sinh khoi cé thé dugc lay tir cac nguon khac. Khi d6 s& doi
hoi thoi mat nhiéu thoi gian hon. Ham luong sinh khdi sau khi cdy nim trong
khoang 2g/1.

Khoi dong voi tai sinh khoi that thip khéng vuot qud gid tri thiét ké (0,15kg
BOD/kg.ngay). Néu chat lugng nudc sau xir Iy tot (BOD, COD, va Nito), ting tai
trong. Tang tai cAn ddm bao ham luong sinh khdi thich hop.

Cic thong s6 cin xem xét:

- COD; BOD; MLSS; MLVSS; N (N-NH3; N-NO,; N-NOs; N kiejdahl), P (ortho P,
Poly P)

- Thé tich sinh khdi: thé tich bun lang sau 30 phiit (V Thi nghiém = 11it)

- Chi sb thé tich sinh khéi: SVI (ml/g) = thé tich sinh khéi ling/ ham lwong sinh
khoi.




B Tai trong hitu co:
Voi COD: OLR = COD (kg/m3) x Q (m3/ngay)/ V bé (m3)
Véi BOD: OLR = BOD (kg/m3) x Q (m3/ngay)/ V bé (m3)

W Tai sinh khéi:
F/M = {COD (kg/m3) x Q (m3/ngay)}/ {V bé (m’)x MLSS (kg/m’)}

B Tai trong bé mit: 13 luong nude chay vao bé ling trong mot gid trén mot mét

vudng bé mat ling

Vs (m*/m>.h) = Luu luong (m*/h)/dién tich bé mat ling (m?)

B Thoi gian luu trung binh cta sinh khéi: 1a tudi cta sinh khoi
MCRT (ngay) = MLSS (kg/m’) x thé tich toan bo (m’)/ sinh khéi 14y ra hang ngay
(kg/ngay)
* Trong qua trinh vin hanh cin quan tam:

® Nim viing vé cong nghé

® Theo doi, phan tich dinh ky, quan sét tinh bién dong ciia nudc thai, cic yéu t6

bat thudng

® Ghi chép, luu giit thong tin chinh x4c, dé truy tim

B D céc i liéu dé tra ctu
6.5.1.1 Céc thong so6 kiém tra trong qua trinh van hanh
Luu luwong: quyét dinh kha ning chiu tai ciia hé thong va tai luong bé mit ciia bé
lang. Can dam bao luu luong 6n dinh trude khi vao cong trinh sinh hoc.
F/M : thich hop khoang 0,2 — 0,6. Han ché tinh trang pH giam, buin ndi, lang kém.
Néu F/M thép: 1a do Vi khuén co cau triic ddc biét — nAm, F/M cao: DO thép, qu4 tai,
bun den, lang kém, c6 mui tanh, hiéu qua xur 1y thap.
pH: Thich hop 12 6,5 — 8,5. pH cao do qué trinh chuyén hod N thanh N-NHj tdt, kha
ning dém cao. pH thap: Qud trinh nitrat hod, ham luong HCO3- thap. Can ting
cuong hod chat tang do kiém. Céch khac phuc sy dao dong pH nay 1a can cung cap
du dinh dudng, ham luong hitu co, han ché qué trinh phan hiy noi bao, sir dung hod

chat tang d¢ kiém



BOD/COD > 0,5 => Thich hgp cho phan huy sinh hoc
Kiém tra thuong xuyén BOD va COD tranh hién tugng thiéu tai hodc qué tai

Chit dinh dudong: N, P Dam bao ti 16 BOD:N:P = 100:5:1, néu thiéu, phai bo sung

ngudn tir bén ngoai. Nudc thai sinh hoat, khéng can thiét bo sung N, P

Céc chét déc : Kim loai nang, dau mo, ham lugng Cl, sunfat, N-NH; cao...

6.5.1.2 Kiém soat qua trinh xir Iy

Tai lwong hiru co

B Tai luong hitu co cao: DO thip; bun sdng niu, ling kém, tao bot

B Tai lugng hitu co thap: DO cao, biin ling nhanh, nén tét, bun x6p, nau. Xuat
hién 16p md va vang noi trén bé mit

B Tai luong bé mit: cao s& anh huong dén qud trinh ling. Sinh khi troi ra
ngoai

B Tai luong bé mit thich hop : 0,3 — 1 m3/m2/h

Bun lang kém:

B Noi trén mat: Qud trinh khtr nitrat, sinh ra N2, thiéu dinh dudng xuét hién vi
khuan filamentous, hodc du dinhh dudng, bun chét ndi trén bé mat
B Sinh khéi phét trién tin man: do tai luong hitu co cao hodc thap, du oxy,
nhiém déc
B Sinh khoi dong két: Thiéu oxy, thiéu dinh dudng, chat hitu co dé phan hay
sinh hoc
Oxy hoa tan:
Phy thudc vao tai lugng hitu co va ham lugng sinh khdi. DO thich hop: 1-2 mgO,/1.
Thiéu oxy s& lam giam hiéu qua xtr 1y, xuat hién vi khuan hinh que, nim, giam kha
nang lang va tc ché qud trinh nitrat hod.

BOD sau xir ly cao do: Qua tai, Thiéu oxy, pH thay d6i, nhiém doc, xao tron kém

N sau xit Iy con cao do: Cong nghé chua 6n dinh, C6 su hién dién cdc hop chat N

khé phan huy, Sinh khéi bun trong bé cao, Nhiém doc, chét vi khuan



N-NH; cao do: pH khong thich hgp (<6,5 hoic > 8,5), Tudi bun thip < 10 ngay, DO
thip < 2 mgO2/1, Tai N cao, Hién dién chat doc, Van hanh chua 6n dinh, nhiét do
thap

N-NOj3; N-NO; cao do: pH khong thich hgp (<6,5 hodc > 8,5), Tai N cao, Hién dién

chat doc, Van hanh chua on dinh, nhiét d6 thip, Du oxy (bé yém khi), Thiéu chat
htru co.
P: yéu cau ortho photphat : 1-2 mg/l, Thiéu phai bo sung.
6.5.1.3 Quan sat van hanh
- Sy thay d6i mau biéu hién hoat dong cua hé thong xir 1y
- Chat ran lo litng dang rd, min cling gy mau
- Mau cua chinh nudc thai nguyén thuy
Cam quan: Miii, mau, bot. Hé thong hoat dong t6t thuong khong gy mii. Trong
qud trinh suc khi -> bot tring, nho; néu cé qué nhiéu bot trang 1a do: Sinh khdi dang
trong giai doan thich nghi hay héi phuc, Qua tai, Thiéu oxy, thiéu dudng chat, Nhiét
do bién d6i, Ham luong chit hoat dong bé mat cao, Hién diién cdc chat doc.
6.5.1.4 Ngung hoat dong
C6 nhiéu nguyén nhan khac nhau dé quyét dinh dimng hoat dong ctia nha may xir 1y
nuée thai. Két qua:
- Quan thé sinh vat bi d6i, thiéu thic an, phan hiy ndi bao
- Sinh khéi chét troi thodt ra ngoai 1am gia ting luong cin lo limg trong nudc
sach.
Oxy van cin phai cung cap dé tranh diéu kién ky khi va céc van dé vé mii, tuy
nhién can phai giam dén muc thap nhat.
6.5.1.5 Giai quyét su co
= Néu c6 thé, hiy cd ging tich trit cang nhiéu cang tot nudc thai trong bé diéu
hoa hodc bé chtra.

=  Giam luong nudc thai vao dén 20 — 30% muc binh thuong.



= Giam luong oxi cung cip xudng mic thip nhit c6 thé (DO khoang 1 —
2mg/l).
= Duy tri qud trinh van hanh binh thuong 1au dén muc c6 thé.
= Duy tri b6 sung chat dinh dudng néu c6 thé.
= Néu can thiét, phai bo sung ngudn Carbon tir ngoai vao (nhu acetate,
methanole...) dé tranh cho sinh khéi bi thdi rita va ldy ra cang nhiéu cang tét.
6.5.1.6 Nhirng sw ¢ thwong gip

Héng héc vé bom:

Hang ngay kiém tra bom c6 day nuéc 1én hay khoéng. Khi may bom hoat dong
nhung khong 1én nudc can kiém tra 1an lugt cdc nguyén nhén sau:
- Nguén cung cép dién c6 binh thudng khong.
- Canh bom c6 bi chen boi céc vat la khong.
- Khi bom c6 tiéng kéu la ciing can ngimg bom Iap tirc va tim ra nguyén nhan dé
khac phuc sy c6 trén. Can sira chita bom theo tirng truong hop cu thé.
Trang bi hai bom vira ¢ du phong, vira dé hoat dong luan phién va bom dong thoi
khi can bom véi luu lugng 16n hon cong suat ctia bom.
Suc khi:
- Oxy tat nhién 12 nguyén t quan trong nhét trong qua trinh sinh khéi hoat tinh.
Néu ngudn cung cip oxy bi cat hodc ngay ca khi cung cip han ché, sinh khoi s&
tré nén sam mau, téoa miii khé chiu va chat lugng nudc sau xir 1y s& bi suy giam -
- Can phai giam ngay luu lugng cap nudc thai vao hodc ngung han (néu may suc
khi hong hén).
- Sau nhing thoi ky dai khong da oxy, sinh khéi phai duoc suc khi manh ma
khong nap nudc thai méi. Sau d6, luu lugng cap nude thai ¢ thé duoc ting 1én
tirng budc mat.
- Céc van dé vé oxy can phai duoc giai quyét triét dé cang sém cang tot.

Cac van dé vé dong mé van:

- C4c van cap nudc thai vao khong mé/dong:



- Céc van thai sinh khéi du khong mé/déng:
Cic van thai sinh khéi duoc ding dé loai bo sinh khéi du tir cdc bé sinh khéi hoat
tinh. Trong truong hop hu hong, sinh khdi du khong dugc ldy ra va ham lugng
MLSS sé& tang 1én. N6i chung, diéu nay c6 thé dé dang chip nhan trong vai ngay.
Sau mot chu ky 1au hon,ham Iwong MLSS cao sé& 1am cho qua trinh téch sinh khoi —
nudc tro nén kho hon.

Cac sw ¢0 vé dinh dwong:

Cic chét dinh dudng trong nudc thai bao gdbm N va P. Trong d6: Ham luong Nito
trong nuéc thai ddu vio dugc coi 1a di néu tong Nito (bao gom Nito — Kjedalhl,
Nito — Amoni, Nito — Nitrit, Nito — Nitrat) trong nudc da xtr 1y 1a 1 — 2mg/l. Néu cao
hon, nghia 1a ham luong Nito trong nudc thai da du thira thi can chadm dut viéc bd
sung Nito tir ngoai (néu co).

Cac su co ve sinh khoi:

- Sinh khéi ndi 1én mat nuée: Kiém tra tai lugng hitu co, cac chét trc ché
- Sinh khéi phat trién tan man: Thay d6i tai luong hiru co, DO. Kiém tra cdc chat
doc dé dp dung bién phép tién xir Iy hodc giam tai hitu co
- Sinh khéi tao thanh hdn hop dic: Tang tai trong, oxy, on dinh pH thich hop, bd
sung chat dinh dudng.
6.5.2 Van hanh hé théng loc sinh hoc nhé giot
Van hanh hé théng loc sinh hoc nho giot yéu clu can phai theo doi thuong xuyén,
kiém sodt cic qua trinh thir mau va kiém tra, dong thoi tinh toan kiém sodt cdc qué
trinh. [15]
6.5.2.1 Theo doi van hanh
v/ Lép mang: ngudi van hanh phai kiém tra do day cta 16p mang dé dam bao né
mong va dong bd hodc day va ning (cho biét chét hitu co qué ning). Pong thoi,
viéc van hanh con quan tim dén mau sic cia 16p mang. Lép mang mau xanh 12
binh thuong, mau xanh den hoic mau den cho biét chat hitu co qué tai, nhitng

mau khéc c6 thé cho biét nong do nude thai cong nghi¢p hodc cac chat héa hoc



thém vao hé thdng. Can kiém tra su ting truéng bé mit phu cua 16p mang dé
dam bao né van hoat dong tot (mong va trong mo); néu sy ting trudng day va tbi
cho thay chat hitu co da qua tai.
v' Luu luong: sy phan phéi luu lwong dong thai phai duge kiém tra dé dam bao van
hanh dong bo. Ngoai ra ciing can quan tdm dén sy thoat nudc ciia hé thong.
v' B phan phdi: can phai dong bd va phing. B6 phan phdi phai dugc kiém tra dé
tranh su ro ri.
v' Lép dém: kiém tra dé dam bao van hanh dong bo.
6.5.2.2 Kiém soat cac qua trinh thir miu va kiém tra
Dé bao dam sy hoat dong hiéu qua cua hé théng loc sinh hoc nho giot, mau thtr va
thoi gian 12 rat quan trong.
v" Loc dong vao: kiém tra cdc thong s6: DO, pH, nhiét d9, cdc chét ran c6 thé
léng, BOD, chit ran lo Itmg va céc kim loai.
v' Luu luong t4i tuan hoan: cdc théng sd can kiém tra: DO, pH, toc do dong
chdy, va nhiét do.
v Loc dong ra: kiém tra DO, pH va binh.
v" Qua trinh thai: kiém tra DO, pH, cac chat ran c6 thé léng, BOD va cdc chat
ran lo limg.
6.5.2.3 Céc van dé thwong giip trong qua trinh vin hanh va cach khic phuc
* Ho:
Triéu chung:
v Hinh thanh céc ao hodc viing nudc nho trén bé mat cua 16p dém.
v" Giam kha nang loai bo BOD va TSS.
v/ Xuét hién mui khé chiu do diéu kién ky khi trong 16p dém.
v Lép dém c6 luu lugng khi nghéo.
Nguyén nhan:
v Tai luong thuy luc khong du dé dam bao 16p dém sach bang phang.

v Dong thai tuan hoan khéng du dé cung cap cho sy pha lodng.



v
v
v

Lép dém khong dong b, hodc ddng bd nhung qud nho.
Sy phan hity 16p dém do thoi tiét.

Céc vat licu vun (14, que, ...) hoac cac sinh vat song can trd cac cho trong.

Khic phuc:

v

v
v
v

Loai bo tat ca cac vat liéu bui ké trén ra khoi vat liéu dém.

Gia tang dong tuan hoan dé tang kha niang pha lodng trong hé thdng.

Str dung dong nudc c6 dp suét cao dé thay doi va lam day dién tich ho.

Lam kho 16p vat liéu dém. Khi dong chay ngung di qua 16p dém, 16p mang s&
kho va 1éng ra. Khi dong chay bat dau lai, 16p mang 1ong ra d6 s& theo dong
chay ra ngoai 16p dém. Thoi gian khd s€ phu thudc vao do day cua 16p mang

va yéu cau chuyén hoéa, thong thuong tir vai gio dén vai ngay.

* Mui:

Thong thudong, mui phat sinh thuong cho biét hoat dong cua h¢ théng c6 van dé.

Nguyén nhan:

v

v
v

Thira lugng chat hitu co do chit lwong loc dong ra kém, hoat dong xt 1y so
cap kém va kiém sodt qua trinh xir Iy bun hoat tinh khong t6t 1a nguyén nhan
hay nén hién twong BOD cao trong dong téi tudn hoan.

Thong khi kém

Thiét bi loc bi qu4 tai.

Khic phuc:

v
v

<

Tinh toan hoat dong ctia qua trinh xir 1y so cap

Tinh todn va diéu chinh kiém soét qud trinh xtr 1y bun hoat tinh dé 1am giam
lugng BOD.

Tang toc do t4i tudn hoan dé ting DO trong dong chay vao hé thong.

Duy tri diéu kién théng khi & dong vao hé thong.

Thém khoang 1 — 2mg.1 chlorine du trong mdi gid khi luu lugng dong chay

thap.

* High Clarifier Effluent SS va BOD:



Triéu ching:
v Dong ra tlr qu4 trinh loc nho giot c6 ndng do cac chat ran lo ling kha cao.
Nguyén nhan:
v' Dong tdi tuan hoan kh4 cao, do tai lugng thity luc ctia bé lang.
v/ Mang ngan cia bé lang bi an mdn hodc bi phd hong.
v Thiét bj thu gom bun bi hong hay bj truc tric.
v' Tdc d9 it bun khong thich hop.
v’ Tai lugng céc chat ran thira.
Khic phuyc:
v' Kiém tra tai luong thity luc va diéu chinh luu lugng tii tudn hoan néu tai
lvong thuy lyc qua cao.

v Diéu chinh dong chay dé dam bao can bang véi sy phan bé.

<

Kiém tra thiét bi loai bo bun. Sita chita cdc thiét bi bi hu hong.
v Kiém tra chiéu sau 16p biin va nong do céc chat trong bun, diéu chinh toc do
loai bo bun va/hoic thuong xuyén duy tri diéu kién hiéu khi trong bé ling.
v' Xdc dinh nhiét do trong bé lang ¢ nhiéu thoi diém khéc nhau.
* Filter flies:
Triéu ching:
v Loc nho giot va dién tich xung quanh 1a méi truong thich hgp cho mét lugng
16n céc sinh vat rat nho bay duoc sinh sdng.
Nguyén nhan:
v Téi tudn hoan khong hiéu qua
v Piéu kién kho va am gidn doan
v’ Thoi tiét Am.
Khic phuc:
v Tang tdc d6 tdi tudn hoan dé duy tri tai trong thuy lyc téi thiéu 1a 0,07 m’/
mz.ngéy.

v' Lam sach cdc bé mit thanh bé loc va loai bo co dai, bui cay, ... quanh bé loc.



v Duy tri liéu luong tdc chét trong bé loc véi nong do chlorine thip (< 1mg/l).
Diéu nay s& gitip phd huy cdc 4u tring.
v Lam kho 16p dém loc trong vai gio.
v/ Lam ngap nudc bé loc trong 24 gid.
* Freezing:
Nguyén nhan:
v/ Téi tuan hoan 1am gia ting hodc giam nhiét do cic giot nudc.
v Gi6 thinh hanh gdy nén sy mat nhiét.
v Dai khi cdc tdc chat thém vao nudc thai qua nhiéu va qué lau ciing giy hién
tugng dong lanh.
Khic phuc:
v' Giam sy tuan hoan téi muc ¢ thé dé han ché anh hudng cua sy lanh.
v" Van hanh 2 bé loc song song dé 1am gidm su mét nhiét.
v' Phu 16p dém dé giam sy mét nhiét.
6.5.3. Van hanh h¢ thong bun hoat tinh:
Chuan bi lugng bun hoat tinh can thiét va cho khai dong cac cong trinh sinh hoc
(aerotank, muong oxy héa) theo trinh ty nhu sau:

- Trudc tién cho mdt phan nudc thai véi ndng d6 BOD,, khoang 200+-250mg/1
chay qua cong trinh. Néu nuéc thai cong nghiép c6 ndng do cao thi pha loing bang
nude san xuat hodc nude song. Bun léng tai bé léng dot 2 duoc tuan hoan lién tuc vé
aerotank.

- Bun hoat tinh s& gia ting theo thoi gian. Theo su gia ting ctia bun ¢ su xuét
hién cta nitrat va nitrit, ting dan lugng nudc can xir Iy hodc giam d¢ pha loang.

C6 thé str dung biin c6 sn tir bé aerotank bat ky hodc bun hoat tinh phoi & 60°C,
hodc mang sinh hoc trdi ra tur bé loc sinh hoc hodc bun ao hd. Bun hoat tinh ¢ thé
thu tlr biin s6ng hodc ao hd khong nhiém ban dau m& hay dau khoang. Trudc khi
cho vao bé aerotank, bun song hodc ao hd phai duoc loai so bd cdc tap khodng ndng

(s6i cat). V&i muc dich nay, bun dugc tron véi nude, rdi sau thoi gian ldng ngan



(3+6 phiit) duoc d6 vao bé aerotank. Tai d6 bun duoc thdi khi, khong can nudc thai.
Sau khi chuin bi bun xong, cho nudc thai vao bé aerotank, ban dau véi lugng nho,
sau d6 theo mirc d6 tich lily bun, ting dan cho dén khi dat Iuu luong thiét ké.

Trong biin hoat tinh hoat dong tdt, ngoai cic bong tap trung cdc dong vat vi sinh con
gip mot lugng khong 16n thao tring (tring 16ng), tring Xoan, giun.

Khi diéu kién 1am viéc 6n dinh bi phé v&, trong bun phat trién cdc vi khuan dang chi
(sphacrotilus, cladothrix) thyc vat nhdnh (zooglea ramigeras, cac nam nudc...). Céc
dang thuc vat nay 1am cho bun ndi, bun nay khé ling trong bé ling dot 2 va bj cudn
troi theo nude ra véi lugng dang ke.

Nguyén nhin ctia sy ndi bun 1 bé aerotank qua tai, c¢6 lugng 16n cacbon trong nudce
thai, khong cap di oxy, pH nudc trong aerotank thap. Dé khong ché sy ndi biin can
phai gidm tai trong bé aerotank. Tham chi tam thoi ngimg khong cho nuéc thai vio,
hoic tang lugng oxy hoa tan trong bé aerotank, nang pH dong vao dén 8,5+9,5 trong
khoang thoi gian nao do.

Néu nudc thai ndng d6 cao thai ra timg dot bat thudng thi phai yéu cau lanh dao
nha mdy chinh d6n nguyén tic cong nghé hoic thay doi ché do thai nudc bang
cach lip dat bo diéu chinh hodc bé chtra dy trit.

Khi van hanh nhiéu bé lang 2 can phai phan b déng déu luu lugng nudc thai va bun
hoat tinh giita chiing ciing nhu tich bin hoat tinh ra khéi céc bé lang.

Viéc tach bun hoat tinh hoan toan c6 thé tién hanh lién tuc va khong cho hinh thanh
16p bun nam trong bé lang. Viéc tich bun khong diing thoi gian s& 1am ban va lam
giam chit luong nudc di xir 1y, ngoai ra con 1am ndi bun da lang.

Nguyén nhén 18i cudn biin tir bé lang 2 c6 thé do nong do biin cao hon gi6i han dbi
Vi tai trong da cho.

Doi khi con c6 truong hop khé bao dam tch bun tir bé lang dimg. Vi vay trong céc
bé lang niy can cio bun tir ddy phdu mot cich hé thdng (hodc vai 1an trong ngay),

khé khin nay ciing c6 thé giai quyét bang cich ting thé tich bun tuan hoan.



Néu trong tram xr 1y c¢6 vai bé lang dot 2 va khong c¢6 dung cu do bun tuan hoan,
tach ra tir mi phéu thi trén mdi bé lang can c6 dung cu kiém tra d sau cua bun, cic
dung cu nay c6 thé la:

- Thiét bi bom déng (6ng thong nhau) duoc dit & cdc muc twong tmg dé kiém
so4t mirc biin cao nhat va thip nhét trong bé.

- Té bao quang.
Néu khong cé dung cy do thi mic bin xdc dinh bang cdch 1ldy miu & cic do siu
khéc nhau. Sy xuét hién trén bé mit bé ling 2 cdc bot khi va cum bun hoat tinh 1a do
thoi gian luu ciia bin trong bé lang qua 1au, dé khéng ché hién twong nay nén ting
thé tich bun 1y ra.
Su ¢6 mit ciia dau md, san pham dau mo, chat béo trong bé aerotank 1am cho bin
noi va 16i cudn bun tir bé lang 2. Trudng hop niy can phai ting cudng hidu qua cia
thiét bi tich ddu so bd va néu c6 thé ngimg khéng tiép nhan nude thai chira ddu mé,
céc san pham dau mo.
6.5.3.1 Céc thong s6 van hanh hé thong:
Dé van hanh hé théng bun hoat tinh, can chd y cic yéu té sau:
* PO kiém: kiém sodt do kiém trong bé hiéu khi 13 can thiét dé kiém soét toan bo
qud trinh. D6 kiém khong du s& 1am giam hoat tinh cta vi sinh vét va ciing c¢6 thé
anh huong dén pH.
* DO: Hoat dong cua bé bun hoat tinh 1a mgt qua trinh hiéu khi nén né doi héi luong
DO phai hién dién & moi thoi diém. lwgng DO nay phu thudc vio BOD dong vio,
tinh chit cta bun hoat tinh va yéu cau xir 1y.
* pH: pH trong hé thong hiéu khi thuong nam trong khoang 6,5 — 9.
* MLSS, MLVSS, va MLTSS:
* Nong do va tbc do tuan hoan bun hoat tinh: Ngudi van hanh phai duy tri su tuan
hoan buin hoat tinh tiép dién trong hé théng. néu tdc do nay qud thap, bé hiéu khi c6

thé bi qud tai thuy luc, 1am giam thoi gian théng khi. Nong d6 tuan hoan ciing rat



quan trong boi vi né c6 thé ding dé xdc dinh toc do tudn hoan can thiét dé giir
MLSS can thiét.

* Toc do dong chay bun hoat tinh thai: Boi vi bun hoat tinh ¢6 chira cécvi sinh vat
song tang truong, nén lwong bun hoat tinh c6 thé tiép tuc gia ting. Néu bun hoat tinh
duy tri trong hé thong qud lau, hiéu qua cla qué trinh s& giam xubng. Néu c6 qui
nhiéu biin hoat tinh bi loai khoi hé thdng, céc chét ran s& khong ling dong di nhanh
dé duoc loai bo & thiét bi lang thir cap.

* Nhiét do: Nhiét 6 anh hudng truc tiép dén hoat dong cua vi sinh vat.

* Py sau 10p phit bin: Néu cic chat ran khong bi loai bo ra khoi hé thong tir thiét b
loc véi cling toc d chiing dugc dua vio, 16p phii s& gia ting do sau. Do sau 16p phu
bun c6 thé chiu anh hudng ctia nhiéu diéu kién: nhiét do, doc tinh trong nudc thai,..
6.5.3.2 Kiém soat van hanh hé thong;

* Tc d6 tudn hoan

- Tbc d6 tuan hoan qua cao, két qua 1a: Sy thong khi va lang dong & céc bé bi qué tai
thity lyc; thoi gian thong khi va ling dong giam, ...

- Téc @6 tuan hoan qud thap, két qua 1a: su tudn hoan thdi, cdc chét ran bi giir lai
trong cdc bé lang, giam MLSS trong bé hiéu kh, ...

* Tdc dd nude thai:

- Téc do nude thai qué cao, két qua: giam MLSS, giam mat do bun, gia ting SVI,
giam MCRT, tang ty 1¢ F/M.

- Téc d6 nudc thai qua thap, két qua la: ting MLSS, ting mat do bun, giam SVI,
tang MCRT, giam ty 1€ F/M.

* Toc do thong khi:

- Téc do thong khi qua cao, két qua Ia: ning luong bi lang phi, ting chi phi van
hanh, céc chat rdn ndi 1én, phd v& bun hoat tinh.

- Toc d6 thong khi qua thap, két qua 1a: bé hiéu khi thdi, hiéu qua kém, mat sy nitrat
hoa.

6.5.3.3 Céc van dé c6 thé xay ra khi van hanh va cich khic phuc:



* Triéu chimg 1: Lép bun phu bi chay ra ngoai theo dong thai, khong con bun lang.
- Do chét hitu co qué tai. Khac phuc: giam tai lugng hitu co.

- Do pH thap. Khic phuc: thém d¢ kiém.

- Do su tang trudng cua nam soi (filamentous). Khic phuc: thém dinh dudng, thém
chlorine hay peroxyde dé tuan hoan.

- Do thiéu hut dinh dudng. Khéc phuc: thém dinh dudng.

- Do ddc tinh. Khac phyc: xéc dinh ngudn, bo sung tién xtr 1y.

- Do thong khi qua nhiéu. Khic phuc: giam thong khi trong khoang thoi gian luu
luong thap.

* Triéu chimg 2: mot luong 16n cdc hat ran nho roi khoi bé lang.

- Nguyén nhan: bun cii. Khéc phuc: giam tudi bun, gia ting tbc do dong thai.

- Nguyén nhan: sy hon loan quéi muec. Khic phuc: gidm sy hdn loan (kiém sodt thdi
khi khi luu luong thap).

* Triéu chirng 3: Mot lugng 16n cdc phan tir trong md, nho roi khoi bé lang.

- Do tdc d6 tang trudng cua bun. Khic phyc: ting tudi bun.

- Do bun hoat tinh méi, yéu. Khac phuc: giam nudc thai.

* Triéu chirng 4: Bun lang t6t, nhung lai ndi 1én bé mit trong thoi gian ngan.

- Do su khir nitrat héa. Khic phuc: tang tdc d6 tuan hoan, diéu chinh tudi bun dé han
ché sy khur nitrat.

- Do thong khi qua mire. Khéc phuc: giam sy thong khi.

* Triéu ching 5: cdc vi sinh vat trong bun hoat tinh chét trong thoi gian ngan.

Do dong vao chita cic chat doc tinh. Khic phuc: tdch bun hoat tinh (néu cé thé).
Tuan hoan tat ca cdc chat ran dang hién dién. Ngung cung cp nudc thai. Tang toc
d6 tuan hoan. BS sung cdc chuong trinh tién xir 1y.

* Triéu chimng 6: bé mit cua bé hiéu khi bi bao phu boi 16p bot nhon, day.

- Do bin qué gia. Khac phuc: giam tudi bun. Tang lugng nudc thai, sir dung cdc chat

bom kiém sodt bot.



- Do qué nhiéu dau va cht béo trong hé théng. Khic phuc: ting cudng loai bo chat

béo. Str dung cdc chat bom kiém sodt bot. B6 sung céc chwong trinh tién xir 1y.

- Do céc vi khuan vang bam tao bot. Khac phuc: loai bo cac vi khuan nay.

* Triéu chirng 7: xuat hién nhitng dam bot 16n trén bé mat bé hiéu khi.

- Do bun hoat tinh tré, lugng bun it. Khic phuc: ting tudi bun, giam cung cap nudc

thai, str dung céc chit bom kiém sodt bot.

- Do céc chat téy rira. Khéc phuc: han ché cdc chat hoat dong bé mat, st dung céc

chit bom kiém sodt bot.

Bing 6.8: Cdc vin dé thwong gdp khi vdn hanh qud trinh bin hoat tinh

STT

Van de

Nguyén nhan

Hau qua

Bun phat triéen phan tin

(Dispersed growth )

Céc vi sinh vat khong tao bong
ma phan tdn dudi dang nhitng
cd thé riéng biét hay nhimng
cum nho v6i duong kinh

10um-20pum.

Hiéu suat bé lang
dot hai thap, nudc
ra khoi bé bi duc.

Lugng bun tuan

hoan it.

Biin khong két dinh dugc
( pinpoint floc )

Bong bun thuong c¢é hinh cau
nén nho, c6 duong kinh 50-
100um, nguyén nhan la do co
su phan chia cdc bong bun 16n,
thiéu thtic an, vi sinh vat phai
dung cdc polysaccarit ngoai
bao nhu nguon C va ning

luong cho qué trinh song

Chi s6 thé tich bun
SVI thép, nudc ra
khoi bé bi duc.

Bun tao khoi

(bulking )

Cic vi khuan dang soi phit
trién qud muc trong bun lam

bun nén kém va lang kém.

SVI cao
Khé duy tri nong
dd bun can thiét

trong bé suc khi




Kha nang tich

nudc cua bun giam

Buin noi (rising sludge)

Trong bé lang dot hai dién ra
qué trinh khtr nitrat hod sinh ra
khi N,, khi N, di chuyén lén
trén kéo theo cidc bdng bun
hoat tinh Ién trén mat nudc.
Thoi gian luu 16p bun nhd hon
1 gio la da hinh thanh 16p bot
khi

Hinh thanh 16p bun
hoat tinh trén mat

nudc.

Bot viang (foaming/scum)

Do su hién dién cua vi khuan
Norcadia spp va Microthrix

parvicella

Gay mui hoi

Lam tang SS, BOD
& nude thai dau ra
Lop bot vang s€
gitr lai mot 16p bun
hoat tinh lam anh
hudng t6i thoi gian

Iyu bun.

Bun tao khoéi khong phai do

vi khuan dang sgi

Bun chira qud nhiéu polyme

ngoai bio 1am 16p bun x6p

Tang SS, BOD ¢
nudc thai dau ra,
lam loang Iluong

bun.

Nguon: Activated Sludge Bulking and Foaming Control
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Hinh 6.31 Bun tao thanh khoi

Cac bién phap kiém soat bun kho ling:

1. Kiém soat bun dang khoi:

Ciac yéu t6 luu ¥ khi kiém soat bun dang khéi:

- Thanh phan nuéc thai

Nudc thai chira nhiéu cdc nguyén té dang vét ciing giy ra hién tuong bun tao khéi.
Dbi voi nude thai cong nghiép, thanh phan Nito va Photpho can dugc kiém tra trudc
khi dwa vao hé thong xt 1y, su thiéu hut dinh dudng trong nude thai cong nghiép voi
ham luong BOD cao s& tao nén khéi bun. Sy dao dong pH ciing 1a yéu t6 gy bat loi
ddi voi thiét ké. Su khéc nhau veé tai trong khi van hanh h¢ théng hoat dong mot mé
cling giy ra hién tuong biin tao khoi.

- Nong d6 oxy can duy tri tdi thiéu 2 mg/l.

- Thoi gian luu bun (SRT): can duoc kiém tra va tinh todn sao cho nam trong khoang

gid tri chap nhan dugc. Trong nhiéu truong hop, & cic hé théng khudy tron hoan

http://westerntechvn.com.vn

Hotline: 024 66756815



toan voi thoi gian luu bun 16n va ti s6 F/M nho thudng xuat hién vi khuan dang soi.
O nhiing h¢ théng nhu vdy, cdc vi khuan nay hay canh tranh nhau vé thirc an. Nhiéu
nghién cuu trong phong thi nghiém cung v4i cdic md hinh hoan chinh da dua ra
nhitng hinh dang bé phan tng hd trg cho biin tao bdng thay vi su phat trién cdc vi
khuan dang soi. Nhiing bé nay duogc goi 1a selector.
- Nong d6 dinh dudng
Mic du liéu lugng dinh dudng can dé ngan chan sy phat trién qu muc cia cc vi
khuan dang soi 12 duy nhét & ting hé thong, tuy nhién khi khong thé x4c dinh chinh
xéc duoc con s6 nay thi theo Richard nén duy tri:

= Nong do N vo co (NH,"_N, NO,_ N, NO;_N ) 16n hon 1mg/l.

= Nong do orthophosphate photpho (PO,”_P) 16n hon 0.2mg/1.
- pH 1a mot théng s6 k¥ thuat quan trong cua biin hoat tinh nhung lai thuong xuyén
bi 1o di do gi4 trj ctia né thuong chi thay doi & 2 mirc. Vi sinh vat chi bi anh hudng
khi pH nhoé 6.0-6.5 va 1én hon 8.5. Dé tranh tinh trang phat trién qua muc clia nam
do pH thép, can trang bi cédc thiét bi diéu chinh pH, téi thiéu ciing phai c6 thiét bi
dinh liéu luong voi.
- Nhiét d6 anh huéng dén 2 thong s6 sau :

= Nhi¢t d0 tang lam gidm dg hoa tan cua oxy trong nudc

= Nhiét d6 ting 1am ting toc do cua qud trinh chuyén hod. Qua trinh nay lai

can oxy hoa tan nén tdc d¢ tiéu thy DO ciing ting.

Vi vdy, nhiét d6 chi anh huéng chil yéu dén sy phit trién cia nhiing vi khuan dang
soi do DO thap nhu Sphaerotilus natans va loai 1701. Richard da chay mo hinh
khéo sat anh hudng ctia nhi¢t do 1én sy phat trién canh tranh gitra loai 1701 va mot
loai vi sinh vat tao bong. Tur d6 dua ra két luan réng O nhiét do 16n hon hoac béng
28°C, loai 1701 phat trién manh hon loai tao béng dang nghién ctru. Nhu vay ta c6
thé riit ra két luan rang nhiét do ting thi nong d6 DO can phai ting dé ngin qu4 trinh
bun khéi gy ra do cdc vi khuan dang soi phat trién trong nudc ¢6 DO thap.

Sir dung hoa chit:



O moét tinh hubng khan cap hodc di kiém tra tit ca cc yéu t6 néu trén, Clo va hydro
peroxuyt thuong duoc sir dung dé kiém sodt hién twong bun khdi. Clo 1a chat oxy
hod 1au doi nhat (dwoc sir dung trudc Thé Chién 2) . Viée sir dung chlorine dugc
Jenkins (ngudi M) va cdc cong su ctia ong tng hd. Str dung chlorine dé khéng ché
qua trinh bun khéi ciling da duoc nghién ciru kha k & Nam Phi. O Chau Au, Anh la
nudc thudng dung chlorine nhét. Tai Pirc va Trung Au, chlorine chi duoc diing
trong nhiing trudng hop cip bach. Nguyén nhan 14 do ho so xuat hién cic halogen
hitu co (organohalogen) trong nudc thai sau xu ly.

Dung Clo:

Chlorine 12 mdt hoa chat nguy hiém ddi v6i ca bun hoat tinh 1in mdi truong. Vi thé,
khi dung chlorine, chi dé cédc nhan vién c6 da duoc dao tao thao tdc, va tuyét ddi
phai tudn thi cic quy tac. Jenkins ciing khuyén nén do SVI trudc khi clo hod. Chi
thém Chlorine khi SVI thyc su vugt qua mutc cho phép.

Liéu lugng clo thuong dung cho hé théng thdp khoang 0.002-0.008 kg/kg
MLSS.ngay (theo Jenkins 1993). Clo ho4 hiéu qua cho bun dang khdi gy ra béi vi
khuan dang s¢i. Clo thuong 1am nuéc ra & dau ra bi duc. Xt 1y bang clo con lam
xuat hién trihalomentan va cdc hop chat khac gy hai tiém tang cho stic khoe con
ngudi va mdi trudng. Hydro peroxuyt ciing duoc dung dé kiém sodt bun khéi, lidu
luong cua chat nay tuy thudc vao khoang phit trién ctia vi khuan dang soi.
DungH,0, :

Mot trong nhitng céch thay thé viéc ding Clo 1a tdc nhan oxy hod, ngudi ta ding
H,0,. H,O, khong tiéu diét manh cic vi khuan dang soi nam bén ngoai vi ching
khong phai 12 chat oxy hod manh nhu clo. Tuy vay chiing van c6 thé xAm nhép vao
céc 16p trong cua bun hoat tinh va tdc dong vao sinh khdi cua cdc vi sinh vt tao
bong.

H,0, c6 thé diét vi khuan dang soi dong thoi ciing giai phéng oxy nén thich hop
diing trong truong hop bun khéi do DO thap. Tuy nhién néu bun oxy hod H,O, trudc



khi hod chit nay kip c6 phan tng tiéu diét vi khuan dang soi thi phuong phdp nay
khong hiéu qua.

Dung Ozone:

O Nam Phi, van Leeuwen va Pretorius d3 khéo sat tinh nang kiém soat bun khéi cua
ozone. Ozone la tic nhan oxy hod manh hon Clo va H,O, va dac biét la ching
khong tao ra bét ky chat doc ndo. Trong hé thdng loai bo chit dinh dudng bang bun
hoat tinh, liéu lugng Ozone thich hop 1a 4g/kgMLSS. Diing Ozone cé thé ting
cudng qud trinh nitrat hod va loai bo cdc chét hitu co tro.

2. Kiém soat bot vang

Gan bot mot cach hé théng nham loai bo va pha huy bun nbi trong bé suc khi. Chat
diing dé gan bo bot khong tuan hoan lai bé ling, vi viéc nay s& dan t6i sy sinh soi
clia cic vi khuan gy bot vang. Ngoai ra, ciing khéng nén tuan hoan chat nay vé bé
aeroten.

Dung Clo phun xit 1é€n bé mit bot Nocardia.

Su hi¢n dién cua Nocardia cling nhu Nocardia-Microthrix 1i€n quan téi nuoc thai
chtra nhiéu chat béo va dau m&. Vi vay giam dau m& trong nudc thai ciing 1 mot
bién phdp dé ngin ngira sy phit trién ctia cc vi khuan gy bot vang nay.

Trong trudng hop bot vang giy nén boi Microthrix parvilla, liéu lwong Clo st dung
phai gap 10-100 lan liéu lwong can thiét vi Microthrix parvilla c6 kha nang chiu doc
clo tdt hon so véi céc vi khuan dang sgi khdc. Tuy nhién, & U.K, theo kinh nghiém,
ngudi ta thay rang liéu luong clo khoang 3g/kg 1a di dé kiém soat Microthrix
parvilla.

Dé tranh truong hop xau khi sir dung clo qua liéu, Duchene va Pujol d4 kiém tra kha
nang kiém sodt bot cua céc chit keo tu. Khi thém vao chat keo tu FeCl; 6 lidu luong
4g/kg.ngay c6 thé 1am giam bot Norcadia trong vong 2 tuan. Phén nhom ciing cho
két qua twong ty. Khi d6, Norcadia khong bi loai bo ma dinh chit vao bdng bun. Vi
vay, khi ngung cho chét keo tu, Norcadia xuat hién trd lai trong vong 2 tuan. (Jiri

Wanner).



3. Kiém soat biin néi:
Biin noi c6 thé kiém soat bang cac bién phéap sau

e Ting luong bun tuan hoan thai bo tir bé lang dot hai, nham giam thoi gian
Iru bin trong bé lang.

e Giam thoi gian luu bun dé tranh qu4 trinh nitrat hod. Noi c6 khi hau 4m, rat
khé van hanh & thoi gian luu bun ngan dé tranh nitrat hod.

e Néu qud trinh bun hoat tinh doi hoi nitrat hod, thi nén stt dung md hinh
dong chay niit. Khi d6, bé dau tién s& 1a viing yém khi. O dy, cdc vi khuan
s€ duoc hoa tron cung vdi cdc ion nitrat, ion nitrit tr bun tudn hoan va
BOD trong nudc thai. O ving yém khi, cic vi khuan trong diéu kién it
oxy, cung sy hi¢n dién cua céc ion nitrit va nitrat, BOD s¢€ thic dfly qua
trinh d¢ nitrat hod.

6.6 UNG DUNG

Phén hity hiéu khi dugc ing dung rong rdi dé 6n dinh chat ran véi kich thudc bé xir
Iy nude thai tir nho dén trung binh (< 20.000 dén 40.000 m*/ngay).

Mo hinh xtr Iy hiéu khi truyén thdng duoc str dung ¢ nhiéu trudong hop vi né vén
hanh don gian, va béi vi su day dac va 6n dinh cua chat ran c6 thé duoc két hop
trong bé don. Tuy nhién md hinh nay lai khong c6 hi¢u qua ¢ nhitng viing c6 khi hau
lanh, va né doi héi can nang luong van hanh khd 16n, thoi gian luu bun dai, nhung
kha niang lam mat hoat tinh cila cdc pathogen lai kém, pH c6 thé xudng thap do su
nitrat héa, ... va nhu vay, mé hinh két hop thong gié/ky khi ngay cang duoc chd ¥
nhiéu hon so v6i mo hinh ky khi truyén thong do né c6 thé kiém soat dugc pH ciia
hé thong, va chi phi van hanh thip hon so véi mé hinh truyén théng nhung van con

& muc cao. [2]



CHUONG VII: HO SINH HQOC
7.1 COSO LY THUYET
H6 12 mot khdi nude nam trong noi dia c6 kich thudc tir nhé, trung binh dén 16n, bé
mat cta hd tiép xic véi khong khi. Cac hod 14p diy nhiing noi sut, lin phia dudi
viing bio hoa xung quanh cic vat liéu dat va d4. HO 1a mot trong nhitng hinh thirc
1au doi nhat dé xir Iy nudc thai bang phuong phép sinh hoc. Ho sinh hoc dung dé xur
1y nhitng ngudn thai thir cip vé6i co ché phan hity cdc chét hitu co xay ra mot céch tur
nhién. Ban du, cAu tric cdc hd kha don gian nén khong thé hién ro cdc dic diém vat
1y, héa hoc va cdc qua trinh sinh hoc phiic tap trong sudt hoat dong sinh héa, két qua
lam han ché sy hiéu biét vé cdc yéu td c6 tac dong dén hiéu suit cua qud trinh. Vi
vay, chét luong nudce dau ra tir hd thudng twong ddi thap.
Ciac ho sinh hoc ¢6 thé 1a cdc hd don hodc thuong duge két hop véi cic phuong
phép xtr 1y khéc. Cdc hoat dong dién ra trong hd sinh hoc 12 két qua ctia su cong sinh
phirc tap giira nAm va tao, gitip 6n dinh dong nudc va lam giam céc vi sinh vatgiy
bénh. Tuy nhién, su ting trudng cua tao trong hd ciing 12 mot van dé dang quan tam.
Nhin chung, do sy lang dong ciia tio dién ra cham nén né lam ting ndng do6 clia céc
chat ran lo limg va cic vat liéu hitu co d& phan hily. Hb sinh hoc c6 thé ding dé xir
1y nhiéu loai nuéc thai khdc nhau: nude thai cong nghiép hay sinh hoat phtc tap,
trong nhimng diéu kién thoi tiét khac nhau. Cdc qud trinh dién ra trong ao, ho sinh
hoc cling twong tu nhu qua trinh ty lam sach & cic song hd ty nhién. Vi sinh vatdong
vai trd chi yéu trong qud trinh xir 1y chat thai hitu co. [2]
7.2 CAC DANG HO SINH HQC
C6 nhiéu cich thirc dé phan loai ho. Chiing ta c6 thé sir dung phuong phap don gian
dé phan loai dua trén timg loai chuyén héa c6 thé xay ra va co ché tiép nhan co chat
khéc nhau. C6 2 co ché chu yéu cung cap oxy la: su ting trudng cla tao, tao ra oxy
thong qua hoat dong quang tong hop; va cung cap oxy mot cich thu dong, nhu véi

cdc tdc nhan hiéu khi bé mit, hay 1am bién d6i qud trinh hiéu khi bang quat gié. Hb



sinh hoc ¢ thé dugc phan thanh 2 loai hd chinh: hd 1am thodng nhan tao (hd tu
nhién) va hd on dinh nudc thai (ky khi, thy tién va hiéu khi). [2]; [3]; [10]

7.2.1 Ho ty nhién, hd nhan tao:

7.2.1.1 Hb ty nhién

- Ho duoc hinh thanh do qud trinh kién tao bé mat trdi dat, ta biét rang trdi dat trudc
day c6 bé mat lién khéi, theo thoi gian, sy van hanh 16p chét 1ong trong 16p vo trai
dat da tich bé mat trai dit thanh nhirg manh nhu ngdy nay ta goi 12 cdc luc dia, va
qud trinh nay van khong ngimg hoat dong, chi c6 diéu truc quan chiing ta khong thé
nhan thay. Song song 13 qud trinh hoat dong ctia ndi lra hoat déng phun trao nham
thach, qua trinh sut lin... cung v6i qué trinh tao son la sy hinh thanh nén nhitng dai
duong, nhiing con sdng hay nhiing ho ty nhién phan phd khap trén trdi dat nhu ngay
nay.

- Ho ty nhién trudce ddy, khi chua chiu tic dong ding ké cta con nguoi thudng 1a
nhitng ho sinh thdi c6 d6 da dang sinh hoc cao, 1a noi cu trd cua nhiéu loai dong
thuc vat. Dén ndy dudi tdc dong cua ban tay con nguodi, mot s6 ho da bi x0d sd, mot
s6 duoc khai thdc can kiét c4c tai nguyén trong hd hay phai ganh chiu nhitng van dé
6 nhiém mdi trudng do con ngudi tao ra.

7.2.1.2 H6 nhan tao

- Ho nhan tao dugc hinh thanh do nhitng tic dong cta con ngudi nham nhimg muc
dich nay hay muc dich khac, nhu dap chan dong song ngan 14, luu trir nude cho nha
mdy phét dién, diéu tiét dong chay cung tng cho tudi tiéu chdng han tao nhimng hd
sinh thai & khu vyc thugng ngudn. Hb con do qué trinh dio dap dat hodc khai thac
dat d4, khodng san tao thang cdc hd su rong, theo thoi gian nudc duge 1ap day do
mua tao thanh nhiing long hd, 1am moi trudng sdng cho céc loai dong vat thuy

sinh...



7.2.2 H6 ky khi:

Hb ky khi ding dé 1ing va phan haly cin lang va phuong phdp sinh héa ty nhién dua

trén co s song va hoat dong cua vi sinh vatky khi. C4c vi khuan ky khi phd v& cac

hop chat hiru co trong dong chay, giai phéng khi CH,4 va CO,.
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Ho ky khi thudng sdu tir 2 — 5m va c¢6 kha niang xir 1y nude thai chira chat hitu co
cao (thuong > 100g BOD/m’ véi d6 sau 3m hd). Lugng chat hiru co ¢6 trong hd ¢6
lién quan mat thiét dén luong oxy nap vao hd, nham duy tri diéu kién ky khi trén bé
mat hd. Ho ky khi khéng c¢6 mit cia tao, mic dit d6i khi chiing ta van c6 thé bat gip
c¢6 sy hién dién chu yéu ctia lodi Chlamydomonas trén bé mat. Chiing hoat dong cuc
ky hiéu qua trong diéu kién khi hau 4m (c6 thé loai boé dén 60 - 85% BOD). Ho ky
khi 1am giam luong N, P, K va céc vi sinh vétgay bénh bang cich tao ra bun va giai
phéng NH; vao khong khi. Sau khi hoan thanh qud trinh xur 1y, hd ky khi thudng
dem lai két qua sau:

+ Chuyén ddi vat chat tir dang vat liéu hoa tan thanh dang vat chét léng dong nhu

bun day.

+ Hoa tan c4c dang vat chét hitu co khdc.

+ Ph4 v& qu4 trinh phan huy sinh hoc ctia cdc vat chét hitu co.

+ Chtra vat chat khong hoa tan va khéng phan hay nhu biin day.

+ Chtra vat chat khong hap thu va ¢ dang v6 dinh hinh nhu bun ddy.

+ Cho phép xir Iy mot phan dong chay di qua.
Qua trinh 1én men va hoat dong cia tién trinh oxy héa ky khi trong ho lam giam
khoang 70% lugng BODs trong dong chay. Pay 1a phwong phdp rat hiéu qua dé lam
giam BODs. Thong thuong, mot hod ky khi don trong mdi lan xir 1y lién tuc s& dat
hiéu qua néu ndng d6 dong thai viao nhé hon 1.000 mg/l BODs. Ddi voi nudc thai
cong nghiép c6 nong do cao hon, phai can dén chudi 3 ho ky khi méi c6 thé xir 1y tot
nhung thoi gian luu & méi hod khong nén it hon 1 ngay (McGarry and Pescod, 1970).
7.2.3 Hb tuy tién:
Hb thy tién c6 2 loai: hd tuy tién nguyén thuay, tiép nhan ngudn thai nguyén chét
chua qua xir 1y; va ho tiy tién thtr cip, tiép nhan ngudn thai da qua xt Iy (thudng 1a
dong thai tir hd ky khi). Hb dugc thiét ké nham loai b6 BOD trén co sé tai luong
tuong ddi cia dong vao (100 — 400 kg BOD/ha & nhiét do tir 20 — 25°C), twong tur

nhu lugng oxy cung cap cho viéc loai bo BOD bgi vi khuan trong ho thudng dugc



sinh ra bdi qud trinh quang tong hop cua tao. Tao thudng chiém wu thé trong nudc
duc, c6 bun cua hod tuy tién la cic loai sinh vat phu du (nhu Chlamydomonas,
Pyrobotrys va Euglena).

Dong chay vao hd tuy tién tir hd ky khi (hd tiy tién thi cip) thuong dugc chuyén
héa thanh CO,, nuéc va céc té bao vi khuan va tao méi trong diéu kién cé oxy.
Luong tao trong hd hiéu khi doi hoi phai c6 4nh sdng mit troi. Ching phat trién va
san sinh ra oxy nhiéu hon ca nhu cau sir dung cua chiing. Lugng oxy du nay dugc
cdc vi khuan str dung dé phéd v cdc hop chit hitu co trong dong thai vao. Viée tao ra
OXy tlr tao xdy ra & gan bé mat ctia hd hiéu khi, & d6 sdu ma anh sang c6 thé xuyén
t6i dugc (thong thudng sau dén 500mm). Oxy ciing ¢ thé duogc cung cap vao hd
nho gio. HO nay thuong dugc goi chinh xéc bai thuat ngtr “tuy tién”, bdi vi trén thuc
té trong ho thuong c6 tang hiéu khi ¢ trén va tang ky khi & dudi. So di c6 diéu nay 1a
vi mirc oxy cao khong thé dugc duy tri trong toan bo do siu cua ho hiéu khi. Vi vay
toan bo trén bé mit phat trién 16p hiéu khi, tiép theo 1a tang hiéu/ky khi & 16p trung
gian va toan bo tang ky khi ndm & ddy hd. Oxy khong thé duoc duy tri ¢ tng thap
hon néu:

+ Hb qud sau, mau nudc qud tbi, nén dnh sang khong thé xuyén téi hoan toan.

+ Nhu cdu oxy cho tang dudi cao hon kha ning cung cap. Nhu cau gia ting khi
ham luong chét hitu co cang nhiéu. Lép ky khi s& xudng sau hon trong ho hiéu
khi khi ham lugng chét hitu co cuc ky cao trong dong thai vao.

+ Tang mat giau oxy, nhung lai khong c6 sy pha tron thoa ddng véi tang ddy.

+ C6 thé 1a sy téng hop cua cdc diéu kién trén.

Do hoat dong quang tong hop cua tao trong hd, nén c6 sy thay doi nong do oxy hoa
tan vao ban ngay. Dbi véi ho thy tién dién hinh, cot nudc s& chii yéu 1a hiéu khi ¢
thoi diém btic xa mat troi ¢ dinh diém, va chii yéu ky khi lic mat troi moc. Sau khi
mat troi moc, muc dd hoa tan oxy s€ gia tdng dén cuc dai vao gitra trua, va sau do s¢€
1a cuc tiéu trong sudt budi tbi. Vi trf diém dimg oxy (12 do sdu ma kha ning hoa tan

nong do oxy tién téi 0) thuong it thay doi, gi6 ciing c6 anh huéng quan trong 1én



hoat dong ctia hd tuy tién, giy ra sy x4o tron theo chiéu doc cta chat 1ong trong hd.
Su x4o tron tét bao dam sy phan phdi BOD mot cach dong déu, kha ning hoa tan
OXy, Vi khuan va tao, va do d6 nhiét d6 cua nudc 6n dinh hon. Néu khong c6 sy xdo
tron do gié, sb lwong tao c6 xu hudng phin tang trong céc dai hep hon, dbi khi day
20cm, trong sudt khoang thoi gian dnh sang ban ngay. Hoat dong ciia ho tiy tién
dugc mo ta cu thé trong hinh 7.3

Wind |wind achon Sunlrgin

promates g
and reaerahan) it oxygen is not present in upper layers

ni pond, adaraus gases can be relanced
\\ Ifl.i'u:nng dn;.-lrghr /"//
D} hours) co,
A
i i k Nuw Mgue l I

Recsration L'I:.'"'i NHE'
PO 2, :
Waniewnie UBEIEI Bit, v Aprabie rone
O, zells 0,
Settleable MH,, Hqd + 20, + H,50, ¢
Lalioy P34, J
el E:.'n'!w 0] Mew cally
* Facultative zone
Baltarm sludae
altarn dluda ~ , DE‘I:Id cally f. 4+ r's
! | ¥

Organic wastes —p %ﬁﬁlﬁ ——» (O, + NHy + H.5 + CH, Angerobic zone
T

Hinh 7.3 Hoat dong ciia hé tiy tién

Khi qu4 trinh hoan thanh, h6 tiy tién s& dap tng:
+ Tang cuong xur 1y dong thai vao tur xu ly ky khi thong qua viéc phan chia, phan
huy va tiéu héa céc vat chat hiru co.
+ Xu ly hiéu khi pha vo hau hét cac dang hiru co con lai & g?m bé mit ho.
+ Lam giam s luong vi sinh vatcé kha ning gy bénh.
Poi khi 2 hodc nhiéu ho tiy tién nho lién tiép cé thé dung thay thé cho viéc xay
dung mot hd c6 kich thude 16n.
Dbi voi ho tity tién nguyén thiy (tiép nhan nudc thai chua qua xir 1y) 1am chirc nang

két hop ctia 2 loai hd ky khi va tuy tién tht cdp. Loai hd nay duogc thiét ké chung



cho viéc xtr 1y nude thai lodng va ¢ nhitng vi trf can duge xtr Iy can than khi mui
phat sinh tir ho ky khi khong thé chap nhan dugc.

7.2.4 Hb hiéu khi:

Quid trinh oxy héa cdc chit hiru co nhd céc vi sinh vat hiéu khi. C6 thé phan loai hd
nay thanh hai nhém: h6 lam thodng ty nhién va hd 1am thodng nhan tao. HO hiéu khi
duogc thiét ké véi tic dung ngan khong cho tao phat trién. Diéu nay duoc thuc hién
thong qua 2 diéu kién. Pau tién, sy tron 14n hiéu qua c6 tac dung lam cho tat ca sinh
khéi & tinh trang lo limg, do d6 cung cap do duc can thiét dé 1am giam su xAm nhap
ctia 4nh sdng vao trong cdt nudce. Sy tron 1An nay ciing 1am cho thdi gian luu bin cin
bang v6i thoi gian luu nude. Thir hai, thoi gian luu nude dugc kiém sodt it hon gid
trj toi thiéu cua thoi gian luu bun 1am giam su phdt trién cua tao. Boi vi tao di bi
ngan chin khong cho phit trién, oxy duoc cung cap véi nghia thy dong.

Heé théng hd nay c6 thé duge thiét ké v6i nhiéu muc tiéu khac nhau, bao gdm ca viée
chuyén héa céc vat lidu hitu co di bi vi khuan lam cho théi rita thong qua viéc
chuyén do6i thanh sinh khdi, sy 6n dinh ctia vat chat hitu co (bao gdom ca sinh khoi
téng hop) thong qua su phan hay hiéu khi, va sy chuyén héa cua sinh khéi tong hop
do lang dong tw nhién. Bat chap cdc muc tiéu trén, budc dau tién trong hé théng hod
thy tién 12 sy pha tron hoan toan khong khi trong ho 1am cho tt ca cdc chat ran sinh
hoc & trong tinh trang lo limg. Chi trong hé thong bun hoat tinh, cdc vi khuan hiéu
khi méi oxy héa thirc &n clia cdc vat liéu hitu co dd bi vi khuan lam cho théi rira

thanh CO, va nudc, va chuyén héa thiic an thanh dang sinh khdi méi.
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Hinh 7. 4 Hé hiéu khi

7.2.5 Ho sinh hoc véi sw tham gia ciia thwe vat nuwéc:
HO sinh hoc véi sy tham gia cua thyc vat nudc (hd thuc vat) 1a phuong phép xu ly
duoc xem 12 1au doi nhat (trén 3.000 nam) c6 kha nang xu ly cc chét hiru co, nito,
phospho.
Viéc 4p dung hd thuc vat phu thudc vao nhiéu yéu td: tinh chit nude thai: BOD,
dinh dudng, cdc chat doc hai, nhiét d6 nuéc thai; dicu kién khi hau, thoi tiét: nhiét
do, blic xa,vvv; tinh chét nguén nudc tiép nhian (ham lugng mudi, do kiém, do
cing);
Thuc vat nudc c6 mat trong cac hd sinh hoc chu yéu 1a mot sd loai tao, phi€u sinh
thuc vat va céc thuc vat ndi.

+ Pleustophyte (tdng trudng trén mat nudc, 14 ndi trén bé mit): Luc binh, co vit,

rau muéng, beo hoa dau, beo tay, beo nhat ban

+ Heltophyte (ré nam ngap trong nudc): Lau sdy, co chi, Iris, co ning, lac

+ Hydrophytes (ngap trong nudc): Elodea, co6 thi

+ Phiéu sinh thyc vat (Phytoplankton): T4o chlorella, Euglena, Scenedesmus
Vai trd chinh cua chiing 1a khir nguon 6 nhiém dinh dudng N, P ¢6 trong nuéc, tich

lity kim loai ning, van chuyén oxy va giai phéng oxy tu do, lam giam tai luong 6
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nhiém, tao mdi trudng thudn loi cho vi sinh vatting trudng va 12 ngudn dinh dudng
cho céc loai thuy sinh vat.
Co ché hoat dong cua hd thue vat nhu sau:
+ Vi khuan phan hiy cdc chat hitu co tao thanh CO, va H,0; acid hitu co trong
diéu kién yém kh.
+ Téo st dung ning luong 4nh sing mit trdi, CO, va céc chit vo co trong nudc
dé tong hop nguyén sinh chat, giai phéng oxy
+ Oxy cung cap cho vi khuan bd sung tir nude (khdng khi, gié xdo dong khudy
tron nudc hd, nhiét d6, ham luong mudi anh hudng dén oxy hoa tan) va oxy
nhan tao.

+ Hién tugng lang cédn cling xay ra trong ho thyc vat nudc.

Hinh 7.5 Hé thuc vit
7.3 VI SINH VAT HIEN DIEN

http://westerntechvn.com.vn
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Vi sinh vat hién dién trong ho sinh hoc 13 da dang nhat trong s6 cac hé théng xur Iy
bang phuong phép sinh hoc, bao gém céc loai vi khuan hiéu khi, vi khuan ky khi,
céc sinh vat c6 kha ning quang téng hop, dong vat nguyén sinh va khong xuong
song. [2]; [13]

7.3.1 Vi khuin hiéu khi:

Cic loai vi khudn hién dién trong hd xur 1y sinh hoc ciing gidng nhu trong céc hé
thdng xir 1y khac, nhu trong buin hoat tinh, gdm cdc nhém: nhém don vi khuan ty do,
nhém vi khuan dang khéi cAu, nhém vi khuan dang soi. Cdc nhém nay déu c6 chirc
nang phan hiy céc chat hitu co, giai phéng CO, va tao sinh khbi méi.

- Céc don vi khuan ty do mdc dit phan hiy céc hop chat hitu co nhung ching lai
khong thé ling xubng ddy, va vi vay ching thudng bi cudn ra ngoai theo dong thai
dudi dang cdc chat ran hoa tan. Cac vi khuan nay thudng ton tai trong cic moi
truong c6 ndng do hiru co dong vao cao va ndng do oxy trong nudc thap.

- Nhém vi khuan dang khdi ciu ting truéng gan két thanh mot khdi 16n do tao ra cic
polime ngoai bao. Kiéu ting trudéng nay rat quan trong gidp ddy nhanh tbc d6 phan
hay BOD va lang dong & cudi qua trinh, va vi vay gitp han ché lugng chit ran lo
lung thai ra ngoai.

- S6 luong vi khuan dang soi xuét hién trong diéu kién moi truong ting trudng dic
biét. Cac vi khuan nay thuong khoéng c6 anh huéng tiéu cyc nhu trudng hop trong
bun hoat tinh.

Hau hét céc vi khuan di dudng c6 kha ning thich ung véi khoang pH mdi trudng
rong, hiéu sut loai bo BOD trong méi trudng hiéu khi tét nhat 12 ¢ pH = 6,5 — 9,
nhiét d6 thich hop 1a tir 3 - 4°C dén 60 - 70°C. C6 mdt nhém vi khuan dic biét xuat
hién trong hd xir Iy sinh hoc, c¢6 kha ning oxy héa ammonia théng qua con dudng
nitrit dén nitrat, goi 12 vi khun nitrat héa. C6 2 loai vi khuan tham gia vao qu4 trinh
nitrat héa: Nitrosomonas europaea, oxy hdéa ammonia thanh nitrite, va Nitrobacter

winogradskyi, oxy hoa nitrite thanh nitrate.



7.3.2 Vi khuén ky, khi:

Céc vi khuan ky khi xuét hién trong hd sinh hoc thuong 1a cac loai c6 kha nang tao
methane (vi khuan tao acid va vi khuan methane) va khtr sulfate. Nhiéu loai vi
khuan ky khi thuong thuy phan cdc protein, chat béo, poly saccharides c6 trong
nudc thai sang dang amino acid, cdc chudi peptit ngan hon, acid béo, glycerol, and
mono- and di-saccharides.

- Nhém vi khuan tao acid s& chuyén héa céc san pham & trén trong diéu kién ky khi
thanh cidc dang alcohol don va cédc acid hitu co nhu acetic, propionic, and butyric.
Loai vi khuan nay thich nghi tét v6i céc diéu kién moi truong pH va nhiét do khic
nhau.

- Nhém vi khuan tao methane c6 chirc ning chuyén céc san pham nhu formic acid,
methanol, methylamine, and acetic acid trong diéu kién ky khi thanh methane. Vi
khuan methane thudng dé bi anh hudng bai didu kién mdi truong, va thich nghi véi
khoang pH hep: 6,5 — 7,5; yéu cau nhiét d6 > 14°C.

- Nhém vi khudn khir sulfate (gdm c6 14 loai, Bolt et al., 1994) c6 thé sir dung
sulfate nhu 13 tic nhin cung cdp ning lugng, gitp chuyén héa sulfate thanh
hydrogen sulfide. Nhém vi khuan nay chi xuat hién khi nudc thii chira BOD va
sulfate nhung khong c6 oxy. Qud trinh chuyén héa nay 13 nguyén nhan chinh gy ra
miii khé chiu ¢ cdc ho xir 1y.

7.3.3 Cac vi sinh vat quang hop:

- Loai vi khuan nay xuét hién & tat ca cdc loai ho nhung chiém uu thé nhat 13 hd ky
khi. Cac vi khuéan S ky khi thuong dugc phan loai thanh 2 nhém: vi khuan S mau do
va mau xanh, voi téng s6 28 loai (Ehrlich, 1990), ¢6 nhiém vu oxy hoa lam giam
hop chat H,S thong qua str dung ning lwong dnh sdng mit troi, tao san pham 1 S va
Sulfate.

- T4o 1a loai hiéu khi, c6 kha niang quang hop va ting trudng nho vao cdc hop chét
hitu co don gian nhu CO,, NH;, NO3, va PO4 , st dung dnh sdng mat troi nhu

nguén nang lugng. C6 3 nhém chinh (dva vao chét diép luc): tao nau (tdo cat), tao



xanh (Chlorella, Chlamydomonas, and Euglena) va tdo do. Céac loai tdo nay tang
truong phu thudc vio dicu kién moi trudng, nhat 1a nhiét do, tai lugng chat hitu co,
tinh trang oxy trong ho, hién trang chat dinh dudng, ...

Loai tao thir 4 c6 thé xuit hién trong ho 12 tao xanh luc, thuong thich nghi véi diéu
kién méi trudng kha khac nghiét: nhiét do cao, it 4nh sang, chat dinh dudng trong ho
kém. C6 thé ké dén 1a céc loai: Aphanothece, Microcystis, Oscillatoria va Anabaena.
7.3.4 Pong vat nguyén sinh va dong vat khong xwong séng:

C6 nhiéu loai sinh vat bic cao hon c6 thé xuat hién trong cic hd sinh hoc (dong vat)
nhu dong vat nguyén sinh va dong vat khong xuong song, nhu: rotifers, daphnia,
giun dot, chironomids (du tring mudi van), va du tring mudi (thwong goi la
zooplankton-thyc vat noi ).

7.3.5 H6 thue vit:

Sy hién dién va phat trién cua cdc loai vi sinh véttrong ho thuc vat dudi cdc diéu
kién méi trudng khéc nhau sé rat khic nhau.

- Khi tai trong hitu co cao phét trién céc loai: phytoplagenllata, Euglena canh tranh
vOi su phat trién cta vi khuin nhu: Pseudomonas, Flavobacterium, Alcaligenes. Vi
khuan ecoli chét nhanh do san phiam khang sinh cia tdo va cic loai vi khuan khic.
Béng thoi, xuat hién cdc loai cillata gia tac nhu: colpidium, paramecium, glaucoma,
protozoa, rotifer, st dung vi khuan 1am ngudn thirc an.

- Khi tai trong hitu co thap, phat trién céc loai nhu Daphnia, Rotozoa.

7.4 THONG SO THIET KE

Bon thong s0 quan trong nhét trong thiét ké hé sinh hoc la: [3]; [13]; [18]

- Nhiét d@9: thong thuong nhiét do thiét ké duoc hiéu 1a nhiét d6 khong khi trong
thang lanh nhét, trong mot quy hay trong khoang thoi gian hoat dong ndng nghiép.

- Dién tich bé mit: ddy 1a thong sb thiét ké cho hd thy tién va hd tu nhién, khong dp
dung cho ho ky khi vi céc 16p vang phit sinh trén bé mat ctia ho ky khi s& ngan can

qué trinh thoét hoi nudc (Shaw, 1962).



- Dong chay: thiét ké dong chay phit hop c6 thé dat dén 80% hiéu qua tiéu thy nudc
thai trong nha. Thiét ké dong chay c6 thé dwa vao kinh nghiém thyc té hodc tinh
trang kinh té xa hoi dia phuong, ciing nhu nhu cau sir dung nudc thyc té.
- BOD: néu c6 nudc thai thi c6 thé do duge BOD. Néu khong, c¢6 thé udc tinh tir cic
cong thirc bén dudi (Mara va Pearson, 1998):
L; = 1000 B/Q

Trong d6:

L;: BOD trong nudc thai, mg/l

B: nong do BOD, g/ngay

Q: Iuu lugng nudc thai, m’/ngay
Nito, Coliform, va s6 luong trimg giun sdn ciing quan trong néu nhu dong chay cubi
cling chay qua céc viing canh tic ndng nghiép hay nudi trong thily san.
7.4.1 Thiét ké ho ky khi
Ho6 ky khi thuong dugc thiét ké (theo kinh nghiém) c6 dién tich bang 10 — 20% dién
tich ho tity tién. Thoi gian Ivu nudc trong mia he 1a 1,5 ngay, trong miia dong khong
qua 5 ngay. Pac diém ciu tao cia ho:

+ Ho nén c6 2 ngan lam viéc dé du phong khi xa bin trong ho.

+ Cira xa nudc vao hod phai dat chim, phai dam bao viéc phan bd cin ling dong
déu trong hd, néu dién tich hd nhoé hon 0,5ha chi can mot miéng xa; néu 16n hon
thi phai bé tri thém.

+ Cira thdo nudc ra khoi hod thiét ké theo kiéu thu nudc bé mit va c6 tim ngan dé
buin khong thoét ra ngoai cuing vdi nudc.

- H6 ky khi c6 thé thiét ké mot cach hoan chinh, khong phat sinh mili ¢6 hai va khé
chiu dya trén thong sb thé tich dong vao c6 BOD (1,, g/m’ngay), duoc cho bai:
I, =L.Q/V,
Trong d6:
L;: dong vao ¢6 BOD, mg/l (g/m”)
Q: luu luong dong chay, m*/ngay



V,: thé tich hd ky khi, m’
Bing 7.1 Cdc thong sé thiét ké cho ho ky khi (Mara and Pearson 1996)

Nhiét @9 T (°C) Thé tich dong vao (g/m3ngz‘1y) Loai b6 BOD (%)
<10 100 40
10-20 10T - 100 2T + 20
20-25 10T + 100 2T + 20
> 25 350 70

Nguén: Hamzeh Ramadan, Victor M. Ponce, 10/2006.
L, c6 thé dat dén 400 g/m’ngdy, nhung trong bang trén lai quy dinh & mtc 350 nhim
dam bao muc do an toan d6i voi viéc phat thai mui. Luu ¥ rdng thé tich BOD dong
vao c6 thé chap nhan duoc khéng nén nho hon 100 g/m® dé duy tri diéu kién ky khi.
Diéu nay thuong thich hop cho xir Iy nudc thai trong nha hay nudc thai sinh hoat,
v6i nong d6 SO, nho hon 300 mg/l.
- Thoi gian luu nudc dugc xdc dinh tir cong thic:
qa = V. / Q (tdi thiéu trong 1 ngay; néu tinh toan cho it hon 1 ngay, gid tri 1 ngay c6
thé diing va gia tri V, nén phai tinh toan lai).
- Dién tich xay dung ho:
A, =L.Q/Dl,

Trong d6:

A,: 12 dién tich ho ky khi, m*

L;.Q: lvong BOD, g/ngay

D: d6 sau hd, m

1,: thé tich dong vao c6 BOD, g/m’ngay
7.4.2 Thiét ké hd tuy tién
Ho ty tién thuong sau tr 1,5 — 2,5m (4 - 8 ft), trong d6 muc nudc duy tri trong hd
thuong 1a tir 1 — 2m (3 — 6 feet), v6i 10p hiéu khi nam trén 16p ky khi (16p ky khi
thudng chira trim tich ling dong), thoi gian luu thuong ding 1a 5 — 30 ngay. Sy 1én

men ky khi xay ra ¢ tang bén dudi, va su 6n dinh hiéu khi xay ra ¢ ting trén. Thiét



ké hd tuy tién thuong dia vao su loai bé BOD. Khi nhiét do trung binh trong mua
dong trén 15°C (59°F), tai lwgng BOD dau vao nén nam trong khoang 45 — 90
kg/ha.ngay. Khi nhiét d6 trung binh trong mila dong thay doi tir 0 — 15°C, tai lugng
cdc chat hitu co khoang 22 — 45 kg/ha.ngay. Khi nhiét d6 trung binh trong miia dong
dudi 0°C thi tai luong chat hitu co chi nén tir 11 — 22 kg/ha.ngay. Tai lugng BOD
dong vao & ngin dau tién chi nén gidi han toi 40 kg/ha.ngay hodc c6 thé nho hon, va
téng thoi gian luu nude trong hé thong 1a 120 — 180 ngay, trong diéu kién nhiét do
trung binh khong khi dudi 0°C. Trong diéu kién thoi tiét 4m véi nhiét d6 khong khi
trén 15°C thi tai lwong BOD dong vao & ngin dau tién cé thé dat dén 100
kg/ha.ngay.

Hiéu qua loai bo BODs c6 thé dat dén 80 — 90%. Chiéu sdu thiét ké hd tuy tién
thuong 1a 1m, ding dé kiém sodt téc do ting trudng cua thyuc vat. HO ciing c6 thé
duoc thiét ké sau hon néu ding dé chta bun. Bang 7.2 duéi ddy huéng dan thiét ké
d6 sau cho ho tuy tién.

Bing 7.2 Thiét ké d sdu cho ho tiry tién

Truong hop | D§ sdu, m Ghi chu

1 1 Mo hinh thiét ké pho bién, nhiét do rat dong deu,

bun lang t6i thiéu.

2 1,25 Diéu kién nhu trén nhung luong bun ling nhiéu hon.

3 1,5 Giong diéu kién 2 nhung c6 thé diing ¢ nhiing viing
c¢6 diéu kién nhiét do thay doi theo mua, dong chay

trong ngay c6 thé thay doi bat thudng.

4 >=2 | Dung dé hoa tan céc chat thai c6 kha nang phan hity

sinh hoc kém va thoi gian Iuu dugce kiém sodt.

Nguén: Sherwood C. Reed, E. Joe Middle Brooks, Ronald W. Crites.

Pac diém vé cau tao ho:




+ Ty 1& chiéu dai, chiéu rong hd thuong iy bang 1:1 hay 2:1. O nhitng ving c6
nhiéu gi6 nén 1am hd cé dién tich rong, con viing it gié nén lam hod cé nhiéu
ngan.

+ Néu dat ddy hd d& thdm nudc thi phai phua 16p dat sét day 15cm. BO hd ¢6 mdi
dbc 1:1 — 1,5:1 & phia trong va 2:1 —2,5:1 & phia ngoai.

Thuong hé thong gdm 2 hay nhiéu hd (ndi tiép hodc song song) duoc dé nghi sir
dung trong x1r 1y, tai luong chét hitu co dau vao cé thé 1én dén 6,69 — 7,14 kg BODs/
ha.ngay (75 — 80 1b BODs/ngay.acre). Ddi véi hé thong hd don khi str dung dé xu Iy
nude thai sinh hoat, tai lugng chét hitu co dau vao thuong 1a 2,23 — 3,12 kg BODs/
ha.ngay (25 — 35 Ib BODs/ngay.acre).
Thé tich xay dung hd tuy tién trong xur Iy nudc thai sinh hoat (theo Gloyna, 1976)
nhu sau:
V =(3,5x 10°)QL, 0" f.f’ (7.1)
Trong d6:

V — thé tich hd, m’

Q — luu lugng dong chay vao, 1/ngay

L, — cdc thong s6 co ban COD hay BOD & dong vao, mg/l

0 - hé sb thay d6i nhiét do (= 1,085)

T — nhiét d6 ho, °C

f — tdao doc

f” — nhu cau oxy sulfide
Dé6i v6i nhitng ving ¢6 nhiét do thay dbi theo mua va dong chay chinh dao dong
trong ngay thi nén thiét ké hd c6 do sau 1,5m (5ft). Yéu té f dugc thong nhat 1a 1,0
(d6i v6i nudc thai sinh hoat va mot sé loai nudc thai cong nghiép), va f’ ciing coi 1a
bang 1,0 khi nong do ion sulfate tuong dwong nho hon 500 mg/l. Nhiét d6 dugc lya
chon trong thiét ké thuong dua vao nhiét d6 trung binh cta ho trong thang lanh nhat.
Anh sang khong phai 1 tiéu chuan trong thiét ké hd nhung c6 thé két hop trong cong

thirc (7.1), va nhu vay cong thirc (7.1) c6 thé dugc viét lai nhu sau:



V = 0,035Q(BOD)(1,099)-1¢HTG-1)/250 (7.2)
Trong d6:

BOD = BOD; trong hé thong dong vao, mg/l

LIGHT = birc xa mat troi, langleys

V = thé tich ho, m’

Q = luu lvgng dong vao, 1/ngay

T = nhiét d6 ho, °C
- Khi thiét ké hd tuy tién, can chd y dén dién tich mit nude st dung. Tang dién tich
mat nude ciia ho iy tién sé lam tang hiéu suat ciia hd. Can chi y rang ho tiy tién
phai dugc thiét ké dua trén thong s6 BOD vao trén bé mat (Le, kg/ha.ngay), duoc
cho boi:

L, = 10.Li.Q/A¢
Trong d6, A 1a dién tich hd thy tién, m”.
- Céc thong s6 thiét ké cu thé nhu sau (Mara, 1987):
L,=350.(1,107 — 0,002T)"*
- Sau khi Iya chon gid tri L, va tinh todn dién tich hd, budc tiép theo 1a tinh toan thoi
gian Iuu nude (trong ngay) clia hd tiy tién:
qr = Ae.D/Qp
Trong d6:
D: 1a d9 sau ctia hd, m
Qyn: luu lwong trung binh, m*/ngay (dong vao Q; va dong ra Q.)
Do d6, ta cling c6 thé tinh: qr = Ar.D/[1/2(Q; + Qo)]
Néu su rd ri 12 khong dang ké, Q. dugc tinh nhu sau: Q. = Q; — 0,001.e.A;, vdi e 1a
téc do thodt hoi nudc, mm/ngay. Do dé:
gr = 2.A:.D/(2.Q; — 0,001.e.A¢)
- Dién tich x4y dung ho:
Ar=10.L;.Q/]

Trong d6:



A; : 1a dién tich hd ky khi, m?,
L;.Q: lugng BOD, g/ngay
L,: thong s6 BOD vao trén bé mit , kg/ha.ngay.
Tém tit:
+ Thiét ké luu Iuong dong vao (Q) = 1.893 m’/ngay
+ Nong d6 BOD dong vao (Cy) = 200 mg/1
+ Nong do BOD yéu cau ¢ dong ra (C,) = 30 mg/I
+ Nhiét do nudc thai tiéu chuan = 10°C
+ Nhiét d6 khong khi trung binh trong mua déng = 5°C
+ Nong d6 SS = 250 mg/I
+ Nong d6 Sulfate = < 500 mg/1.
7.4.3 Thiét ké hd hiéu khi
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Hinh 7. 6 Thiét ké hé hiéu khi
Dbi v6i ho hiéu khi 1am thodng ty nhién, chiéu siu ctia hd phai nhé hon 30 — 40cm;
sttc chira tiéu chuén ldy theo BOD khoang 250 — 300 kg/ha.ngdy; thoi gian luu nudc
trong hd khoang 3 — 12 ngay.
Ho hiéu khi 1am thoang nhan tao cé chiéu siu tr 2 — 4,5m; sttc chia tiéu chuan

khoang 400 kg BOD/ha.ngay; thoi gian luu nude trong hd khoang 1 — 3 ngay.



7.4.4 Thiét ké ho thuc vat nuéc:

Bing 7.3 Tiéu chudn thiét ké hé thuc vit xir Iy bdc 2

Cac yéu to

Tiéu chuan thiét ké

Yéu cau dong ra

BOD < 10 mg/l, SS < 10 mg/l, c6 su

chuyén héa N
- Tai luong chat hitu co
+ Trong toan bo bé mit hé thong 100 kg BOD/ha.ngay
+ B& mit 6 dau tién 300 kg BOD/ha.ngy
- Thot gian luu > 6 ngay
- Nhiét d6 ngudn nudc >20°C
- Chiéu sau cot nude <09m
- Tai luvong nudc < 800 m’/ha.ngay

- Hinh dang bé
- Dién tich bé don
- Kiém soat mudi

- Théng ké két qua

Hinh chit nhat, ty 1€ dai: rong = 1: 3
<04 ha
Can thiét

Hang thang

Nguén: Clifford W. Randall, James L. Barnard, H. David Stensel.

Bing 7.4 Tiéu chudn thiét ké hé thuc vit xir Iy bdc 3

Cac yéu to

Tiéu chuan thiét ké

Yéu cau dong ra

BOD < 10 mg/l, SS < 10 mg/l, TP va TN < 5

mg/1
- Tai lugng chat hitu co
+ Trong toan bo bé mit hé théng | <50 kg BOD/ha.ngay
+ Bé mit 6 dau tién <150 kg BOD/ha.ngay

- Thot gian luu
- Nhiét do nguén nudc

- Chiéu sau cot nudc

6 ngay hodc it hon (phu thudc vao dé sau ho).
>20°C

<<09m




- Tai luong nudc < 800 m3/ha.ngély

- Hinh dang bé hinh chit nhat, ty 1¢ dai: rong > 1: 3
- Dién tich 16n nhat (bé don) <0,4 ha

- Kiém soét mudi can thiét

- Théng ké két qua mdi tuan

Nguén: Clifford W. Randall, James L. Barnard, H. David Stensel.

7.5 THONG SO VAN HANH

H ky khi: hiéu qua giam BOD vao khoang 65 — 80% trong mia he va 45 — 65%
trong mua dong. [3]

Bdng 7. 5 Hiéu quad xw ly

) BOD, mg/1 SS, mg/l Tong N, mg/l | Tong P, mg/l
:l: Dong | Dong | Dong | Dong | Dong | Dong | Dong | Dong
vao ra vao ra vao ra vao ra
VT1 | 110 7 97 10 12 3.4 3,7 1,6

VT2 | 161 23 125 6 - - - -
VT3 50 14 49 15 - - - -
VT4 46 6 91 8 1,7 3,3 7 5,7
VTS5 13 3 - 3 22,4 1,0 11 3,6

- VTI: hé tiry tién don, sau 122cm, 2ha, thoi gian lwu 54 ngay, tai liwong nwéc vao
240 ms/ha.ngdy, tai luwong chat hitu co vao 26 kg BOD/ha.ngay.

- VT2: hé tiry tién don, sdu 173cm, 3,6ha, thoi gian lwu 67 ngay, tdi liwong nuede vao
260 m’/ha.ngay, tdi lwong chat hitu co vao 44 kg BOD/ha.ngay.

- VT3: hé thong khi 2 6, sau 183cm, 0,3ha, thoi gian luu 7 ngay, tai lwong nuwoc vao
3570 m’/ha.ngay, tdi lwong chat hitu co vao 179 kg BOD/ha.ngay.

- VT4: hé tuy tien 4 0, sau 85cm, 0,06ha, thoi gian luu 4,5ngay, tai luong nuwdc vao
109 m’/ha.ngay, tdi heong chdt hitu co vao 89 kg BOD/ha.ngay.

- VT5: hé tuy tién 5 0, sau 38cm, 0,5ha, thoi gian luu 11 ngay, tai lwong nuwoc vao

378 m’/ha.ngay, tdi lwong chat hitu co vao 113 kg BOD/ha.ngay.




7.6 UNG DUNG PAC TRUNG

Ho sinh hoc duoc ung dung rong rai dé xir ly nudce thai. Hién c6 khoang gén 5.000
h6 xtr Iy nudc thai sinh hoat & My, trong tong s6 12.500 ho xir 1y trén thé gidi.
Ngoai ra, ching ciing dugc str dung dé xir Iy mot sb loai nude thai cong nghiép.

Ho ky khi thuong duogc ding dé tién xir Iy nudc thai cong nghiép va sinh hoat,
nhung chu yéu 12 xtr 1y nudc thai cong nghiép c6 nong do chét hitu co d& phan hay
sinh hoc cao. Ngoai ra, ho ky khi con diing dé tién xir Iy nudc thai chian nudi trude
khi dugc dua vao moi trudng dat.

H6 tily tién trude ddy thuong ding dé xtr Iy nudc thai sinh hoat va cong nghiép.
Hién nay, ho tiy tién duoc ding nhiéu trong xir Iy nuéc thai sinh hoat chua qua xtr
1y, hodc xir 1y cdc dong thai thir cAp tir cdc hé thong xtr 1y khac nhu céc thiét bi loc,
ho6 hiéu khi, ho ky khi, ... Nhiéu h6 xir 1y tiy tién thuong cé kich thudc nhé. Trén
thue té ngudi ta thudng st dung két hop hé théng hd tuy tién/hiéu khi, doi khi két
hop véi hd ky khi thuong ding trong xir Iy nudc thai sinh hoat va cong nghiép &
nhirng nudc phit trién do gid thanh thip va kha ning kiém sodt cdc sinh vét giy hai
c6 hi€u qua.

H6 hiéu khi lic dau dugc ding dé xir 1y nudc thai bot gidy va nganh cong nghiép
san xudt gidy, sau d6 né dugc st dung rong rai trong xur 1y cdc loai nudc thai cong
nghiép khac nhau. Ké tir 1960, ho hiéu khf lai duoc img dung trong xir Iy nudc thai
sinh hoat. Nhiéu h¢ thong that ra 12 ho tiy tién/hiéu khi boi vi nang lugng thong khi
thong thuong khong du dé hoa tan hoan toan cic chat ran sinh hoc, khién cho chat
lwong dong ra kém. Hién nay, hd hiéu khi ngdy cang dat hiéu qua cao trong xir Iy
nudce thai sinh hoat trude khi x4 thai ra moéi truong nude mat.

HO thuc vat duge sir dung v6i muc dich xtr Iy nude thai sinh hoat, khu du lich, cac
cum din cu nho, nudc thai cong nghiép va xu 1y bac 3 dbi véi nudc thai cong
nghiép, vdi chi phi dau tu, van hanh, bao tri thap va cé kha nang khir pathogen (céc
vi sinh vatgdy hai) cao. Nudc sau xu 1y thich hop cho tuéi ti€u phuc vu ndng

nghiép.[2]



CHUONG VIII: CONG NGHE SINH HQOC LAI HQP

8.1. COSO LY THUYET

Sau giai doan ra doi cua cidc hé thong sinh hoc ki khi, vao nam 1968, cung véi su

hinh thanh hé thong loc sinh hoc ki khi, mot sé hé thdng hybrid ki khi dd duoc bét

dau nghién ctru. Muc tiéu chinh 14 tan dyng nhimng uu diém ciia mot s6 hé thong hé

théng hién c6, két hop va str dung chiing hiéu qué sao cho chi phi dau tu thap, thu

gon hé théng, van hanh don gian, khéc phuc dugc nhiing nhugc diem cua cic hé

thong riéng ré, dac biét la tang hi¢u qua xu ly, chiu x0c tai tot va ngan ngura sy suy

giam cua h¢ vi sinh véat hién dién. [9]

Pa s6 cdc hé théng hybrid dugc hoat dong theo cong nghé:

Két hop sinh trudng lo limg va sinh truéng bam dinh trén cing mot hé thong
xur 1y ki khi hoac hiéu khi. Tai day, mat do vi sinh vét cao, tdng cuong hiéu qua
xur 1y dan dén thiét ké cdc hé théng sinh hoc c6 thé tich nhé hon dang ké.

Két hop sinh hoc va hap phuy, sir dung céc chat mang c6 dién tich bé mit riéng
16n. Tang cuong hiéu qua xir 1y, loai bo cdc hop chit khé phan huy sinh hoc va
khir cdc chat dinh dudng c6 nong do cao.

Két hop sinh hoc va cic phuong phap cong nghé bac cao nhu mang loc, thim
thiu nguoc nhd vy giam khdi tich cong trinh, xir 1y triét dé cc chat 6 nhiém,
don gian hod quy trinh van hanh.

Két hop sinh hoc ki khi, thiéu khi va hiéu khi trong cting mot hé théng xu 1y.
Cho phép cic phan tng thity phan, cat mach cic hgp chat phic tap duoc xay ra
ddng thoi véi cdc phan Gng sinh hoc hiéu khi chuyén hod thanh CO, va nudc.
Phan tmg dién ra mot chiéu véi téc do cao. Pic biét 1a qua trinh khir nito sinh
hoc nhu nitrat hod, khir nitrat hay anammox xdy ra tryc tiép trong ciing mot hé

thong xur 1y.
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8.2 CAC DANG HE THONG SINH HQC LAI HQP

Uu diém cua céng nghé lai hop: Khic phuc nhiing bat loi clia cong nghé c6 dién,
nho két hop 2-3 cong trinh don vi trén cling mot hé théng xir 1y, tin dung uu diém
cua tung cong trinh. [9]

8.2.1 Cong ngh¢ ky khi hai giai doan (acid héa + lgc ky khi)

M. Van der Merwe and T. J. Britz da nghién ctru Coéng nghé lai hop: acid hod két
hop loc ki khi dé xir 1y nudc thai nha mdy san xuat men banh mi, voi tai trong van
hanh 10 kg COD/m’.ngaydém, thoi gian luu nude 3 ngay. Hiéu qua xir Iy COD dat
trén 85%.

Ung dung: Xir Iy nudc thai khé phan hily phan huy, Nuéc thai c6 ham lugng chat

hitu co cao: Nudcthdi ché bién phomai, sira, tinh bot mi.

A AALA A A A PNENPNPN NN PPN
4 W

Anaerobic Filter

gas release

scum
liquid

sludge

Hinh 8.1 M6 hinh lai hop ky khi hai giai doan
8.2.2 UASB + lgc ky, khi
Pugc nghién ciru boi Guiot and Van den Berg (1984). Sau d6 tiép tuc phat trién boi
(Lo et.al. 1994, James 2000). Céng nghé Hybrid nay dang dugc trién khai manh véi

uu diém chinh 1a chiu tai cao va it bi soc tai.
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Nude thai sau xir Iy so bo (lang, tach dau, keo ty) s& duoc dua vao hé thong lai hop
xtr Iy qua UASB va lgc sinh hoc ki khi. Trong dé:
- Bé UASB lam nhiém vy khir cdc chét hiru co phitc tap, dang rin khé phan
huy (can thoi gian dai dé phan huy).
- Bé loc sinh hoc ki khi: Nho 10p vi sinh phét trién trén bé mat vat liéu loc c6
kha nang phan hiy tiép phan 16n céc chat hitu co dang keo va hoa tan
Uu diém ciia hé théng:
= Khong can 16p bun day dac hodc bun dang hat
=  On dinh va chiu sc tai tot, chiu doc tinh cao
» Chét lugng nudce on dinh, ham luong can lo liing thép
* Chiu duogc tai trong van hanh cao
Tan dyung nhitng wu diém trén, nhiéu nghién ctru trén hé théng lai hop UASB va loc
ki khi da duoc thuc hién.
8.2.3 H¢ Hybrid Loc Mang, Ki Khi
Qua trinh MBR ky khi d& dugc tmg dung thanh cong cho xtr Iy nudc thai chira ndng
d6 chat hiru co cao hodc can lo limg cao. Hai mo hinh pilot ky khi véi mang ngoai

UF duoc ap dung cho xir Iy nudce thai chung cit ruou ¢6 ndong do COD 37¢g/1 (Ross,



1990). Mddun UF hoat dong duéi ap suat dau vao 1a 400kPa. Khir dugc 93% COD &
nhiing tai trong 1 4 — 12kgCOD/m’.ng.d va MLSS 1a 30g/l. Dong thim ra khong c6
can lo lung.
Nagano (1992) d3 chtng té rang qua trinh MBR ky khi ¢ hiéu qua rat tét trong su
phan hay cta cin lo ling va nhitng hop chét hitu co, dong ra sy chung cat ruou con
chtra 40gCOD/L va 13gSS/L. Kht trén 98% COD ¢ tai trong 7kgCOD/m3.nge‘1y.
COD va BODs dong ra tuong tng 1la 600mg/l va 100mg/1.
Harada (1994) da nghién ctru xir Iy ky khi cta nudc thai chira nong do chét hitu co
khong tan cao bang MBR vé&i mang UF chay xién. Hon 98% COD dugc khir & tai
trong 2,5 kgCOD/m’.ngay. MLSS tdi da dat duoc 14 15g MLSS/L.

Bing 8.1: Két qud thuc nghiém vmg dung MBR trong xit Iy nwéc thdi

Cic thong sb Nudce thai Nuwdc thii | Nwoc Nuéc Bun hoat
sinh hoat do thi | thdisinh | thdi nha | tinh thong
hoat may thuwong
kem
Loai mang MF 0,1 pm MF 0,1 pum | MFO,1 UF X4o0 tron
um hinh 6ng | hoan toan
kgBOD/m’.ngay | 1,35 6,2
kgCOD/m’.ngay | 1,5 1,2 0,47 12,8 0,8-1,9
HRT 4h - 24h 5,8ngay |6-8h
F/M, g/g.ngay 0,1 0,1 0,2 - 0,2-0,6
MLSS , g/1 14 11 25-3,0 |16 2,5-40
SRT 50 - 100 50 25 5-10
COD khtr (%) >95% 96 96 97 99
DO - 0,5-1,5 >3 - >2,0
Nguon Yamamoto Buission Trouve Scott and | Metcalf
cung cong cung cOng | cung cOng | Smith, and Eddy
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Hinh 8.3 Mo hinh loc mang, ki khi

8.2.4 H¢ thong hybrid ki khi ting truéng lo limg.

Pay 1a mot phuong phép co dién di duoc dp dung cho xir Iy nude thai ¢6 ham luong

6 nhiém cao, lwong cin lo ling 16n, pH ban dau thap khoang 4,5 — 6.

8.2.4.1 Hybrid Baffled /UASB reactor:

Nghién ciru cua truong dai hoc Andes & Bogot cho thay viéc phét trién cong nghé

hybrid ki khi bang sy két hop gita md hinh dong chay nit (Baffler) va md hinh
UASB cho hi¢u qua xtr ly COD cao trén 70%.

Trong hé thong trén, ¢ nhitg khoang dau baffled reactor luu giit sinh khdi kh4 tét,

gia ting hiéu qua khir co chat con UASB c6 tic dung khir chét hitu co con lai va

tach bun, gas, nudc thai.
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Hé thdng loai bo trudng hop thét thodt bun tir UASB trong nhiing truong hop xdc tai
déng thoi ting cuong qud trinh phan huy ki khi, giam dén mic c6 thé chap nhan
dugc cdc hop chét khé phan hiy sinh hoc.

Trong hé théng BUR, bun hat dugc wa thich cho van hanh hé théng. Bun hat ¢6 tinh

lang tot va hi€u qua xu ly cao.

Pre-treated IUI SO|I
influent ' » ~Se SE0aLa
utter ;
= (ot (Verica s 2

downflow]
chamber

Baffled Module UASB Module

Hinh 8.4 M6 hinh Hybrid Baffled /UASB
8.2.4.2 Hybrid UASB - septic tank
Két qua nghién ctru ciia Kuyawa — Rocleved et al., 2005 dp dung trén mé hinh
hybrid septic tank cho xur ly nudc thai d6 thi. M6 hinh hoat dong theo quy trinh
nude thai duoc cho vao bé tir trén xudng qua 16p bun sau d6 lai chay nguoc 1én tiép
xtc véi 16p bun ddy. Theo phuwong phdp nay, hiéu qua xir 1y s& tot hon khi nudc thai
duogc loc qua 16p bun day.
Két qua nghién ctru boi K.V. Raijeshwari et al. cho thay d6i v6i nudc thai ché bién
phomai hé théng xir 1y hoat dong on dinh véi tai trong lén dén 9- 15 kg
COD/m’.ngd. Hiéu qua khir COD dat 91-97%, thoi gian luu nude 2 ngay

Uu diém cta hé thong:



- Thoi gian luu nudc ngan hon so véi UASB
- Van tdc cho phép nhé hon 0,5 m/s (Halalshen 2002)

- Thoi gian luu bun dai hon, ¢ thé tich qu4 trinh thanh nhiéu pha

71
)

Hinh 8.5 M6 hinh UASB - septic tank
F Malaspina, L.stante, C.M.Cellamare and A Tilche, Italia- 1995 nghién ctru xur 1y
nudc thai ché bién sira chua, phomai d4p dung hé ki khi chay xuéi, chay nguoc.
Vat liéu loc chiém thé tich 2/5 bé; nudc thai tuan hoan lai véi ti 1¢ 2,5 1an nhim xur
1y triét dé co chat va nang, 6n dinh pH trong khodng 6,5 - 7. COD vao lén dén
10.000 mg/1. Hi€u qua xtr ly COD dat 90%.
8.2.4.3 Hybrid septictank — Baffler



Westerntech Vietnam

provision for
gas release

Baffled septic tank
T principal longitudinal section

inlet ] |
scum I outlet
liquid

sludge

baffled reactor

settler

Hinh 8.6 Mo hinh Hybrid septictank — Baffler
Ap dung cho xir Iy nude thai ¢6 ham luong chat hiru co cao, cin giai doan thuy
phan, tach can. Tan dung uu diém cta hé baffler reactor giam luong bun, vi sinh bi
that thodt nho vay hé thong xtr Iy hoat dong 6n dinh.
Nguyén tic hoat dong: Nudc thai ban dau dugc dan vao khoang septic sau d6 chay
dén bé baffler qua nhiéu ngin. Tai day bun va nudc thai duoc tiép xic déu. Trong
nhirng ngan dau do ham lugng co chit va mat do vi sinh cao, hiéu qua xu ly déng
ké. Tai cdc ngan cudi, mat do vi sinh thap, bin lang tét, loai SS cho nudc sau xir ly.
8.2.5 Bun hoat tinh + loc mang
P. Artiga a, V. Oyanedel a'b, J.M. Garrldo , R. Mendeza di két hop loc mang va hé
hybrid tang truong lo liing va ting trudng bam dinh trén cling mot hé thong xir 1y.
Uu diém cua hé thdng 12 dp dung loc mang cho phép giam thé tich bé, tich cin sinh
hoc t6t, cho phép thoi gian luu bun dai cho qué trinh nitrat hoa phit trién dong thoi
tang tai trong van hanh. HE théng loc mang hoat dong on dinh, kha nang chiu xdc tai
tét.
Ung dung cho xir Iy nudc thai thuoc da véi COD: 1300 mg/l. Két qua nghién ciru
cho hiéu qua khir COD dat 95%; thoi gian luu nudce : 2,5 ngay. Tai trong van hanh
4- 6,5 kg COD/m’.ngd.
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Nghién ctru trén nude thai ché bién cd hop, véi tai trong N ting dan tir 0,22 — 1,7 kg
N-NH,/m’.ngd. N-NH;= 100mg/l. Thoi gian luu bun 1a 50 ngay. Hiéu qua xu ly
COD dat trén 98%; N-NH; sau xtr 1y < 1 mg/1.
G.T.Seo, T.S. Lee; B.H.Moon , Han Quéc-1997 da tng dung loc mang va bun hoat
tinh cho xir 1y thanh phan hitu co trong nudc thii nhiém dau. Chon loai mang loc
ultrafiltration, 4p suét 2 kg/cm”. Thoi gian luu bun: 10 ngay cho hiéu qua xir Iy COD
dat trén 90%.
Pierre c6té, Hervé Busson, Mathieu Praderie da 4p dung hé hybrid loc mang cho xtr
1y nu6c thai do thi. Két qua nghién ciru véi ham lwong sinh khoi bun 15 — 25 g
VSS/I; tai trong van hanh 1,2 — 2,3 kg COD/m’.ngd. Hiéu qua khir COD va nito 1a
96% va 95%.
Ueda and Hata(1999) di nghién ctru xir lu nude thai do thi bang mé hnh pilot két
hop hé théng ky khi/hiéu khi véi mang dit ngdp. Diéu kién hoat dong ctia hé thong
nay duogc duy tf la: thoi gian luu nudce 13,5 gio; thoi gian luu bun 72 ngay; MLSS
10g/1; tai trong BODs 0.25 kg/m’.ngay; tai trong TKN 0,06 kg/m’.ngdy va ti sé6 F/M
12 0,2. Chat lugng nude sau xur lu rét tot, c6 thé dat duge: 1,3 mgBODs/L; khong c6
can lo lung; 0,6MPK coliform/100ml; 7,1mgT_N/L; 0,3N_NH3/L va 4,6mg
N_NO3/L.
Uu diém:

+ Hé thong nho, gon, lugng bun sinh ra thip,van hanh don gian, dé bao tri

+ Nong do bun dam dic nén duoc thai tryc tiép khong can ling bun

+ Chét luong nudc sau xt 1y tdt

+ Loai bo chat dinh dudng, tiét kiém nang luong
Ueda and Hata (1999) dd nghién ctu xir 1y nuéc thai do thi bang hé théng ki
khi/hiéu khi véi mang dit ngap.
Thoi gian luu nudc 13,5gi0; thoi gian luu bun 72ngay; MLVSS 10g/1; tai trong
BODj; 0,25kg/m3.ngély; 1,3mgBODs/1; khong cé can lo Itng; ; 7,1mgT-N/1; 0,3N-
NH,/1
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Hinh 8.7 M6 hinh hybrid septictank — Baffler

8.2.6 Bun hoat tinh + lgc sinh hgc

N Muller — 1998 — Dtic dd ing dung 7 md hinh hybrid hiéu khi cho xur Iy nudc thai
& mién nam nudc Puc. Hé hybrid trén duogc nghién ctu tir nim 1982 — 1988 bai
weber Ingenieur véi tén goi 12 qué trinh bio 2 sludge, két hoploc sinh hoc va bin

hoat tinh. Muc dich chinh ctia h¢ hybrid 1a khtr C va N.
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Hinh 8.8 Mo hinh hybrid Bun hoat tinh + loc sinh hoc

Bio 2 dugc tng dung cho xtr Iy nudce thai cdc khu dan cu 10.000 — 25.000 dan. Viéc
két hop hai hé thong trén cho phép ham luong SS 1én dén 11 g/I. Pdng thoi trong hé
thdng cic qud trinh nitrat hod va khir nitrat ciing dién ra dong thoi.
Nhin chung hé thong hybrid hiéu khi trén duoc dp dung phd bién trong trudng hop
yéu cau ning cip cong suit cia cic hé théng xir Iy nudc thai do mot s6 vu diém sau:
- Mat d¢ Vi sinh vatcao, tang tai trong van hanh
- Céc chiing vi khuin da dang tham gia vio qu4 trinh khir co chét va dinh dudng
- Chiu dugc bién dong vé nhiét d¢ va tai luong 6 nhiém
- Han ché luong bun sinh ra, giam chi phi xir 1y bun
Uu diém ciia hé théng:

=  Giam khdi tich cong trinh

= D¢ van hanh

= Vi sinh ¢b dinh trén 16p vat liéu loc c6 tudi bun cao hon nén cho phép gia

tang qud trinh nitrat hod dong thoi hé vi sinh vatda dang trong phat trién theo

chiéu day 16p mang sinh hoc ciing gép phan day nhanh qua trinh khir nitrat.



= Bun hoat tinh trong h¢ théng khéac bun hoat tinh thong thuong véi ham lugng
hitu co thip hon do mot phan co chat da dugc sir dung trong hé thong loc
sinh hoc. Két qua 1a chi sb bun thap, kha nang lang tot hon.
= Kha ning chiu sdc tai do bién dong va tai luong 6 nhiém va nhiét do s& tot
hon
= Han ché luong bun sinh ra, giam chi phi xt 1y bun, giam 50% so véi hé thong
bun hoat tinh
* Quad trinh nitrat hod ¢ tai 0,2 — 0,25 kg COD/kg bun.ngd
= Tilé VSS/SS thap do bun mang sinh hoc c6 thoi gian luu dai
Hé thong thuong dugc dp dung cho cdc nha mdy hién hitu da bi qua tai va mudn gia
ting cong sudt v6i chi phi dau tu thap va diéu kién han ché vé mit bang.
Céc nghién ciu gén day ciia Emori ef al., 1994; Mishima et al., 1996 két hop vi
khuén bun hoat tinh lo litng (kht P) va vi khuén loc sinh hoc bam dinh (cai thién
qué trinh nitrat hod)
W. Jianlong et al. :Process Biochemistry 36 (2000) 297-303 nghién ctru trén hé Bio
2 sludge cho thay:
- Tai trongvan hanh: Luong sinh khi c6 thé tang 4,3 — 5,75 g/1, thé tich vat liéu loc
15-30%. Hi¢u qua xu 1y COD > 80%.
FADI GEBARA (Libang) Wat. Res. Vol 33. No 1
Cic thong s6 van hanh: véi tai trong bun: 0,07 — 0,3 keCOD/kg bun. ngd. SVI dao
dong tir 46 — 130 ml/g. ndng do bun: 3-7,6 g/l.
Tir hé thdng trén, mot s6 cong trinh nghién ctru khdc trén hé thdng sinh hoc hiéu khi

cling duoc phat trién.

8.3 PONG HOC CUA QUA TRINH

8.4 THONG SO TiNH TOAN



8.5 CAC UNG DUNG PAC TRUNG



CHUONG IX: XU' LY CAC CHAT DINH DUONG (N,P) BANG CONG
NGHE SINH HQC

9.1 COSO LY THUYET CUA QUA TRINH

Cung voi su 6 nhidm ngudn nudc ngdy cang trd nén nghiém trong do céc chét hitu
co, cic kim loai nang, thudc bao vé thuc vat, héa chat cong nghiép, ... ti cic nguén
thai do céc hoat dong nong nghi¢p, cong nghié€p, sinh hoc, du lich, giao thong van
tai,...thi sy 6 nhiém méi trudng do cic chat dinh dudng N, P ciing 1a mot van dé
mang tinh chat dic thii hién nay. Khi ham luong N-NH; N-NOj', P trong nudc du
thira s& gdy nén hién tuong “phii dudng hoa” nguén nudc lam cho rong tao va mot
sO thyc vat nuéc “buing nd”, sinh truong va phit trién qua do gdy anh huong xau dén
chét luong nudc sinh hoat va céc thuy vuc nudi trong thuy san. N-NO5y ¢6 thé giy
bénh thiéu mau cho ngudi & néng d6 cao va né 1a mot tién chat ctia N-nitroso,
Nitrosamin 1 nhiing chét c6 kha ning giy ung thu manh nhét hién nay.

Phuong phép thyc tién duy nhat va hiéu qua nhét dé kiém soat qu4 trinh phii dudng héa
1 tap trung kiém sodt ham lugng Phosphor va Nito trong nude. Xt 1y sinh héa nudc thai
chira N, P ciing 14 mét bién phép quan ly chat lugng nguon nudc. Co sé clia phuong phép

ndty 1 cin ctr vio qud trinh chuyén héa ctia N va P trong nude thai. [8]; [20]

K&t hgp ¢d dinh N, phan t¥

Nitc httu ¢d ddng, thuc vat ]
(Protein, peptit,axit amin ...), urél Ty phan

Thuy phan va oxi hod

. Py Amon hoa
do vi khuan

] Pdng hod Nitd trong thanh phin . . .
N- NH: g | 8 P H Té bao vi khuan chét

| t€ bao vi khudn

Nitrosomonas,
Oz

Oxi hod ndéi sinh

Nitrat hod

Kht Nitrat

M. (P.denitrificans, B. lichenifomis,

O2

Thiobacillus denitrificans)

5 = 1 e Nitd phan tt (N5)
@I o2 | NO 1N20 Co, + HpO
‘ Anoxic
Chu trinh Nitd va sy chuyén ‘ Cacbon hitu cd |

hod Nito trong x& ly sinh hod Phan Nitrat hod

Hinh 9.1 Qud trinh chuyén hod Nito trong nwéc thdi khi xir ly sinh hoc



Cic hé thong xir Iy nudc thai bac 2 thong thuong dugc thiét ké dé loai bo cdc chét
hitu co (danh gid qua cac thong s6 COD, BODs), va thuong chi loai dugc mét phén
N ma théi. Do vay, viéc loai N thuong phai dugc tién hanh & giai doan tiép theo sau
— tlrc xtr Iy bac cao. Nam 1995, mot phan Gng chuyén héa N méi chua ting duoc
biét dén trudc d6 vé ca ly thuyét 1an thuc nghiém da dugc phat hién; d6 1 phan tng
oxy héa ky khi Ammonium (Anaerobic Ammonium Oxidation, viét tit la
anammox) trong d6 ammonium dugc oxy héa boi nitrit trong diéu kién ky khi,

khong can su cung cép chit hitu co, dé tao thanh N phan tu. [6]

W - fixatioo

TN

N2 NH4+
N
%ﬂ 5

Hinh: Chu trinh N mdi cé thém mdt xich anammox
Héa sinh hgc cia qua trinh anammox:
Co ché chuyén héa ndi bao cua phan ng anammox dén nay van chwa duoc lam
sdng t6 hoan toan. Str dung phuong phap ddng vi °N da dé cap mét co ché sinh héa

ciia anammox nhu hinh dudi day:



cytoplasm

anammoxosome

NH,OH
Cytoplasm

<HH
/A\a’nammoxosom
NH, N,H,4

Hinh Sinh héa ciia qud trinh anammox

NR: enzyme khir nitrit (san pham gia thiét la NH,OH), HH: hydrazine hydrolase
(xtic tdc phan wng tao hydrazine tir amoni va hydroxylamine), HZO: enzyme oxy hoa
hydrazine (twong tw enzyme hydroxylamine oxido — reductase tuc la HAO o
Nitrosomonas).

Theo d6, qué trinh di qua san pham trung gian 13 hydrazine (N2H4).HZO — mot
enzyme tuong ty nhu enzyme HAO tham gia trong qué trinh oxy héa hiéu khi
ammoni, s& xtc tdc cho sy oxy héa hydrazine thanh nito phan tir (G° = -288 kJ/mol).
Céc dién tr tir qua trinh oxy hoéa nay (4e) sé& dugc chuyén cho su khur nitrit thanh

hydroxylamine vGi sy xtc tic clia mdt enzyme duoc tam goi 1a NR (G° = -22.5



kJ/mol). Hydroxylamine tao ra s& phan Ung ngung tu voi ammoni dé tao ra
hydrazine méi (xiic tic béi enzyme HH, G° = -46 kJ/mol). Chu trinh xic tdc ctr thé
s& dugc lap lai nhiéu lan.

Cic bang chimg ban dau cho thidy phan ung ngung ty ammonium voi
hydroxylamine va oxy héa hydrazine xdy ra bén trong mot thé goi Ia
anammoxosome. Anammoxosome nam trong té bao chat, bao boc bdi mang lipid

ladderane, va c6 thé tdch nguyén ven tur t€ bao anammox.

. . Thanh té bao
Mang trong té bao

chat

Anammox-
osome

Nucleoid
Rlboplasm

Paryphoplasm Mang té bao chit

Hinh So d6 phdn khoang té bao anammox
Mot diém kh4 thid vi lién quan dén enzyme HZO cua vi khuan anammox 12 ¢6 cu tric
twong ty Hao trong céc vi khuan Nitrosomonas, tirc 1a chira cdc cytochrome c (cyt c)
v6i nhan haem ¢ hap thy manh & A468 nm. Vi ion trung tim clia cic haem nay Ia sat
nén céc vi khuan anammox c¢6 mau do dic trung khi quﬁn tu & mat do 1én. Xuét hién
mau do trong bun hoat tinh 1a mot chi thi t6t vé& sy hién dién ctia vi khuin anammox.
Vi sinh hgc cia qua trinh anammox:
Dinh danh va phén logi vi khuédn anammox
Pén nay, da c6 3 chi ciia vi khuan anammox dugc phat hién, gom Brocadia,

Kuenenia, Scalindua. Vé mat phan loai, cac vi khuan nay la nhitng thanh vién maoi



va tao thanh phan nhanh sau cia nganh Planctomycetes, by Planctoycetales (Schmid
et al., 2005).

O truong hop phét hién dau tién, bun ky khi duge nudi cdy lam giau bang phuong
phap mé lién tuc (SBR), vi khudn duogc tich bang k§y thuat ly tim gradient ty trong,
chiét xuat DNA, r6i tién hanh phén tich trinh ty 16S rDNA. Két qua phan tich trinh
tu cho théy thudc phan nhinh Planctomycetes sau va dugc dat tén la Candidatus
Brocadia anammoxidans. Trén co so két qua phan tich trinh ty phan tir 16S rDNA
vao nam 2000, c4c vi khudn anammox phdt hién & hé xir Iy RBC ¢ Stuttgart (Dirc)
duoc xac dinh 1a méi (d6 twong ty dudi 90% so voi B. anammoxidans) va dugc dat
tén la Candidatus Kuenenia stuttgartiensis (Schmid et al., 2000). Sau do6, vi khuan
anammox dugc phét hién & Thuy Sy, Bi va cling dugc xdc nhan la Candidatus
Kuenenia stuttgartiensis.

O phong thi nghiém thudc Pai hoc tong hop Kumamoto (Nhat Ban), trong qua trinh
nudi céy lién tuc & diéu kién ky khi ty dudng trén vat liéu bam la mot dang polyester
dugc thiét ké dic biét (non-woven), phdn irng anammox va dAu hiéu mau do dic
trung cua bun sinh khéi vi khuan anammox da duoc phét hién (Furukawa et al.,
2002). Két qua phan tich trinh ty 16S rDNA trén vi sinh vattr mang loc sinh hoc sau
d6 da phat hién céc vi khuan anammox nay ciing c¢6 do twong ddong khd cao voi
Candidatus Brocadia anammoxidans (92,2%) va tuong dong rat thap véi cic nhém
khdc da biét trude d6. Trén co sé d6, mot dong vi khuan anammox méi ky hiéu 1a
KSU-1 trong hang ngii cac Planctomycetes (Fujii et al., 2002).

Lan dau tién vi khudn anammox cling dugc phéat hién trong h¢ sinh thdi ty nhién &
viing nudc ngheo oxy ¢ Bién Pen. Két qua phan tich trinh tw 16S rDNA cho thiy
87,9% va 87,6% tuong tu vdi cac vi khuin Kuenenia va Brocadia da biét, nhu thé c6
nghia Ia vi khuén phat hién nay thuoc mdt chi khiac va dugc dat té€n la Candidatus
Scalindua sorokinii (Kuypers et al., 2003).

Céc loai anammox khac da dugc phat hién tur dia quay sinh hoc nitrat hda tai mot

nha mdy xir Iy nudc thai & Pitsea (Anh). Két qua mo ta va phan tich trinh ty 16S



RNA cho théy ching thudc cuing chi Scalindua va da dugc dat tén la Candidatus
Scalindua brodae, Candidatus Scalindua wagneri. P tuong tu vé trinh tu 16S rRNA
gitra 2 loai 1a 93%.

Mot trong cdc van dé ddng luu y 12 vi khudn anammox sinh truéng rat cham (thoi gian
nhan d6i khoang hon 3 tuan), nén viéc nudi cdy, phan lap gip nhiéu khso khan. Tuy
nhién, nhd vao k¥ thudt sinh hoc phan ttr, viéc phat hién truc tiép trén mau sdng (in
situ) nén viéc dinh danh cdc vi khuan anammox phéan lap duoc tién hanh thuan loi.
Diic diém sinh ly ciia vi khudn anammox

Vi khuan anammox c6 thé hoat dong trong khoang nhiét do tir 20 — 43°C (t6i wu
40°C), pH 6,4 — 8,3 (t6i wu pH 8,0). O diéu kién t6i uu, toc do tiéu thu co chat riéng
cuc dai 1a 55 umol NH4-N/g protein/min. Ai luc véi cdc co chidt ammonium v nitrit
rat cao (hang s6 4i lyc dudi 10 uM). O nong d6 100 uM, va nitrat khong bi tic ché
boi nitrit & ndong d6 trén 20 uM. khi tiép xiic voi ndng do nitrit trén 5 uM trong thoi
gian dai (12h), hoat tinh anammox bi mat hoan toan. Tuy nhién hoat tinh se phuc hoi
khi thém luong vét (50 uM) mét trong cdc san phim trung gian cta phan Gng
anammox 1a hydrazin hay hydrolamin. Hoat tinh anammox bi tic ché hoan & nong
dd oxy trén 0,5% bao hoa khong khi (Strous et al., 1999).

Bing 9.1 Mt sé dic trung sinh Iy ciia vi khudn va phdn iing anammox

Théng sb Pon vi Anammox AOB
NH,"+ NO, > N, | NH; '+ O, => N,
AG° kJ/mol -357 -275
Y mol C/mol N 0,006 0,08
Qmax hiéu khi nmol/min/mg/protein 0 200 - 600
Jmax Ky khi nmol/min/mg/protein 60 2
Mmax /h 0,003 0,04
DT Ngay 10,6 0,73
K, (NH,") umol 5 5 -2600




K, (NOy) pmol <5 K.A

K (O,) pumol K.A 10 - 50

Nguén: Kenji Furukawa , Pham Khac Lieu, Hiroyuk Tokitoh, Ritsuko Hatozaki,
Takao Fujii; 10/2005.
Chii thich: AG® — néng lwong tw do, Y — hidu sudt tao sinh khéi, Ga. — hoat tinh cuc
dai, Umax — t6c do sinh truong cuc dai, DT — thoi gian nhan doi, K, — hé 6 di lyc,
K.A — khong dp dung. (Jetten et al., 2001 ).
Nghién ctru xtr Iy P thuc sy bat dau vao gifra nhitng ndm 60 cta thé ky XX, voi cong
trinh ciia Shapiro va Levin. C4c 6ng nhén thay rang, vi sinh vattrong buin da str dung
P trong qud trinh tong hop té bao va van chuyén ning lwong. Khi bun hoat tinh
khong duoc syc khi thi giai phéng P va khi ndng d6 oxi ting 1én thi bun s& hap thu
lai P. Diéu nay c6 nghia l1a trong diéu kién ki khi/Anoxic - P dugc giai phéng tir bin
vao nudc thai ¢ dang mudi hoa tan va nguoc lai trong diéu kién hiéu khi - P duogc
bun hap thy. Loai vi khuan Acinetobacter phan giai axit béo dé bay hoi & diéu kién
ky khi bang cach giai phéng P da tich luy duoc. P khong chi duoc sir dung cho té
bao hoat dong, tong hop té bao, van chuyén ning lugng ma con duoc tich luy, du trir
dé vi sinh vat sir dung khi can thiét. [8]
9.2 PONG HQC CUA QUA TRINH
9.2.1 Dong hoc qua trinh Nitrat héa sinh hgc
Thoi gian luu bun trong hé thong xtr 1y véi qud trinh Nitrat héa sinh hoc duge xéc
dinh nhu sau (Poduska, 1973): [1]; [2]; [16]
SRT4 = S.E.(SRT)
Trong d6:

SRT, : Thoi gian luu bun thiét ké, ngay

S.F : thiét ké cdc yéu t6 an toan = peak/tai lwong NH;-N trung binh

SRT : Thoi gian luu bun can thiét, ngay.
Thé tich bé hiéu khi véi su pha tron hoan toan bun hoat tinh ¢6 thé duoc tinh todn

theo thoi gian Iuu bun thiét ké:



V= [Yuu(So - S) + X + Yin(Nox) IQ(SRT9)/X 0.1
Trong d6:

V : thé tich bé hiéu khi, m’

Q : luu lugng dong vao, m3/ngély

X : Nong do hon hop chat 1ong trong bé hiéu khi, mg/l

So : BODs dong vao, mg/l

S : BODs dong ra, mg/1

N,x : Ammonia dong vao bi oxy héa, mg/I

Y.n : Net yield cua céac vi sinh vatty dudng khi thiét ké SRT bao gém ca su

phan ra ndi sinh, g TSS/g BOD;s bi loai bo.

Y. : Net yield cta cdc vi khuan nitrat héa, g TSS/g N bi oxy héa.

X, : ndng do chét ran tro khdng bi phan huy sinh hoc & dong vao, mg/l
Phuong trinh (9.1) cho thdy thiét ké thoi gian luu bun 13 mét trong nhimng yéu to dé
xé4c dinh thé tich bé hiéu khi. Thoi gian luu bin can thiét c6 quan hé qua lai véi su
tdng trudng dac trung cua cac vi sinh vatnitrat hda.

SRT=— 1 9.2)
My =Koy
Trong d6:

u, : Toe do tang truong dic trung ciia céc vi sinh vatnitrat héa, g t& bao méi/g

té bao, ngay.

K,, : Tc do phan hily ndi sinh cua cdc vi khuan nitrat héa, g té bao bi phan

huay/g té bao, ngay.

Tuy nhién, nhiéu kinh nghiém cho thiy téc d6 ting truong dic trung cta vi khuan
van gia taing ma khong can phai tinh toc d6 phan hity ndi sinh hay bat ky mot yéu to
quan trong nao khac. Vi vay, thoi gian Iuu biin can thiét chi c6 quan hé mat thiét voi
téc do tang truong dic trung, dugc xdc dinh bang phwong trinh dong hoc Monod:

(i, ,max)N
y o= T 9.3
! K, +N ©-3)



Trong d6:

1, ,max : Toc do ting truong dic trung toi da ctia cdc vi sinh vatnitrat héa, g té

bao duoc tao thanh/g té bao, ngay.

K, : Hé s6 ban bao hoa, mg/l.

N : Nong d6 NH;-N, mg/1.
Trong cic hé thdng nitrat héa chu dong, nong do cua nitrit thudng rat thap so véi
noéng d6 ciia Amoni, do toc d6 oxy héa nitrit boi Nitrobacter cao hon so véi toe do
oxy héa Ammonia bdi Nitrosomonas. Vi vy, qud trinh dong hoc thuong dya vao tdc
dd str dung ammonia-nitrogen hoac hoat dong cua vi khuan Nitrosomonas. Chi y
rang trong sudt thdi gian bit dau qud trinh nitrat héa, ndng do Nitrit s& ludn cao hon
cho dén khi s6 lugng cdc vi khuan Nitrobacter giam xuéng & mic can bang.
Gia tri u,,max chiu anh hudng cia nhi¢t do. Nhitng nghién ctru khac nhau da duoc
tién hanh va xdc dinh duoc thong s6 dong hoc x,,max 1a mot ham phu thudce nhiét do.
Bing 9.2 Anh hwéng ciia nhiét dp lén téc dé ting truwéng dic trung toi da ciia qud

trinh nitrat hoa.

Nguén U, ,max theo nhiét dg, U, max ( ngdy'l )

°C 10° 15° 20°
Downing (1964a) (0,47)e" 51 0,29 0,47 0,77
Downing (1964b) (0,18)e” 101 0,10 0,18 0,32
Hultman (1971) (0,50)10%03=0 0,23 0,34 0,50
Barnard (1975) 0,33(1,127)"% 0,10 0,18 0,37
Painter (1983) (0,18)e”7#T1) 0,12 0,18 0,26
Beccan (1979) 0,27
Bidstrup (1988) 0,65
Hall (1980) 0,46
Lawrence (1976) 0,50

Nguén: Washington Depart of Health, 1/2005




Hé sb ban bdo hoa, K, duoc xdc dinh 12 mot ham phu thudc nhiét d§ (Knowles et
al., 1965):

K, = 10005171148 (9.4)
9.2.2 Pong hoc qua trinh khir Nitrat sinh hoc

Pong hoc qud trinh khir Nitrat sinh hoc thudng 4p dung cho thiét ké 3 loai hé thong
chuyén héa N sau: [16]

+ Heé théng véi viing thiéu khi & truéc ving hiéu khi, noi ddy dong thai dau vao
cung cap ngudn C tao ra nhu cau sinh héa can cho Nitrat.

+ Bé phan ung post-aeration noi nhu cau oxy can cho hd hip ndi bao cia vi
khuan duoc sir dung dé 1am giam nitrat.

+ Heé théng phan mg post-nitrification ¢6 bé loc riéng, noi methanol duoc cung
cép cho sy tang trudng cua vi sinh vatva tao ra nhu cdu chat nhan dién tu
Nitrat.

Dong hoc qud trinh khiwr Nitrat Pre-Anoxic

Nhu cau oxy can thiét trong hé théng sinh hoc 1am chirc ning chuyén héa chit nén
va phan huy néi sinh (Metcaft va Eddy, 1990) dugc trinh bay trong phuong trinh
(9.5) dé khir Nitrat:

R, =AR  + 1,42
2,86

b

K, X(Fpy) 9.5)

Trong d6:

R,, : toc d6 giam Nitrat, mg/l-ngay

Ry, : tbc d0 loai bo céc chat nén, mg/l-ngay

A : NOs-N str dung loai bo cic chét nén hitu co dé tong hop té bao, g/g.
Gi4 tri A ¢6 thé duoc x4c dinh nhu sau:

A= 1-1,42Y

9.6
2,86 ©-6)

Trang thdi 6n dinh cin bang cta cédc chat nén trong giai doan thiéu khi ctia hé thong

thiéu-hiéu khi dugc thé hién ¢ phuong trinh:



0 =0S, +rQSe+RQSe—(Q+rQ+RQ)S, —R,V 9.7)

Vi toc do su dung chat nén:

_ Rxn
su Y
R, =5m(Fy) el K, NO, (9.8)
Y K+S§,| K,+0, | NO, +NO,
Trong d6:

Ry, : téc d6 ting trudng cla céc vi sinh vatkht Nitrat, mg/l-ngay
W, ¢ toc do ting trudng dic trung tdi da cua cac vi sinh vétdi dudng, g/g-ngay
Fpn : ty 1€ céc vi sinh vatdi dudng sir dung Nitrat lam chit nhan dién tu, glg
S : ndng do chat nén dé bi phan huy sinh hoc, mg/l
K, : Hé sb ban bdo hoa cta cdc chit nén dé bi phan huy sinh hoc, mg/l
K, : Hé sb trc ché DO, mg/1
O : noéng d6 DO, mg/l
NO : noéng d6 Nitrat nitrogen, mg/l
NO, : hé s6 ban bdo hda ciia ndng do Nitrat nitrogen, mg/l
Gid tri Ry, ¢6 thé duogc sir dung trong trang thdi on dinh cin bang Nitrat tiép theo &
giai doan 1 dé x4c dinh nong d9 nitrat nitrogen trong dong chay vao giai doan 2:
O = RONO + rQNO - (Q + rQ + RQ)NO, =R,V 9.9)
Tbc do khtr Nitrat ddc trung - SDNR (mg NO5-N/mg VSS-ngay) duge xdc dinh:

SDNR = R,y (9.10)
H

hoac:

SDNR = AR,,) + LA2K, Fiy (9.11)
X, 2,86

Nhiét d9 ciing c6 anh huéng dén toc do khir nitrat trong viing pre-anoxic:

SDNR7 = (SDRN,) 6 (9.13)

Téoc dj khir Nitrat Post-Anoxic — sw ho hép ndi sinh:



Tiép theo sau qud trinh nitrat héa, viing khir nitrat ciing c6 thé duoc két hop chit ché
vao hé théng bun hoat tinh trudc khi loc thir cép. Sau khi nitrat hoéa, n6ng do cac
chat nén hitu co & muc thép nhét va toc d6 khur nitrat phu thudc vao tbc do ho hép
cia cdc vi khuan st dung thic dn du trir tir qud trinh phan hiy ndi bao. Nhiéu
nghién ctru tr phong thi nghiém da duoc tién hanh véi hé thong buin hoat tinh lun
phién hiéu-thiéu khi, va SDNR c6 lién quan dén hoat dong ctia SRT va tc d6 hap
thu oxy Carbonaceous dac trung (SCOUR). Gid tri SDRN ty 1€ nghich voi gia tri
ctua SRT & nhiét do 20°C, theo phuong trinh:

SDRN = 0,12(SRT) "% (9.14)
Cic diéu kién ciia bé phan ung trang thii 6n dinh ciing dat t&i & nhiét do 10°C, va
tac nhan hi¢u chinh nhiét d¢ (0) ¢ phuong trinh (9.13) 1a 1,02.

Phuong trinh (9.14) duoc khai trién cho diéu kién nudc thai dic trung, va tbc do

SDRN ciing thay ddi tity thudc vao tinh chat nudc thai.

SCOUR =A™ (Lj 9.15)
Y,, \SRT

Trong d6:
SCOUR : téc d6 hép thu oxy Carbonaceous dic trung, g O,/g BODjs bi loai bo.
Yyt : TSS thuc duogc tao ra, bao gém ca chét ran tro va sinh khoi, g TSS/g
BODs bi loai bé.
An : Oxy carbonacous thyc can thiét, g O,/g BOD:s bi loai bo.

SDNR c6 thé dugc bién d6i tir SCOUR nhu bén dudi:

SDNR:[LJ(QJ(L} ©.16)
2,86 \ Y, \ SRT

Trong d6:
F : ty 1 toc d6 hap thu oxy carbonacous khi sir dung Nitrat thay cho cdc phin
tor oxy, g/g.
2,86 : cAn bang oxy trong nitrat, g/g.

Gi4 tri An va Yt c6 thé dugc tinh todn cho nuée thai:



142K Y .SRT
1+ K ,SRT

An=15-142Y + (9.17)

yNFﬁ%f—: 9.18)
Trong d6:

Y: h¢ sb synthesis yield, g TSS/g BODjs bi loai bo.

X, : ndng do cdc chét ran tro khdng bi phan huy sinh hoc & dong vao, mg/l

S, : ndng d6 BODs dong vao, mg/l
Khir Nitrat véi nguén C tir bén ngoai:
Trudc diy, methanol di dugc st dung nhu ngudn C bén ngoai cung cép cho qud
trinh khir Nitrat trong cdc hé thong buin hoat tinh riéng biét ngay sau qud trinh Nitrat
héa. Methanol ciing duoc bd sung thém vao ving post-anoxic tiép theo qué trinh
nitrat héa dé cung cap chat nén hiru co can thiét hodc gép phan day nhanh toc do
khtr Nitrat.

Bing 9.3 H¢ sé dong hoc co bén ciia qud trinh khir Nitrat cho cdc hé théng sie

dung methanol.

Thong so 20°C 10°C
Heé s6 synthesis yield, Y gr VSS/gr COD di diing. 0,18 0,17
Heé s6 phan huy ndi sinh, K», g/g. 0,04 0,05
Toc do sir dung céc chat nén dic trung t6i da, K g 10,3 3,1
COD/g VSS
Heé so half-velocity, K, mg/l 9,1 12,6

Nguén: Clifford W. Randall, James L. Barnard, H. David Stensel

Phuong phap thiét ké trang thai on dinh cho hé thong khir Nitrat pha tron hoan toan
diing methanol s& duoc trinh bay ngay sau ddy. Budc dau tién 12 phai x4c dinh ndng
d6 methanol COD can thém vao dong vao, thong qua phuong trinh

coD __ 2386 , va xdc dinh néng d6 COD hoa tan & dong ra:
N -1134Y,




s —s5=—28 _(ny _w 9.19)
1-1,134Y,

Trong d6:

S, : néng do COD methanol dong vao, mg/l

S : ndong d6 COD methanol dong ra, mg/l

N, : ndng d6 NO;-N dong vao, mg/l

N, : ndng do NO5-N dong ra, mg/l
Déi voi cdc bé phan tmg pha tron hoan toan, S ¢6 thé dugc xdc dinh nhu mot ham
ctia SRT va cdc hé sb dong hoc cua h¢ théng thiét ké (Lawrence va McCarty, 1970):

K [1+K,SRT]

= (9.20)
SRT[YK-K,]-1

Cic gi4 tri ndng d6 sinh khdi khtr Nitrat va thoi gian Ivu nude c¢6 thé duge xdc dinh
tir cin bang khéi luong trong bun (Lawrence va McCarty, 1970):

Y(S, — S)SRT

(X)HRT =
(1+K ,SRT)

(9.21)

Trong d6:
HRT : thoi gian luu nudc, ngay
X: néng do sinh khéi khir Nitrat, mg/l.
Tdc do khir Nitrat dic trung co thé duoc tinh todn theo phuong trinh:

SDNR =N =N 9.22)
(X)(HRT)

Phuong trinh cho thay néu cé quéa nhiéu methanol duoc thém vao qua muc can thiét,
gid tri X(HRT) sé ting 1én va két qua 1a SDNR s& bi giam xudng.
Bang cho thdy anh huong cta thiét ké SRT trong tong hop SDNR va thoi gian luu
can thiét dé 1am giam NO;-N trong dong vao d6i voi hé thong khir Nitrat riéng biét
st dung methanol, thudng 12 tir 30,0 mg/1 dén 1,0 mg/l.
Bing 9.4 Anh hwéng ciia SRT lén thiét ké bé phdn vng khir Nitrat (T = 20°C)
(NOs-N bi logi bo la 29,0 mg/l)



SRT, ngay 2 3 4 5 6 8

S, mg/l 3,7 2,3 1,7 1,4 1,1 0,9
So, mg/l 105,8 | 103,6 | 102,3 | 101,3 | 100,0 | 99,0
X HRT, mg/l-ngay 35,3 50,0 63,5 | 749 87,1 |108,0
Thoi gian luu (MLVSS = 2.000| 04 0,6 0,8 0,9 1,0 1,3
mg/l), gio

SDNR, g/g-ngay 0,82 0,58 0,46 | 040 | 0,33 | 0,27

Nguén: Clifford W. Randall, James L. Barnard, H. David Stensel

9.3 CAC YEU TO ANH HUONG

C6 nhiéu nhan t6 anh huéng dén hiéu qua hoat dong clia qua trinh chuyén héa sinh
héa cic chat dinh dudng. [2]

Trude hét, qud trinh nay chiu anh hudng boi thoi gian luu bun trong hé théng. Doi
v6i qué trinh chuyén héa P nén sir dung thoi gian Iuu biin trong méi trudng ky khi tir
1 — 1,5 ngay, tuy thudc vao diéu kién nhiét do; thoi gian luu bun trong méi trudng
hiéu khi duoc 4p dung thich hop nhét 14 1,5 ngay. Con ddi v6i qua trinh chuyén héa
N, thoi gian luu bun trong moi trudng thiéu khi ban dau phai tbi thiéu tr 1 — 1,5
ngay (tly vao diéu kién nhiét d6), nhung thoi gian nay c6 thé 16n hon néu cé hoat
dong thuy phan cham cua cdc chat hiru co lo limg bi d& bi phan hay sinh hoc. Di
v6i qud trinh chuyén héa ddng thoi N va P, thoi gian luu bun trong ¢4 mdi truong ky
khi/thiéu khi nén t6i thicu 1a tir 2 — 3 ngay, thoi gian nay c6 thé 16n hon néu c6 hoat
dong thiy phin chdm cua cdc chat hitu co lo ltng d& bj phan hay sinh hoc, con
trong moi truong hiéu khi thoi gian chi nén tdi thiéu 1a 0,5 ngay.

Chét hiru co bi dé phan hily déng vai trd rt quan trong trong qud trinh chuyén héa
céc chat dinh dudng. P6i v6i qud trinh chuyén héa N, chat hiru co déng vai trd quan
trong 12 nhu cau oxy héa hoc (COD) va nhu ciu oxy sinh héa (BOD). Thuc té cho
thiy, ty 1& gitta cdc chét hitu co so v6i N cang cao thi hiéu suét cta qué trinh chuyén

héa cang tang.




Bing 9.5 Méi quan hé giiva higu sudt chuyén héa N va ty 1¢ giiva cdc chit hivu co

so voi N
Hiéu suit qua trinh , .
) COD/N tong | BODs/N-NH; | BODs/N tong
chuyén héa N
Kém <5 <4 <25
Trung binh 5-7 4-6 25-35
Tot 7-9 6-8 3,5-5
Cuc tot >9 > 8 >5

Nguén: C. P. Leslie Grady, Jr. ; Glen T. Daigger; Henry C. Lim.

Dbi véi qud trinh chuyén héa P, chi tiéu dé ddnh gid hiéu suat chuyén héa P trong
nude thai 1a COD/AP, BODs/AP (trong d6 AP = P tong & qué trinh chuyén héa dong
vao — P hoa tan & quéd trinh chuyén héa dong ra). Tuy nhién, trdi véi qud trinh
chuyén héa N, khi ty 1¢ nay cang cao thi hiéu suat chuyén héa P cang thap.

Bing 9.6 Méi quan hé giiva higu sudt chuyén héa N va ty 1¢ giiva cdc chit hivu co

so voi P
Hiéu suit qua trinh BODs/AP | COD/AP
chuyén héa P
Cao 15-20 26 — 34
Trung binh 20-125 34 -43
Thap > 25 > 43

Nguon: C. P. Leslie Grady, Jr. ; Glen T. Daigger; Henry C. Lim.

Thanh phan céc chat hitu co trong nudc thai cling anh huéng dén qud trinh nay.
Ngoai ra, nhitng anh hudng khong tét cta cht ran lo lomg 1én néng do cua N va P
trong nudc thai ciing 1a diéu can quan tim khi st dung hé théng nay. Thuc té cho
thay, sb luong N va P trong nudc thai s& ting 1én néu ndong do tong chit rin lo ling

trong nudc thai gia tang, (lugng P sé& ting 1 mg/l néu trong nudc thai ndng do chat



ran lo Itmg 1én dén 10 mg/l, va N s& ting 1 — 2 mg/l néu ndng d6 chét ran lo ling tir
10 — 30mg/1 ).

Mot s6 nhan t6 moi trudng khéc cling anh hudng dén hidu qua ciia qud trinh nay, c6
thé ké dén 1a nhiét do, pH, ndng do oxy hoda tan (DO). Nhiét d6 anh hudng manh
nhat dén loai vi khuan nitrat héa. Giam nhiét do c6 thé lam cho tdc do khur nitrat
giam xudng, két qua 12 1am giam hiéu qua cta qué trinh chuyén héa N. Giam nhiét
do cua hé thong ciing 1am toc do 1én men ctia cic vat chét hiru co va lam thay doi
thanh phan nudc thai trong hé thdng xtr 1y. Ngoai ra, hoat dong cta vi khuan nitrat
héa ciing giam khi pH giam xuéng duéi 6,5; con trong khoang pH tir 6,5 — 7, qua
trinh nitrat héa van c6 thé thich nghi t6t v6i mdi trudng va it bi giam hoat tinh. Nong
d6 oxy hoa tan anh huong dén qud trinh nitrat héa, khir nitrat va chuyén héa P theo
nhiéu cdch khac nhau. Nong d6 DO & viing hoat dong hiéu khi xudng dudi 2mg/l c6
thé khong du dé thic ddy qud trinh nitrat héa va chuyén héa P, trong khi lai day
manh qud trinh khir nitrat. Nong d6 DO thép ciing gép phan lam ting trudng céc vi
khuan 1én men. Viéc thém DO vao cdc ving thiéu va ky khi can phai han ché vi né
s& anh huéng dén qu4 trinh khir nitrat.

9.4 TINH TOAN THIET KE

9.4.1 Nitrat héa va khir nitrat két hop

Vé mit ky thuat, cdc hé thong xir 1y Nito dang nay c6 thé duogc thiét ké theo trinh tu
nitrat héa — denitrat héa (post-denitrification) hay nguoc lai (pre-denitrification).
Trong trudng hop thir nhat, ngudn cacbon bén ngoai phai duoc cung cap cho bé
denitrat héa; con trong trudng hop thir hai, phai cin mot dong hoi Iwu 16n hon (R =
2 — 3) tir bé nitrat héa. Trong cdc qua trinh nay, hoat dong hiéu khi dugc st dung
trude tién dé loai bd BOD va nitrat héa cédc chat hitu co va N-NH;; sau d6 1a dén qud
trinh thiéu khi voi vai trd chuyén Nitrat sang dang khi N, dong thoi st dung nude
thai nhy mot ngudn cung cap C hodc sir dung ngudén C tir bén ngoai. Mic du ¢6

nhiéu dang mo hinh chuyén héa, nhung qu4 trinh nitrat héa/khtr nitrat sinh hoc dugc



chtng minh 1a kha thi nhét, ca vé kinh té 1an k¥ thuat. Hinh 9.2 duéi ddy s& dua ra

md hinh cta qud trinh nitrat héa va khtr nitrat trong hé thong xir ly nudc thai.

CARBON SOURCE
(Internal or External)
AMMONIUM NITRATE l
ION (NH*4) (NO') N, GAS
SEPTICTANK | o | AFROBIC |~ | ANOXIC |~
(Anaerobic) ORGANIC PHASE PHASE

NITROGEN

—p NITRIFICATION —P| —p DENITRIFICATION —P

P TOTAL NITROGEN REMOVAL —

Figure 2: Biological Nitrification/Denitrification in Onsite Wastewater Treatment
Adapted from Gold, et al (1989)

Hinh 9.2 Qud trinh Nitrat héa/khir Nitrat sinh hoc trong hé théng xir I nwéc thdi

Phan loai cdc hé thong chuyén héa sinh hoc N

Quad trinh tdng trudng lo ling la qua trinh xr 1y sinh hoc trong dé cac vi sinh vatxu
1y dugc duy tri trong diéu kién lo limg trong chit 16ng, bang cich lam thodng khi co
hoc hodc khuéch tin khong khi vao hé théng.

Qua trinh tdng truong bdm dinh 1a qué trinh xtr ly sinh hoc trong d6 cic vi sinh
vatxtr Iy duoc gan két vao cdc mdi truong dém tro nhu cét, soi, 16p plastic, va c6 thé
dugc dat ngap nudc hoan toan hodc khong ngap nude (Crites and Tchobanoglous,
1998; Metcalf & Eddy, 1991).

Bing 9.7 Higu sudt chuyén héa N ciia cdc qud trinh sinh héa

Cac qua trinh Hiéu suit chuyén Tong N &

héa téng N, % dong ra, mg/l

Tang truong lo lung
Hiéu khi 2561 37 - 60
Bé phan tng theo timg ngin 60 15,5




Tang truong bam dinh

Bé loc cit don (SPSF) 850 30 - 65
Bé loc cdt tuan hoan (RSF) 15 -84 10 — 47
Bé loc doi vat lidu soi 14 -38 9—83
Bé RSF loc thiéu khi 40— 90 7-23
Bé RSF thiéu khi v6i ngudon C bén 74 — 80 10-13
ngoai 29 - 54 18 —53
Hé théng RUCK 96 2,2
Nitrex

Nguén: Washington Depart of Health, 1/2005

Nitrat héa sinh hoc

Qud trinh hoéa hoc: Nhu da trinh bay ¢ trén, nitrat héa 1a mot qua trinh ty dudng 2
giai doan (sy nitrat héa sir dung CO, thay cho ngudn C hitu co nhu ngudn cung cap
C cho viéc tong hop té bao) dé chuyén héa NH,* thanh Nitrat. Trong suét qud trinh
phan tng tao ning luong nay, mot vai ion NH," dugc tong hop trong cic mé té bao
gdy ra toan bo qud trinh oxy héa va phan g tong hop:

Vi khuan tao nhing té bao vi khuan méi:

1.00NH4" + 1.890, + 0.08CO, — 0.98NO; + 0.016CsH;0,N + 0.95H,0 + 1.98H"
N6i chung, can khoang 4,32 mg oxy dé oxy héa mdi mg NH,4*, va sau d6 s& mat 7,1
mg chit kiém (CaCOs) trong nudc thai va tao ra 0,1 mg mdi té bao vi khuan. N6i
cich khéc, dé oxy héa 20 mg/l NH,* can tiéu thy 84,6 mg/l oxy hoa tan, phd hay
141,4 mg/l chit kiém nhu CaCOs, va tao ra 2,6 mg/l c4c vi sinh vatnitrat hoa.

Vi vdy, qud trinh nitrat héa c6 thé sir dung nhu cau oxy sinh héa & pha N (NBOD)
rdt cao ngoai trir nhu cdu oxy sinh héa ¢ pha C (CBOD) di biét. Theo phuong trinh
phan tng trén, dé c6 40 mg/l NH,* & dong ra thi can phai c6 184 mg/l NBOD, ngoai
trtr phan CBOD. Su nitrat héa ciling kéo theo sy giam pH néu khong c6 du 16p dém

xu ly trong nudc thai.



Qud trinh vi sinh: Céc sinh vat ty dudng tham gia vao qué trinh nitrat héa (sir dung
CO, nhu ngudén C dé hinh thanh cdc md té bao) c6 toc do ting truong thap hon so
v6i céc vi sinh vatdi dudng (sir dung C hitu co dé hinh thanh té bao). Vi vay, toc do
nitrat héa dugc kiém soét boi qué trinh oxy héa bdi CBOD cua cdc sinh vat di
dudng.

Vi vy hé thong nitrat héa phai duoc thiét ké sao cho thoi gian luu trong hé théng du
dé céc vi khuan nitrat héa c6 thé tang truong. Céc vi khuan di dudng ciing déng vai
trd quan trong trong viéc han ché cung cip oxy cho céc vi khuan nitrat héa, dic biét
la trong hé thong ting truéng bam dinh. Sau khi canh tranh véi cdc vi khuan di
dudng, téc do nitrat héa s& bi gidi han do nong d6 NH," san c6 trong hé thong.

Nhiét d6, pH va cdc chat e ché héa hoc ciling déng vai trd quan trong trong qud

trinh.

35_ Figure 3: Percent Nitrifiers vs. BOD/TKN Ration
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Hinh 9.3 Moi quan hé giita cdc vi sinh vitnitrat héa trong hé théng xir Iy nwéc
thdi voi tdc nhdn tang truwong lo lung (bun hoat tinh) va ty 1¢ BODs/TKN
Khi ty 1& nay thp (0,5 — 3) thi s6 lwong vi khuén nitrat héa kh4 nhiéu, va nhu vay sy
nitrat héa s& khong bi anh hudng boi cic vi khuan di dudng oxy héa; qué trinh nay

goi la qud trinh nitrat héa riéng bi¢t. Khi ty 1€ BODs/TKN cao, s6 lugng cac vi



khuan nitrat héa s& giam xubng do cdc vi khuan di dudng canh tranh do sy oxy héa

cua CBOD; qua trinh nay goi la qud trinh nitrat héa single-stage.

. High BOD Suspended or Attached Growth Low BOD
— | SepticTank |—————p | CBOD Removal and Nitrification |———
NH,-N High CBOD/TKN Ration NN

Ora-N

a) Single-Stage Nitrification

; altElely Suspended or LowBOD | SuspendedorAftached (| oy oD
—_ Septic Tank | emmm——p|  Attached Growth | r— Growth Nitrification —
NHeN CBOD Removal NHaN Low CBODITKN Ratfio NOAN
Org-N ’

b) Separate-Stage Nitrification

Figure 4: Single Stage and Separate Stage Nitrification

Hinh 9.4 Quad trinh nitrat hoa riéng biét va single-stage.

Nhu cau oxy hoa tan va tdi lirong chdt hitu co dong vao

He¢ thong tang truéng lo limg: nong d oxy hoa tan ¢ anh huéng quan trong trong
su nitrat héa trong xir 1y nudc thai. Kinh nghiém thuc té cho thay, nong do DO phai
dugc duy tri & mirc xap xi 2 mg/l trong hé théng hiéu khi sinh truéng lo limg, nhat
1a khi tai lvong NH,* luén dao dong 1én xudng kha nhiéu.

He¢ thong tang truéng bam dinh, bao gdm ca truong hop dat ngap nudc hay khong,
thi ndng d6 DO phai duoc duy tri & mirc t6i thiéu 1a gdp 2,7 1an so v6i ndng do NH,"
dé chong lai sy di chuyén oxy qua mang sinh hoc 1am han ché téc do nitrat héa.
Nhung trén thyc té s6 liéu nay thuong 16n hon do viéc sir dung tai lugng chét hiru co
bé mat thap hon so v6i ndng do thudng cung cip cho chuyén héa CBOD dé cic vi
sinh vattang trudng; mat khac, cic vi sinh vatdi dudng sé chiém wu thé hon so véi
16p mang vi sinh trong 16p gid d& ting trudng bam dinh. Viéc tai tudn hoan cta dong
thai ra qua 16p gid do tdng truong bam dinh, cling nhu viéc str dung cac vat licu gia

dd dic biét, nhu gid d& plastic trong bé loc nho giot voi dién tich tiép xdc bé mit



kh4 16n c6 tdc dung lam giam tai lvong chat hitu co bé mit va thdc ddy toc do truyén
OXY.

Anh hwéng ciia pH va do kiém: Khoang pH thuan loi nhét cho su Nitrat héa 12 tir 6,5
— 8. Do su nitrat héa tiéu thy khoang 7,1 mg kiém (CaCOj;) cho mdi mg NH," bi oxy
héa, vi vay khi d6 kiém trong nudc thai c6 nguy co xudng thip thi sy nitrat héa s&
lam pH ciing giam xudng. Vi du, dé nitrat héa khoang 40 mg/l NH," cin phai cé
khoang 284 mg/l kiém dé duy tri ham luong pH.

Anh huwong cua nhiét do: Nhiét do c6 anh hudng quan trong trong sy nitrat hda, nén
né phai dugc can nhic k¥ khi dua vao thiét ké. Nhin chung, nhiét d6 thap s& ddi hoi
c6 thoi gian luu trong hé thong dai hon dbi véi tac nhan tang truéng lo limg va toc
d6 nap nudc thip hon trong tic nhan ting trudng bam dinh, do téc d6 ting trudng
cham hon cua céc vi khuan nitrat héa.

Anh hieong ciia chat ke ché: Cac vi khuan nitrat héa thuong nhay cam hon céc vi
khuan di dudng va dé bi anh huong boi céc thay d6i khac nhau cua cdc cht tic ché

hitu co va v co.

Inorganic Compounds Organic Compounds
Zinc Thiocyanate Acetone
Free Cyanide Sodium cyanide Carbon Disulfide
Perchlorate Sodium azide Chloroform
Copper Hydrazine Ethanol
Mercury Sodium cyanate Phenol
Chromium Potassium chromate Ethylenediamine
Nickel Cadmium Hexamethylene diamine
Silver Arsenic Aniline
Cobalt Fluoride Monoethanolamine
Lead FreeAmmonia
Free Nitrous Acid

Hinh 9.5 Vi du vé cdc chit irc ché qud trinh Nitrat hoa

Khir nitrat sinh hoc



Qud trinh héa hoc: Khur nitrat 1a mgt qué trinh sinh hoc st dung nitrat nhu mot
ngudn cung cap dién tir, ngoai trir oxy, dé oxy héa céc chat hiru co (khtr nitrat di
dudng) hay cdc chat vo co nhu S hay H (khir nitrat ty dudng). Trong sudt qud trinh,
Nitrat s& giam dan va chuyén thanh khi N,. Ca qud trinh ndy s& xay ra trong diéu
kién thiéu khi. Céc vi sinh vatkht nitrat héa 1a cdc sinh vat ua khi tuy nghi (ching
c6 thé chuyén ddi giira hd hap trong diéu kién c6 oxy va trong diéu kién c6 nitrat).

Khir nitrat ty dudng thuong sir dung trong xir Iy nudce nhiéu hon 1a trong xir Iy nude
thai. D6i véi qud trinh khtr nitrat ty dudng, ngudn C c6 thé 1dy tir nudc thai, céc té

bao vi khuan hoc tir nguon C bén ngoai nhu CH, hay acetat.

Recycle

LT ET R
:
H i h S Anoxic Aerohic = -

Septic Tank > — EMODIC I —  Final Effluent
g Pt Reactor Reactor

Denitrification Nitrification
a) Wastewater as a Carbon Source
" Agrobic Suspended Clarifier Final Effluent
[ L i
Septic Tank G Reactor i (Aic)
Mitrification Denitrification

Sludge Recycle

Aerobic Anoxic I——p» Final Effluent

Septic Tank —— Reactor E—— Reactar

b) Bacterial Cells as Carbon Source

Nitrification Denitrification
c) External Carbon Source

Figure 7: Heterotrophic Denitrification Configurations

Hinh 9.6 Qud trinh khir Nitrat di dwéng vdi cdc nguéon C khdc nhau
Qud trinh vi sinh cua sy khu nitrat di duong
Qud trinh khtr nitrat di dudng xdy ra véi tbc do nhanh, thich nghi tot véi cac hop chat
tic ché, ddi héi ndng do hitu co cao va ndng dd DO thap hoic c6 thé khong cé. Cac vi
khuan hién dién trong hé théng 1a cdc vi khuan hiéu khi tiy nghi, viéc thiét ké ving

thiéu khi 12 mot trong nhitng nhan t6 quan trong nhét trong qud trinh khir nitrat héa.



Nguon C tir nude thai

Céc vi khuan di dudng

COHNS + NO; — N, + CO, + CsH,O,N + OH" + H,0O + end products organic
bacterial matter cells

Theo 1y thuyét, 3,57 mg kiém (CaCOj3) dugc tao ra khi mdi mg nitrat bi chuyén sang
dang khi N,, khi nudc thai duoc st dung nhu ngudn cung cip C. Vi vay, su khir
Nitrat héa c6 thé lay lai dugc khoang mot nira lugng kiém da mat trong qué trinh
nitrat héa va c6 thé khic phuc duoc tinh trang giam pH trong méi trudng nude kiém.
Do céc vi sinh vatkhtr nitrat 1a cac sinh vat di dudng, nén chiing dé bi anh hudng boi
su thay d6i pH clia mdi truong. Nhin chung, téc d khir nitrat s& bi giam stt khi pH
xudng dudi 6 hodc trén 8.

Trong truong hgp CBOD trong nudc thai khong du dé cung cip C cho qua trinh khir
nitrat, thi ngudn C bén ngoai phai dugc cung cap thém, chi yéu 1a methanol va
acetat. Va nhu vay, do kiém dd mat c6 thé hodc c6 thé khong dugc thu hdi lai, phu
thuoc vao tinh chit héa hoc cua nguén C duoc str dung.

Anh hwong ciia nhiét d3: Toc d6 ctia qua trinh khir nitrat héa c6 thé chiu anh hudng
quan trong khi nhiét d6 giam xudng dudi 20°C (68°F), toc do nitrat héa & 10°C
(50°F) chi bang 20 — 40% so v&i khi & 20°C.

Anh huong ciia cdc chdt tec ché: Nhin chung, cic sinh vat trong khir nitrta héa
thudng thich nghi tot hon so véi cdc sinh vt nitrat héa.

Hai giai doan nitrat héa va denitrat héa xay ra véi hai diéu kién nguoc nhau: hiéu
khi — ky khi, ty dudng — di dudng. Do viy, hai giai doan phai tién hanh trong céc bé
phan g riéng biét va sy van hanh, kiém soét qua trinh ctia hé thong xur 1y nito
truyén thong tré nén phire tap. Vi du, trong khi ¢ giai doan nitrat héa can duy tri DO
t6i thiéu 1a 2mg/lit thi & giai doan denitrat héa phai khdng ché DO duéi 0,3mg/lit.
Bang 9.8 cho phép so sanh mot vai thong s6 van hanh dic trung cia cc hé théng xir
1y nito truyén théng va cai tién khac nhau.

Bing 9.9 So sdnh mét sé hé thong xir Iy nito khdc nhau



Tailwong | Tiéu thu .| Hiéu suat
. Tao sinh khoi .
Heé thong (kg- nang lwgng | COD/N loai tong N
(kgkho/kg-N)
N/ha/d) | (kWh/kg-N) (%)
N/DN bun hoat .
L 200 — 700 2.3 3-6 1-1.2 > 75
tinh truyén thong
SNBR bun hoat .
200 — 700 1.7" 24 0.8-0.9 >75
tinh
Bun hoat tinh hoan
> 200-700 0.9 0 <0.1 > 75
tu dudng
Ao nuoi tao 15-30 0.1-1 6-7 10-15 23 -78
Ao nudi beo 3-4 <0.1 28 20 - 26 74 =77
Cénh dong nga
& nedp 3-26 <0.1 2-17 - 30-70
nhan tao

UChi tinh dién ndng tiéu thu cho khong khi véi hiéu sudt 2 kg Oy/kWh (Mulder,

2003)

9.4.2 Nitrat héa va khir nitrat riéng biét

He¢ thong tich riéng 2 qua trinh nitrat héa va khir nitrat riéng biét, c6 thé duoc thiét
ké boi cdc thanh phan giéng nhu trong qué trinh hiéu khi. Tuy nhién, trong truong
hop nay, do chit nhan dién tir (NO5-N) hién dién & dong thai dau vao nén can cung
cép ning lugng cho qua trinh.

9.4.3 Khir P

Dic diém chung ciia phuong 4n sinh hoc xir 1y P 1a sy luan phién thay doi qua trinh
ky khi va qua trinh hiéu khi. Nhu vay viéc khir P doi hoi phai sir dung ca hai loai bé
phan tng ky khi/Anoxic va hiéu khi. Hai viing nay c6 thé thugc 2 bé xir 1y riéng biét
hodc bé tri ca 2 viing ¢ trong cliing mot bé nhu qué trinh A/O (Anaerobic/oxic); qud
trinh Phostrip.

Qud trinh chit dao (qud trinh A/O ): 1a qué trinh chil yéu str dung loai bé phan tng ky

khi/Anoxic. Viéc lya chon thoi gian luu bun trong bé ky khi chiu 4nh huéng manh cta



s6 lwong va tinh chat cta cdc chit lo limg dé bi phan huy trong nudc thai. Cdc vi
khuan tich lity P bi c¢6 1ap béi céc axit béo trong viing ky khi, vi vay phai cung cap cho
chiing mot ning luong dé tang trudng va duy tri P trong viing hiéu khi. Bé chuyén héa
1mg P phai can khoang 7 — 10 mg axit acetic, trong tmg véi 7,5 — 10,7 mg COD tinh
theo cic axit béo cho mdi mg P dugc chuyén héa. Néu can mot lugng cic axit béo
hién dién trong nudc thai, thoi gian luu nudc trong bé ky khi phai ngan hon 0,5 ngay
& 20°C. Néu khong c6 cic axit béo trong dong chay dau vao, nhung dé tao ra mot
luong céc chat lo ling dé bi phan huy can thiét do su 1én men, thi thoi gian luu nuée
trong bé ky khi phai gan 1,5 ngay & 20°C. Trong truong hop van c6 su hién dién cua
céc axit béo, nhung van can c6 sy 1én men thi thoi gian luu nudc trong bé ky nam
trong khoang 0,5 — 1,5 ngay, tly vao lugng cac axit béo ¢ trong do.

Do nhitng dnh huong khong tét clia qua trinh Nitrat ha, hé théng A/O nén thiét ké
sao cho thoi gian luu bun ¢ viing hiéu khi ngan lai dé c6 thé giam dén tdi thiéu su
Nitrat héa; dong thoi dicu nay ciing s& thic ddy manh sy san xuét sinh khoi, tir d6
qud trinh chuyén héa P c6 thé dat hiéu qua cao nhat. Pong thoi, can thiét ké sao cho
kich thudc cia viing hiéu khi va ky khi ty 18 véi thoi gian luu bun trong chiing.

Qud trinh phu (qud trinh Phostrip): vé co ban, viéc thiét ké qud trinh nay ciing gan
gidng nhu & qué trinh chu dao. Diém khac biét 16n nhat 1a & chd viing ky khi duge
dit & mot vi tri riéng biét, do d6 ma qud trinh chuyén héa P dugc thuc hién 2 1an,
mot di vio dong bun du nhu & céc qud trinh chuyén héa P thong thuong khic, va
mot & trong dong chay tran tir bé tach ky khi.

9.5 UNG DUNG PAC TRUNG

Kha nang chuyén héa cic chét dinh dudng bang cong nghé sinh hoc ¢ thé dugc két
hop vao thiét ké mot s bé bun hoat tinh. Khi d6, ban dau ving thiéu khi va viing ky
khi 1am chirc ning nhu mét thiét bi loc dé 1am ting kha ning ling cua bun thong qua
viéc kiém sodt sy tang truong ciia vi khuan hinh sgi. Ngay ca kha nang khtr nitrat
trong hé thong bun hoat tinh khtr nitrat cling giam do kiém va sy tiéu thy ning luong

va lam giam kha ning tich bun & hé théng loc thir cap thong qua viéc lam giam



ndéng do NO;-N trong hé théng. Trong mdt sé trudng hop, su két hop nay dem lai
nhiing 1¢i ich to 16n: hiéu qua kinh té hon, 1am tang kha ning hoat dong cuia bun
hoat tinh.

St 1én men céc chét ran ngdy cang duoc sir dung rong rii dé 1am ting hiéu suit cua
qué trinh chuyén héa sinh héa P. Qu4 trinh Phostrip d timg duoc tng dung kha rong

rai trude day, nhung hién nay qua trinh chu dao (A/O) lai dugc stir dung phé bién hon.



CHUONG X: UNG DUNG CONG NGHE SINH HQC CHO XU LY CAC
LOAINUGC THAI

10.1 BAN CHAT CUA QUA TRINH XU LY
Ban chét cta phuwong phdp sinh hoc trong xt 1y nuée thai 1a sir dung kha ning séng
va hoat dong ciia vi sinh vatdé khoang héa cdc chat ban hitu co trong nudc thai
thanh céc chat v6 co cdc chat khi don gian va nudc. Tat ca cdc chat hitu co ¢6 trong
ty nhién va nhiéu chat hiru co tong hop nhin tao 13 nguén dinh dudng cho cic vi
sinh vat. Vi sinh vétcé thé phin huy ching hoan toan hoic khéng hoan toan. Qud
trinh xir 1y sinh hoc nuéc thai nham khir cdc chat ban hitu co (BOD hodc COD hoic
TOC), nitrat hod, khir nitrat, khir Phospho va 6n dinh chat thai nho qué trinh chuyén
ho4 hop chat hitu co thanh pha khi va thanh v6 cua té bao vi sinh vattao ra cic bong
bun can sinh hoc va loai cac bong bun cdn sinh hoc nay ra khoi nudce thai.
Cic qud trinh xtr 1y nude thai nhin tao déu xuat phét tir cdc qud trinh xay ra trong tur
nhién bao gom 2 kiéu sinh truong: Sinh truéng lo limg ddng nghia véi bun hoat tinh
& diéu kién hiéu khi (lam thodng khi, suc hay thdi khi va khudy ddo) va diéu kién ky
khi (suc CO, hodc khudy d4o hodc cho dong chay nguoc). Sinh trudong gan két dong
nghia véi mang sinh hoc & diéu kién hiéu khi va diéu kién ky khi. Nho cic bién
phdp nhan tao hoat tinh ctia cdc vi sinh vatdugc tdng cuong va hi¢u qua lam sach
chat ban khong ngimg dugc tang 1én. [8]
10.2 CO SO LUA CHON CONG NGHE
Phuong phdp sinh héa thuong ding dé loai cic chat phan tdn nho, keo va hoa tan
hiru co (ddi khi ca vo co) khoi nudc thai. Phuong phdp nay dua vao kha ning song
clia vi sinh vat. Chiing sir dung céc chét hiru co ¢6 trong nudc thai lam ngudn dinh
dudng nhu carbon, nito, phét pho, kali... Trong qud trinh dinh dudng cdc vi sinh vét
s& nhan cdc chat dé xay dung té bao va sinh ning luong nén sinh khéi ciia né ting
1én.
Tat ca cic phuong phdp xir 1y nudc thai c6 thé chia ra 1am hai nhém: nhém céc

phwong phép phuc hdi va nhém cdc phuong phép phan hity. Pa s cdc phuong phap



héa 1y duoc ding dé thu hdi cdc chét qui trong nudc thai va thuéc nhém cic phuong
phap phuc hdi. Con cdc phuong phap héa hoc va sinh hoc thudc nhém céc phuong
phap phan hity. Goi 1a phan huy vi cdc chét ban trong nudc thai sé bi phan hity chi
yéu theo cdc phan tmg oxi héa va mét it theo cdc phan tng khir. Cdc san pham tao
thanh sau khi phan huy s€ duoc loai khéi nudc thai ¢ dang khi, can léng hoac con lai
trong nudc nhung khong doc.

Nhitng phuong phép phuc hoi va ca phuong phip héa hoc thudng chi ding dé xir ly
céc loai nudc thai dam dac riéng biét, con ddi vai cdc loai nude loang voi $6 luong
nhiéu thi diing c4c phuong phap d6 khong thich hop. Nudc thai cong nghiép sau khi
xir Iy bang phuong phdp sinh héa c6 thé xa ra ngudn sdng hd néu bao dam dugce cac
tiéu chuén vé sinh va nudi cd. Nhiéu khi c¢6 thé diing lai dugc trong céc diy chuyén
san Xuat.

Hdn hop nudce thai sinh hoat va san xudt c¢6 thé xtr Iy bang phuong phap sinh héa
nhung trudc d6 phai qua xir 1y so bo bang phuong phép co hoc. C6 thé xir 1y so bo
chung hoic riéng dbi voi timg loai nude thai d6. Nhat thiét phai xtr Iy so bo riéng
biét néu nudc thai san xuat chira chii yéu 1a cdc chat vo co hodc chiing phai qua xir
1y so bd bang phuong phép héa hoc. Viéc tinh todn cc cong trinh xir 1y co hoc riéng
biét dbi v6i nudc thai san xudt va nude thai sinh hoat dugce thuc hién theo céc chi
dan thiét ké thodt nudc bén ngoai ciia xi nghiép cong nghiép. Trong d6 con phai xét
dén hién tuong dao dong luu lugng va néng do nudc thai va phai dat cac bé diéu hoa
néu can thiét. Viéc xtr Iy nudc thai sinh hoat va san xuét chi ¢ loi khi nude thai san
xudt trong ty nhu nude thai sinh hoat chira chii yéu 12 cdc chét hitu co dé bi oxy
héa, khong doi hoi phai xtr 1y so bo dac biét gi. Poi khi phai dung nudc thai sinh
hoat dé pha lodng nudc thai san xuat, tao diéu kién cho qud trinh sinh héa sau d6
dién ra binh thudng.

Trong moi truong hop phéai chon phuwong phép xtr ly va sir dung nudce thai mot cach
hiéu qua nhat vé xay dung va quan ly. [14]

Pieu kién nwée thai phai dwa vao xir ly sinh hoc:



Céc loai nuéc thai sinh hoat, nuéc thai do thi, nudc thai mot sé nganh cong nghiép
(thuc phém, thuy san, ché bién nong san, 10 md, chin nudi, ...va c6 thé ca cong
nghiép gidy) c6 chira nhiéu chat hitu co hoa tan gém hidratcacbon, protein va céc
hop chit chita N phan huy tir protein, cdc dang chat béo, ... ciing mot sé chat vo co
nhu H,S, céc sulfit, amoniac va cdc hgp chat chira N khic ... ¢6 thé dua vao xur 1y
theo phuong phap sinh hoc.

Phuong phép xur 1y sinh hoc nudc thai dwa trén co so hoat dong cua vi sinh vat dé
phan huy cdc chit hitu co nhidm ban nuéc. Do vay, diéu kién dau tién va vo cling
quan trong 1a nudc thai phai 1a moi trudng séng cliia quan thé vi sinh vat phan hay
céc chat hiru co c6 trong nudc thai. Mudn dam bao diéu kién nay, nude thai phai:
Khong c6 chat doc 1am chét hodc (rc ché hoan toan hé vi sinh vat trong nudc thai.
Trong s6 cdc chat doc phai chua y dén ham loai kim loai nang. Theo mtrc d¢ doc hai
ctia céc kim loai, sip xép chiing theo thir ty:

Sb>Ag>Cu>Hg>Co>Ni>Pb>Cr’*>V> Cd>Zn>Fe

Mudi ctia cdc kim loai nay anh huong nhiéu dén doi sdng cua cdc vi sinh vat , néu
qua néng do cho phép, cic vi sinh vat khong thé sinh trudong duoc va cé thé bi chét.
nhu vay, khong thé tién hanh xir 1y sinh hoc. nong d6 mudi cua chiing nho hon gidi
han s& bi han ché tdc do lam sach nudc. trong truong hop nudc thai chira nhiéu hop
chat doc thi tinh todn dua vao chat c6 mic o doc nhat.

Chét hiru co c6 trong nudc thai phai 1a co chat dinh dudng ngudn C va ning luong
cho vi sinh vat. cic hop chat hidratcacbon, protein, lipid hoa tan thuong 1a co chat
dinh dwongc va rat tot cho vi sinh vat.

Nuéc thai dua vao xir 1y sinh hoc c6 2 thong s6 dic trung 1a BOD va COD. Ti s6
ctia 2 thong sb nay phai 1a: COD/BOD < 2 hoic BOD/COD > 0,5; méi c6 thé dua
vao xir Iy sinh hoc (hiéu khi). Néu COD 16n hon BOD nhiéu lan, trong d6 goém c6
xenlulozo, hemixenlulozo, protein, tinh bot chua tan thi phai qua xu 1y sinh hoc ky

khi.



Bén canh cdc chat dé bi phan hay nhu hidratcacbon, protein, con rat nhidu chét chi
bi oxy héa mot phan hozc tham chi hau nhu hoan toan khdng bi phan hity. cdc chat
hiru co tw nhién c6 lignin 12 khé bi phan huy, kitin hdu nhu khong bi phan hiy, sing
méng, téc, ... cling vy. cdc chat hitu co tong hop tir hidrocacbon, alcol, andehyt,
...c6 chat bi phan hily cham, c¢6 chéat hau nhu khong bi phan huy.
10.3 CO SO THIET KE HE THONG XU LY
N6i chung, khi thiét ké cdc hé thong xir Iy nudc thai can cin ci vao cic yéu to co
ban sau:
+ Quy md (cong suat) ciia hé thong XLNT: thoi han thiét ké, tiéu chuan cap nuéc,
su phat trién ctia thanh ph. ..
+ Murc d6 xtr Iy nudc thai can thiét: dic diém va kha ning 1am sach ngudn nudc,
diéu kién vé sinh khi xa nudc thai ra ngu@)n. .
+ Diéu kién tu nhién: khi hiu, dia hinh, dia chat cong trinh va dia chét thuy van.. .
+ Pic diém kinh té x4 hoi: ngudn tai chinh, kha ning cung (mg nguyén vat li¢u dé
x4y dung va van hanh con trinh...
+ Sy tham gia clia cong ddng: sy chap nhan ctia cong dong, déng thué nudc thai,
gidm sat hoat dong cta du 4n...
Cic thong s can thiét cho thiét ké tram xir 1y nude thai (dau vao): BODs, COD, SS,
pH, Tong N, téng P.
10.4 YEU CAU THIET KE
10.4.1 Nhimg yéu ciu thiét bi cia tram xir Iy
Nhitng thiét bj & phan phdi nuéc déu trong ting cong trinh, cu thé 13 nhitng ngin,
giéng phan phdi nudc trudc cdc bé lang dot mot va cic bé Meetan khi cho cin lién
tuc vao bé; cdc bo phan phin phdi nude trude bé Aerotank va bé ling dot hai.
Nhirng thiét bi dé ngat khi can thiét khong cho cong trinh 1am viéc vi 1y do rira cong
trinh, dudng dng hodc khi stra chita hodc vi 1y do nao khéc.

Thiét bi d€ xa nudc thai trudc va sau cdc cong trinh xir 1y co hoc khi c6 sy co.



Cic kénh, muong mdng chinh ctia tram xir Iy phai tinh véi luu luong gidy 16n nhat
ctia nudc thai, 6 tinh dén kha ning mé rong cong trinh.

Ngoai cdc cong trinh san xuat chinh, tiy thudc vao diéu kién dia phwong, trong
pham vi tram xur 1y con phdi c¢6 céc cong trinh phuc vu khic nhu: 10 hoi, xudng co
khi, tram bién thé, nha dé xe, ...

Xung quanh tram xt 1y phai c¢6 hang rio ngin céch. Bén trong tram trong nhiéu ciy
xanh, chiéu sang tot, duong cap phdi va duong qua lai giita cdc cong trinh day
du,...[4]

10.4.2 Mt bing tong thé va cao trinh ciia tram xir 1y

Khi 1ap mit bang téng thé clia tram xir Iy phai xét dén kha ning mé rong (theo mit
bang, cao trinh va tiét dién cdc kénh muong).

Mit bang tong thé tram xur 1y, tiy thudc vao kich thudc thudng 1ap theo ty 1 1:500
hodc 1:1000. Trén mit bang thé hién cdc cong trinh chinh va phu dé xtr Iy nudc thai,
déng thoi ca cac duong 6ng dan nudc, dién, duong di,...

Cao do cua ting cong trinh anh huong 16n dén so dd tram xir 1y, vi né quyét dinh
cong tac dat. Céc cao trinh cé chiéu cao 16n (bé lang dimg, bé ling hai vo, bé
Meetan) nén dit nira chim nira ndi so v&i mat dat, dé giam khdi lugng cong tac dat
va luong dét phai chuyén cho di.

Dit dao 1én lai dé dap cho cdc cong trinh can dap va cic cong trinh cch nhiét. Nudc
thai phai tu chay qua cdc cong trinh. Thudng ding bom dé bom cin tir bé ling dot
mot vé bé Meetan, bun hoat tinh tir bé léng dot hai vé bé Aerotank, bun du vé bé
lang dong tu hodc bé nén bin trude khi dua 1én bé Metan. Dé nudc thai tu chay qua
céc cong trinh, muc nudc & cong trinh dau cla tram xtr 1y phai cao hon myc nudc
cao nhat & ngudn mot gi tri bang tong ton that 4p luc qua cdc cong trinh va cong
thém 4p luc du trir 1 — 1,5m (dé nude tu chay tir miéng cong xa ra séng).

Trong tinh todn so bd, c6 thé chon ton that 4p luc qua cong trinh (khong ké ton that
cuc bg ¢ kénh mang vao va ra khoi cong trinh) nhu sau:

Bé Biophin, tudi nudc phan luc H + 150 cm (H — chiéu cao 16p vat liéu loc)



Bé Biophin, voi phun bat dong H + 250 cm

Bé Aerotank 25 -40 cm
Bé tiép xiic 40 — 60 cm
Bé tron 10— 30 cm

Tong s6 ton that 4p lyc & tram xir 1y phu thudc céch b tri cdc cong trinh — tic 1a
phu thudc khoang céch giita ching. Ddi véi truong hop xir 1y bang phuong phép
sinh hoc trén bé Aerotank 12 4,0m, trén bé Biophin 13 10m. [4]

10.5 CONG NGHE XU LY SO BO NUOC THAI SINH HOAT (CHO KHU
DAN CU)

Hién nay, hau hét nudc thai sinh hoat déu duoc tién hanh xu 1y cuc bd bang bé tu
hoai trudc khi xa thai ra cong chung. So dd hé thong xir Iy nude thai sinh hoat bang

bé tu hoai duoc trinh bay nhu sau:

NuGc thai ﬂ

SH vao

— O = = = |J:|

g

Hinh 10.1 . So do hé thong xit Iy nudc thdi sinh hoat qua bé tu hoai

Cong chung

»
|

Thuyét minh:

Lugng nudc thai sinh hoat dugc xir Iy qua bé tw hoai 3 ngan. Ngin dau tién c6 chiic
nang tach cdn ra khoi nudce thai. Nudce thai va can lo limg theo dong chady sang ngéan
thi hai. O ngan ndy, cin tiép tuc lang xudng ddy, nuéc dugc vi sinh yém khi phin
hay, 1am sach cic chat hitu co trong nudc.

Sau d6, nudc chay sang ngan thir ba dé ling toan b sinh khdi ciing nhu cin lo ling

con lai trong nudc thai trudc khi chay vao hé thong thoét nude chung.



10.6 XU LY NUOC THAI CO TINH CHAT NGUY HAI
10.6.1 Xir Iy nuée thai dét nhu¢m
Nganh dét nhuém 1a mot trong nhiing nganh cé truyén thong 1au doi & TPHCM. Pay
12 nganh mang lai nhiéu loi ich kinh té nhung ciing giy 6 nhiém méi trudng ning né
do trong thanh phﬁn nudce thai ¢6 chira nhiéu loai hod chit doc hai nhu phém nhudm,
chit hoat dong bé mit, chit tao moi truong, hd, men, chét oxy hoa...

- Nudc thai nhudém bao gém cac loai chinh:

- Nudc thai pham nhudm hoat tinh.

- Nudc thai pham nhudém sunfua.

- Nudc thai tay.
Két qua phan tich khdo sat muc do 6 nhiém céc loai nudc thai trén duge trinh bay
trong bang sau.

Bing 10.1 Thanh phan tinh chdt nwéc thdi nhuém

Chi tiéu | Pon vi Ket qua _
Nudée thai hoat tinh | Nwdéc thdi sunfua | Nwéc thai tay

pH 10-11 >11 >12

COD mg/1 450-1.500 10.000-40.000 9.000-30.000

BODs mg/1 200-800 2.000-10.000 4.000-17.000

N tong mg/1 5-15 100-1.000 200-1.000

P tong mg/l 0.7-3 7-30 10-30

SS mg/1 - - 120-1300

Mau Pt-Co 7.000-50.000 100.000-50.000 500-2.000

Do duc FAU 140-1.500 8.000-200.000 1.000-5.000

[ Ngué‘n: Khoa Méi truong — Truong Dai hoc Bdach Khoa TPHCM]
Vi mdi loai nudc thai cé thanh phan va tinh chat dic trung rat khac nhau nén cong
nghé xur ly tuong mg cting khac nhau. Do do6, cic loai phai tdch riéng va xu 1y so bo

loai trir cdc tdc nhan ddc hai doi voi vi sinh réi nhap chung xur ly bang sinh hoc.



Nudc thai nhudém vai c6 nong do chat hitu co cao, thanh phan phic tap va chira
nhiéu hop chat vong khé phan hity sinh hoc, déng thoi ¢ cdc chat trg trong qué
trinh nhudm c6 kha nang gay trc ché vi sinh vat. Hon nita, nhiét d6 nuGe thai rat cao,
khong thich hop dua truc tiép vao hé thdng xt 1y sinh hoc. Vi vdy, ta phai tién hanh
xir Iy hod 1y trude dua vio cic cong trinh sinh hoc nham loai trir cic yéu td gay hai

va tang kha nang xur 1y cua vi sinh.



Cong nghé xw ly :

Nuéc thai Nuéc thai Nudc thai tiy
nhudém hoat nhudm Sunfua
tinh

Bbdn
ha
pH

Bé tao
bong

bun

Bé loc sinh
hoc ky khi

Aerotank

Nguon

Bé tao bong )
tieép nhan

Hinh 10.2 So dé quy trinh cong nghé tong qut xi Iy nwdc thai nhugm vdi




Thuyét minh cong nghé:

Trong cong nghé nay, nudc thai nhudm tir cic cong doan s& duge thu gom tai cdc bé
riéng. Nudc thai hoat tinh dugc tién hanh keo tu bang phén sat véi pH 1a 10 - 10,5,
hiéu qua khir COD 1la 60 - 85%. Nudc thai sunfua keo tu & pH khoang 6, hi¢u qua
khir COD 1a 70%. Riéng nuéc thai tiy s& duoc tién hanh trung hoa nham dwa pH vé
6,5. Khi d6, H,0, sé& bi phan huy thanh O, bay 1én gy ra bot dong thdi hd s& duoc
tach ra khoi nudc. Tir ddy, nudc tay sé duoc dua vio bé tron ciing véi nudc sau lang
ctia nudc thai hoat tinh va nude thai sunfua. Bé tron vira dong vai tro diéu hoa chat
luong nudc thai, vira 14 noi hiéu chinh pH cho qud trinh loc sinh hoc ky khi tiép
theo. O bé loc ky khi, mot phan chét hitu co bi phan huy thanh khi biogas hodc
chuyén hod thanh nhiing hop chit dé phan huy hon va s& duoc tiép tuc oxy hod sinh
hoc trong bé aerotank. Hiéu qua khir COD ciia qué trinh sinh hoc khoang 80-90%.
Nudc thai sau xtr 1y sinh hoc van chua dat tiéu chuidn nén phai tién hanh xir 1y bac
cao bang bién phép keo tu. Phan bun thai ra tir cdc bé lang dugc dua vio may ép
bun. Nudc tich bun dugc quay trd lai bé tron, bun sau ép dugce dem di chon 1ap.
10.6.2 Xir Iy nwéc thai thudc da

Nuéc thai thudc da chira nhiéu hod chét tong hop nhu thudc nhugm, dung méi hiru
co, ham lugng TS, d§ mau, chét rén lo lung SS, chét hitu co cao.

Bdng 10.2 Ddc tinh cua nwdc thdi thujc da

Chi tiéu Pon vi Cong doan

Ngam voi | Thugc Crom Khac

pH 11.7 3.82 7.2
COD mg/l 3700 2400 3450
BOD; mg/l 2320 1000 2000
SS mg/l 3120 2070 3200
TKN mg/l 760 1257 1060

S* mg/l 25 - -




crt mg/l - 5000 -
[ Ngué‘n: Khoa Méi truwong — Truong Dai hoc Bach Khoa TPHCM]

Nhin chung, nudc thai thugc da phuc tap do dac tinh ctia né 1a tdp hop cua nhiéu
dong thai c6 tinh chat khac nhau, c6 thé phan tng véi nhau. Céc dong thai mang tinh
kiém 12 nudc thai tir cong doan hdi tuoi, ngdm voi, khir 16ng. Nudc thai cta cong
doan lam x6p, thuéc mang tinh axit. Do d6, chiing ta can phai phan riéng dong thai
trude khi xir Iy chung, cu thé 1a tich riéng dong ngadm voi chira sunfit va dong thai
thudc da chira Crom. Bén canh d6, COD cua nudc thai kha cao, ty 1¢ BOD/COD
16n, c6 thé 4p dung bién phép xir 1y sinh hoc. Tuy nhién, can tién hanh xir 1y ho4 1y
(keo ty-tao bong) nham loai SS va céc chat doc hai trudc khi vao cong trinh xir 1y

sinh hoc.



Quy trinh cong nghé xwly :
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Nuée sau xir 1 (loai
)
Hinh 10.3 So do quy trinh cong nghé xir Iy nwéc thdi thudc da
Thuyét minh cong nghé:
Nudc thai dugce phan thanh 2 dong:

- Dong thai chtra Crom: theo hé thdng thodt nuéc riéng di qua song chin ric
thd dé loai can ban, dua thiang dén bé tiép nhan, tron v6i FeSO, dé khir Cr®* thanh
Cr’* va NaOH dé tang pH tao méi truong kiém. Tir ddy, nude thai duoc dua vao bé
léng nham loai két taa Cr(OH)s, phén nudc trong dugc dua qua bé diéu hoa dé tiép

tuc dugc xur ly.



- Dong thai khac: dugc dua qua song chin réc dé loai bo thit md, va duoc dua
tryc tiép dén bé diéu hoa. O ddy, nudc thai ngdm voi ¢6 ham luong sunfit khong cao
nén c6 thé nhap chung vao cdc dong thai khac dé xtr 1y.

O bé diéu hoa, tién hanh hoa tron 2 dong thai va suc khi nham oxy hod sunfit thanh
sunphat va diéu hoa chat lugng nudc thai. Tiép theo nudc thai duge dua vao bé keo
tu tao bong v&i chat keo tu 1a phen nhém dé khir SS. Hiéu qua cta qud trinh nay 1a
SS giam trén 90%, COD giam 50-65%. Nudc thai ty chay sang bé aerotank. O day,
cdc vi sinh hiéu khi s& phan huy cdc chét hitu co ¢ trong nudc thai. Sau thoi gian
Iuu nude & bé bun hoat tinh, nude thai duge dwa qua bé lang 2 dé tach bun ra khoi
nudc.

Phan b tir cdc bé léng dot 1, dot 2 s& dugc dan ra san phoi bun. Bun sau khi phoi
dugc thai bo, phan nudc tich bun s& quay tro lai bé diéu hoa.

10.6.3 Xir Iy nwére thai ché bién mi cao su

Nuéc thai ché bién cao su dugc hinh thanh chii yéu tir cdc cong doan khudy tron,
lam ddng, gia céng co hoc va nudc rira mdy méce, bon chira. Pic tinh 6 nhiém cua
nuée thai nganh san xuit ma cao su dugc cho trong bang 10.4.

Bing 10.4 Thanh phan chét é nhiém trong nwéc théi ché bién mii cao su

. Cong doan
STT Tl;a:lh Pon vi San xuit mi com San xuét ly|Cong chung
P Panh dong | Cén cit com tam
1. pH 4.70-5.49 5.27-5.59 4.50-4.81 5.90-7.50
2. ICOD mg O,/1 K4358-13127 [1986-5793 3560-28450 [3790-13000
3. BODs mg O,/1 [3859-9780 1529-4880 1890-17500 [3200-8960
4. SS mg/1 360-5700 249-1070 130-1200 [286-1260
5. N-=NH; |mg/l 649-890 152-214 123-158 138-320

[ Ngué‘n: Khoa Méi truwong — Truong Dai hoc Bdach Khoa TPHCM]



Nudc thai ché bién cao su ¢6 pH thap, trong khoang 4.2 - 5.2 do viéc str dung axit dé
lam déng tu mu cao su. Cdc hat cao su ton tai trong nudc & dang huyén phit voi
nong do rat cao. Cac hat huyén phil nay 12 cic hat cao su da déng tu nhung chua két
lai thanh mang 16n, phét sinh trong giai doan ddnh dong va cédn crep. Néu luu nudc
thai trong mot thoi gian dai va khdng ¢ su x4o tron dong thi cdc huyén phi nay s&
tu ndi 1én va két dinh thanh trng mang 16n trén bé mat nudc. Cac hat cao su tdn tai &
dang nhii twong va keo phét sinh trong qu4 trinh rira bon chira, rira céc chén ly tam,
nudc tadch tor mua ly tdm va cd trong giai doan ddnh dong. Trong nudc thai con chira
mdt lugng 1on protein hoa tan, axit formic (dung trong qud trinh danh dong), va N —
NH; (dung trong qué trinh khdang dong). Ham lugng COD trong nudc thai la kha
cao, ¢6 thé 1&n dén 15000mg/1. Ty 1¢ BOD/COD cua nude thai la 0.60-0.88 rat thich
hop cho qud trinh xir Iy sinh hoc. Dya vao thanh phan tinh chit nuéc thai néu trén,

cong nghé dé xu ly nudc thai cao su dugc dé xuat nhu sau.

Nudce thai dau vao
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Ho sinh hoc

v

Nudc thai dau ra

Hinh 10.5 So do cong nghé xir Iy nwéc thdi ché bién mii cao su



Thuyét minh cong nghé:

Nudc thai tlr cac cong doan san xuat dugc thu gom béi hé thong cong chung va dua
vé hé thoéng xur 1y tap trung. Nudc thai dugc dua vao bé gan mi dé loai bo céc hat
cao su & dang huyén phii. Trong bé gan mu, nudc thai di qua véi van tde rat cham,
han ché ti da kha nang x4o tron va céic hat cao su s€ ty dong ndi 1én bé mit do
chénh 1éch ty trong so voi nudc. Theo két qua nghién ctru cho thdy, hiéu qua khir
COD ciia bé gan mu bang phuong phdp dong tu ty nhién cé thé 1én dén 70% sau
thoi gian luu nude 1a 20 gio, ham lugng SS gidm hon 90%. Tu day, nudc thai dugc
dua vé pH thich hop va dan vao bé loc ky khi véi 16p vt liéu dém 1a xo dira nham
phan hily céc chat hitu co phuc tap thanh nhiing chat don gian hon va chuyén hod
ching thanh CH,4, CO,, H,0, H,S... Nudc thai sau khi qua bé loc ky khi xo dua c6
COD dao dong tlr 500-1200mg/1 s& tw chay qua bé loc hiéu khi. Bé loc sinh hoc hiéu
khi vira ¢6 nhiém vu khir tiép phan COD con lai, vira 1am giam mui hoi c6 trong
nude thai. Hiéu qua cia qud trinh nay khd cao va khd on dinh, tir 60-80%. Tuy
nhién, nude thai dau ra phai tiép tuc duoc xu ly qua ho sinh hoc dé tién hanh khir
phan COD va NHj; con lai trong nude thai dé dam bao tiéu chuan xa thai.

10.6.4 Xir Iy nwée thai san xuit thudc trir siu

Cic chi tiéu 6 nhiém cua nude thai san xuat thude trir siu dugc cho trong bang sau.

Bing 10.5 Thanh phan chi tiéu 6 nhiém trong nwéc thdi sin xudt thuéc trir sdu

STT| Thanh phan Pon vi Két qua
1. |pH 6.95
2. |COD mg O,/1 4860
3. | BODs mg O,/ 1375
4. |Ss mg/l 6162
5. | N g mg/1 51.41
6. | Ping mg/1 1.57

[ Ngué‘n: Khoa Méi truwong — Truong Dai hoc Bdach Khoa TPHCM]



Nuédc thai san xuat thudc trir sdu ¢6 ham lugng COD khd cao, ty 1é BODs/COD
khoang 0.3, khong thich hop cho qué trinh xir 1y sinh hoc. Cac chét hiru co trong
nude thai san xuat thudc trir sau hau hét 1a nhitng chat khé phan hiy sinh hoc va doc
dbi v6i vi sinh. Tuy nhién, da sé cdc thudc trir siu s& bi phan hay trong méi truong
kiém. Do d6, dé xur 1y loai nudc thai nay, phai sir dung két hop céc bién phap hod 1y

va hoa hoc.

o Kidm ho Town Trung
Nudc thai vo —» pH > 10 Keo tu +— Oxy hoa hoa-Lang | » Nuéc sau xirly

E Bun

v
Mady ép bun

V6 bao 1
v

Chon lap

Hinh 10.6 So dé cong nghé xir ly nwde thdi sdn xudt thuéc triv sdu

Thuyét minh cong nghé:

Nuéc thai sau khi dugc thu gom bang hé thong dng dan duoc dua vao bé kiém hod,
v6i pH > 10 nham phan hay cdc lién két voi halogen, chuyén hod ching thanh
nhitng hop chat it doc hon. Tiép theo, nudc thai dugc dua vao bé keo tu nham tich
SS va mot phan chit hitu co trong nudc thai. Chét keo tu va hod chat hiéu chinh pH
duoc khuéy tron déu trong bé keo tu nhim tao diéu kién cho qué trinh tao bong dién
ra va ning cao hiéu qua qud trinh keo ty. Sau d6, nudc thai duoc tiép tuc oxy hod
bang hé chéit Fenton... nhim phan huy phan chit hitu co con lai trong nudc thai.
Trong bé oxy hod ciing can dam bao diéu kién khudy tron déu nham bao dam higu

qua phan ung.



Nudc thai sau qué trinh oxy hod dugc trung hoa dé dua pH vé trung tinh va két tua
sat du. Bun tir bé keo tu va bé léng chira nhiéu chat hitu co doc hai duge dua vao
mdy ép bun nham khir mot phan nude, giam khéi tich bun va dwa di chén lap hodc
xir 1y triét dé bang cach dét.
10.6.5 Xir Iy nwére thai ché bién hat diéu
Nudc thai san xuat chu yéu dé ngdm am hat diéu, lvong nudc nay mot phan thim
vao trong vé hat diéu, céc tai lwgng 6 nhiém céc chi tiéu nhw COD, BOD, SS khong
cao, riéng chi tiéu Phenol cao nén trudc thai vao hé thong xur Iy chung s& duoc xir
1y bang than hoat tinh, sau d6 dugc thai vao bé diéu hoa ciing véi nudc thai sinh
hoat dé xir Iy sinh hoc. Luong nudc thai 78m’ + 20m’ = 98m’/ngay.
Thong sé dau vao sau khi nhdp chung cdc dong thdi:

o Q = 98m’/ngay.

o pH = 5.94.

o COD =639 mg/l.

o BOD =278 mg/l.

o TSS =218 mg/l.

Thong sé co bin diu ra dat TCVN 5945 — 1995 cjt B nhuw sau:

o pH =55-9

o COD =100mg/l

o BODS5 =50 mg/l.

o TSS =100 mg/l.

o Dau m& dong vat = 10 mg/l.

o Phenol = 0,05 mg/l.
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Hinh 10.7 So do quy trinh cong nghé hé théng xir Iy nwéc thdi



Thuyét minh quy trinh cong nghé:

Nuéc thai ngdm hat diéu dugc dua qua song chan réc, tai day c6 bd trf ludi chan rac
dé tach cdc rc thd tranh lam tic nghén bom, dudng 6ng va anh huong dén cic qué
trinh xu ly phia sau.

Sau d6 nude thai dugc dua bé loc than hoat tinh dé loai bé mot phf:in Phenol va duoc
cho vao bé diéu hoa, déng thoi nude thai sinh hoat tir bé ty hoai cling dua vao bé
diéu hoa.

Bé diéu hoa diéu tiét luu luong, nham tao sy On dinh va theo d6 lam tang hiéu qua
xu ly cua bé sinh hoc. Bé diéu hoa dugc két hop suc khi nham bo sung so bd lugng
6xy hoa tan, tranh sy 1én men yém khi gy mii hoi théi.

Tir bé diéu hoa, nudc thai dugc dwa sang bé lang 1 dé loai bé mot phan bun va cin
lo lung truéc khi dua vao bé sinh hoc hiéu khi suc khi. Khéng khi duoc cip vao
bang mdy thdi khi va hé théng dia phan phdi khi bd tri & ddy bé. Tai day, cdc ching
vi sinh vat h6 hap hiéu khi str dung cic chét hitu co va vo co c6 kha nang phan hay
sinh hoc dé tong hop sinh khéi. Ham luong céc chat 6 nhiém trong nudc giam manh
do viéc hinh thanh té bao vi sinh va cdc chét vo co khong ddc hai. Qua trinh oxy héa
cho phép giam ham luong N, P trong nudc thai rat tét, do vy nudc thai khi thai ra
ngudn tiép nhan s& khong gy 6 nhiém thtr cip hay giy hién tuong phd dudng.

Sau khi oxy héa tai bé sinh hoc hiéu khi, nong d¢ cdc chat giam dén gi6i han cho
phép, hdn hop bun hoat tinh va nuéc dugc tich khdi nhau tai bé léng 2. Bun hoat
tinh c6 kha nang lang rat tét ma khong can sir dung céc tic nhan tro lang hodc doi
hoi ché d6 thiy dong khit khe do c6 cc nha bao c¢6 kha ning lién két bun cin thanh
céc hat keo c6 kich thudc va trong luong ti uu cho qud trinh lang.

Phan nudc trong sau bé ling tht cp cho qua bé loc cit dé loai bé mot phan cin lo
Itmg va cho vao bé khtr tring tiép xtic véi Chlorine, nhim loai bo cdc chung vi sinh
gay dich bénh 1am 6 nhiém vi sinh cho ngudn tiép nhan. Nudc thai sau khi xir 1y dat

cap d0 B theo TCVN 5945:1995 s& thai vao hé théng cdng thoét nudc do thi.



Phan bun ling thu duoc sau qué trinh lang thtr cip phan 16n duoc tudn hoan tro lai
bé suc khi nham duy tri mat do vi sinh trong bé sinh hoc. Phan bun du dugc xur ly
bang cach hop dong véi don vi thu gom chat thai nguy hai rit bun ddy 2 lan/nam.
10.7 CONG NGHE XU LY NUOC THAI KHU CONG NGHIEP

Mbt sé6 mo hinh cong ngh¢ xur Iy nudc thai tai cic KCN, dac biét la & mot s6 khu
cong nghiép 16n & khu vuc mién Pong Nam b ¢6 céc dic diém :

+ Da sd cdc quy trinh sir dung bién phap xtr Iy nhiéu cap, cap dau tién thuong 1a
qud trinh xir Iy hod 1y (keo tu, tao bong), hodc qué trinh xt 1y sinh hoc ky khi; cap
cudi cling 1a xur 1y sinh hoc hiéu khi biin hoat tinh 1am thodng kéo dai (muong oxy
héa) hodc st dung bién phéap xu 1y hiéu khi bun hoat tinh lam viéc theo mé (hé
théng bé SBR, hé théng Unitank) c6 két hop loc nudce thai dau ra hodc su dung hd
sinh hoc 6n dinh.

+ Khi két hop hé théng xir Iy héa 1y va hé thdng xir 1y sinh hoc dé xtr 1y nude
thai khu cong nghiép s& tranh dugc nhirng sy cb khi van hanh nhu chét bun, xir 1y
khong dat hiéu qua vi hé thong xir Iy héa 1y s& loai bo céc chat doc hai, nhat 1 kim
loai nang, dam bao diéu kién 1am viéc an toan cho xu 1y sinh hoc, hodc xu ly ndi
tiép v6i hé thong sinh hoc trong trudng hop nudc thai dau ra ciia hé thong sinh hoc
khong dat tiéu chuan. Con hé théng sinh hoc ké tiép xir 1y héa Iy gitp giam chi phi
xtr 1y vi hé thong héa 1y khong can phai xir Iy dat dén tiéu chuan thai, d& tidu tén
héa chat.

+ Qud trinh xr Iy nhiéu cip thudng duoc dp dung cho cdc KCN c6 thanh phan
nude thai tuong dbi phuc tap, c6 sy dao dong vé tinh chit nudc thai, nude thai cé
cdc thanh phan doc hai, khé xtr 1y triét dé bang qua trinh sinh hoc bun hoat tinh hodc
c6 anh huong tiéu cuc té1 hiéu qua xu 1y cua qua trinh nay.

10.7.1 Khu cong nghiép Bién Hoa 2
Tinh chat dong thai nay twong dbi don gian, thanh phan chu yéu cta nudc thai trong
khu cong nghiép bao gém céc chat vd co tir cdc nha may san xuét thép, gidy dép,

ban mach dién t&r ... va cdc chat hitu co tor cdc nha mdy san xuat do hop, thuc



pham... Nong do nudc thai ti da thai vao tram xir 1y tap trung duoc cho trong bang
sau.

Bing 10.6 Thanh phan, chi tiéu 6 nhiém ciia nwdc théi khi théi vao tram xi Iy tép

trung ciia KCN Bin Hoa 2
STT Théng s6 Pon vi Gia tri toi da
1 Nhiét do °C 45
2 pH - 5-9
3 BODs (20°C) mg/1 500
4 COD mg/1 800
5 Chét ran lo ltng-S$S mg/l 300
6 Asenic (As) mg/1 0,05
7 Cadmium (Cd) mg/1 0,01
8 Chi (Pb) mg/1 0,1
9 Clo du mg/1 5
10 Chromium (VI) (Cr VI) mg/1 0,05
11 Chromium (IIT ) (Cr III) mg/1 0,2
12 Dau m& khodng mg/l 3
13 Dau dong thyuc vat mg/1 15
14 Pong (Cu) mg/1 0,2
15 Kém (Zn) mg/l 1
16 Manganese (Mn) mg/1 0,2
17 Nickel (Ni) mg/l 0,2
18 Phospho hitu co mg/1 0,2
19 Phospho tong s6 mg/l 4
20 Sit (Fe) mg/1 1
21 Tetracloetylen mg/1 0,02
22 Thiéc (Sn) mg/l 0,2




23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

Thuy ngan (Hg)

Tong Nito

Tricloetylen

Amonia (NH;)

Fluoride (F)

Sulfide

Cianid (CN-)

T6ng hoat d6 phéng xa o
Tong hoat do phéng xa B

Coliform

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
Ba/l
Ba/l
MPN/100 ml

0,005
30
0,05
20

0,2
0,05

0,1

5000
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Thuyét minh cong nghé:

Nudc thai tir hé théng muong dan duoc tip trung vao hé gom nude thai sau khi qua
song chan rac th. Nudc khi vao dén hd gom da duoc loai bo phan 16n ric c6 duong
kinh tuong ddi 16n, nhung trong nudc thai vin con cdc chat ndi chu yéu 1a ddu mé tir
khau rira may méc nha xudng ctia cic nha may. Luong chét noi nay s& dugce tich lity
lai cho dén khi tao thanh 16p vdng ndi twong d6i day va duoc cong nhin vot thu
cong ra khoi bé, dwa vao hé gom diu m&. Cong trinh xir 1y tiép theo c6 thé 1a hé
thdng sinh hoc Unitank hodc hé thong xt Iy héa 1y hodc két hop ca hai hé thdng néu
can thiét.

Ngay tai hé gom nudc thai s& dat mot dau kiém tra ciia may Bioscan Biomaster dé
kiém tra doc tinh ctia nuée. Nude thai c6 néng do ddc tinh vuot muc cho phép hodc
do pH khong dat s& duoc dua vao bé bdo dong. Bé bdo dong c6 chiic nang nhu 1a
mot bé trung gian chtra nudc thai trudc khi dugc dinh luong cho vao bé keo tu tao
bong.

Nudce tir bé bdo dong duogc dua qua bé dong ty, & day nudc thai dugc hoa tron hda
chat keo tu tao bong va diéu chinh pH thich hgp; tién hanh khudy tréon nham phan b
déu lugng héa chat vira duoc thém vao dé ting hiéu qua xir 1y ciia bé lang phia sau.
Nuée tir bé keo tu tao bong dugc dua vao bé lfmg, tai day nudc s€ duoc léng tinh va
céc chat ban duoc tich dan qua hd gom biin va méng thu chat n6i. Phan chét nbi thu
tir bé lang sé& theo dng dan tu dong chay vao bon thu gom chit thai rin. Luong bun
thu dugc tir bé nay s& duoc xa bang dp luc thuy tinh sang bé nén biin. Nudc thai sau
khi duoc xir Iy hod 1y s& quay trd lai bé diéu hoa va dugc luu giit tai day trude khi
cho vao bé chinh UNITANK.

Trong trudng hop hé thong tu dong kiém tra cho thdy nudc thai khdng cé chia doc
t6 anh hudng dén xir Iy sinh hoc thi nude thai s& duge bom truc tiép tir bé gom vao
bé diéu hoa va tir d6 duoc dan vao bé sinh hoc.

Nuée tir bé diéu hda duge bom vao bé sinh hoc véi luu luong c6 dinh. Ché d6 hoat

dong cua 3 bé sinh hoc hoat dong theo theo mot chu ky gdm 21 pha: 20 pha dau vira



lam chtic ning ling bun va suc khi, pha thir 21 duoc goi 13 pha rira. Nudc trong
dugc tich ra tir bé BOS qua cdc mang tran ring cua theo ong din ra hé gom nudc
thai sau xir Iy. Bun du tir bé sinh hoc va biin keo tu dugc dan vé bé nén bun, sau d6
cho qua mdy ly tdm Iam kho bun va duoc van chuyén di chén lap.

He¢ théng c6 nhiéu uvu diém nhu: qua trinh xir Iy don gian va 6n dinh, khéng can bé
lang I va II, khong can hé thong tuan hoan bun; giam dién tich dit xdy dung va chi
phi dau tu, qud trinh xir 1y it bi 4nh hudng bai tai lugng 6 nhiém dau vio.

Nudc thai du ra trude khi xa ra ngudn tiép nhan duoc cho qua hd hoan thién.

Nhdin xét:

Cong nghé két hop xir Iy héa Iy va sinh hoc, phix hop véi tinh chdt nwéce thdi vao,
yéu cau mire dé xir Iy va diéu kién mat bcing. He¢ théng hién dai, duoc tuw dong hoa
bang PLC. Tuy nhién, mdy li tdm bin ton nhiéu nang lwong.

10.7.2 Khu cong nghiép Viét Nam - Singapore

Nha méy xir Iy nudc thai khu cong nghiép Viét Nam — Singapore dugc thiét ké véi

cong sudt 6000 m*/ngay.
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Thuyét minh cong nghé:

Nudc thai tir cdc nha mdy trong khu cong nghiép duoc thu gom vé bé thu nudc thai
sau khi qua song chan rdc nham tich bo ric tho, c6 kich thuéce 16n. Nudc thai tir bé
gom dugc bom 18n sang rdc nho dang tréng quay, sau d6 dua vao bé phan phdi.
Nudc thai tir bé phan phdi duge dwa vao bé diéu hoa nham diéu hoa vé nong do va
Iru lwong trude khi qua cde cong trinh xir 1y sinh hoc tiép theo.

Tir bé diéu hoa, nudc thai duge dan qua bé chira va tir diy duoc bom Ién thap loc
sinh hoc. Thdp loc sinh hoc str dung vét liéu dém 12 nhirng tim plastic xép song song
lam gi4 thé cho vi sinh vat dinh bam phat trién. Thap loc sinh hoc déng vai tro xir 1y
sinh hoc bac 1 do vi sinh vat dang dinh bam ton tai dong thoi cdc chung hiéu khi,
thy nghi va ca ky khi, ¢6 kha niang xur 1y 6n dinh, chiu duogc sy thay dbi vé tai luong
6 nhiém dau vao.

Nudc thai sau khi qua thdp loc sinh hoc c¢6 néng d6 BODs khoang 120 mg/l duoc
dua vao bé hoan luu. Mot phf:in nhé nude thai duoc tuan hoan trd lai bé bom loc sinh
hoc nham duy tri néng dd vi sinh vat trong thdp loc sinh hoc. Tur bé hoan luu nuée
thai duoc bom vao bé Aerotank (xir 1y sinh hoc bac 2) dé xir Iy tiép tuc. Nudc thai
sau khi qua aerotank duoc dua vao bé lang 2. Nudc thai ra khéi bé lang duoc thai ra
ngoai theo hé thdng cong chung.

Biin hoat tinh lang & bé lang 2 mot phan duoc tuan hoan trd vé bé aerotank nham
dam bao néng do bun hoat tinh trong bé aerotank, con lai duge dua vao bé nén bun.
Biin sau khi dugc xir 1y tai bé nén bun duge ép khd bang may ép bun va duge dua di
chén 1ap.

Nhin xét:

Nha mady xw Iy nuwoc thai khu cong nghiép Viét Nam — Singapore dp dung cong nghé
sinh hoc két hop gitta loc sinh hoc (xw Iy bdc 1) va bun hoat tinh (xuw Iy bdc 2). Vi
khudn trong mang vi sinh bam dinh hoat déng hiéu qua cao hon vi khudn trong moi
trieong thé tich. Cong nghé xir Iy két hop thdp loc sinh hoc xit Iy bdc 1 va aerotank

xu ly bdc 2 co wu diém: hiéu qua xu Iy cao (loai bo 96% BOD) va on dinh do loc



sinh hoc co tinh dém, cé kha nang chiu thay doi vé tai trong 0 nhiém va cé kha nang
xik Iy chat hivu co khé phdn hiry sinh hoc. Uu diém nay thich hop dé xir Iy nwéc thdi
tdp trung cua khu cong nghiép.

Tuy nhién, thdp sinh hoc co thé sinh ra mii do qud trinh yém khi.

10.7.3 Khu ché xuét Linh Trung 1

Nuée thai tir cdc nha may trong khu ché xuat Linh Trung 1 dugc dua vao hé thong
xu 1y tap trung sau khi dugc xtr Iy so b theo cic chi tiéu sau.

Bing 10.7 Chi tiéu 6 nhiém quy dinh ciia KCX Linh Trung 1

STT Thong so Pon vi Gi4 trj gidf han
Dong vao | Dong ra

1 t’ ’c 45 40
2 pH 5-6 6-9
3 BOD (20°) mg/l 130 20
4 COD mg/1 250 50
5 SS mg/1 170 50
6 Asen mg/1 0.05 0.05
7 Cadmium mg/1 0.01 0.01
8 Chi mg/1 0.1 0.1
9 Clorine du mg/1 5 1
10 Chlomium (VI) mg/1 0.05 0.05
11 Chlomium (I1I) mg/1 0.2 0.2
12 M3 va dau mg/l 1 0
13 Dau m& dong thyuc vat mg/1 30 5
14 Copper mg/1 0.2 0.2
15 Zn mg/1 1 1
16 Mg mg/1 0.2 0.2
17 Ni mg/1 0.2 0.2




18 P hitu co mg/l 0.2 0.2
19 P tong mg/1 4 4
20 Sat mg/l 1 1
21 Tetra chloethylene mg/1 0.02 0.02
22 Thiét mg/l 0.2 0.2
23 Hg mg/1 0.005 0.005
24 N tong mg/l 30 30
25 Trichlorethylene mg/1 0.05 0.05
26 Ammonia mg/l 0.1 0.1
27 Flororide mg/1 1 1
28 Phenol mg/1 0.001 0.001
29 Sulfide mg/1 0.2 0.2
30 Cyanide mg/1 0.05 0.05
31 Coliform mg/1 10000 5000
32 Hoat tinh mg/l 0.1 0.1
33 Hoat tinh mg/1 1 1
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Nudc thai ciia cdc nha mdy trong khu ché xuét Linh Trung duoc dwa vé hd thu gom,

tai day no6 s€ dugc bom qua song chan rac vao bé di€u hoa. Bé di€éu hoa c6 nhi¢m vu

on dinh luu lugng va nong d nudc thdi, tao nén cheé do lam vi¢c 6n dinh cho céic




cong trinh xtr 1f phia sau, trdnh hién twong qué tai. Bé diéu hoa duogc lip dit hé
thdng suc khi dé khudy tron va giam mot phan BOD.
Nuéc sau khi trung hoa duge bom luan phién vao bé SBR. Bé SBR 1a khau quan
trong nhat ctia nha mdy, duoc diéu chinh tu dong bang chwong trinh trong ti PLC.
Quy trinh xir 1y ctia bé SBR (Sequency Batch Reactor) gom 5 giai doan:

e Giai doan 1: Bom nuéc vao bé

¢ Giai doan 2: Khuéy tron

¢ Giai doan 3: Suc khi

e Giai doan 4: Ling

e Giai doan 5: Xa nudc
Sau khi xtr Iy sinh hoc, nudc thai dugc dua vao bé chira va bom 1én hai bo loc tinh.
Tai day phén 16n céc tap chit lo lung, keo va vi khuén bj loai. Trén bé mat loc ¢6
thanh gat, dé tranh truong hop tic nghén trén céc thanh 16 rdng. Bun can tir bé loc
tinh dugc dua trd lai bé diéu hoa. Nudc thai sau khi xtr 1y duge dua qua bé tiép xic
dé khir tring bang clorine va dugc dua ra ngoai theo hé théng cong rinh ciia khu ché
XuAt.
D¢ am clia bun du tir bé SBR ¢6 do am cao tir 98% — 99.5%. Do d6 bun can dugc
nén lai & bé nén bun trong luc dé giam do am xuéng con khoang 95 — 96%. Nudc
tach bun dugc dua nguoc trd lai bé diéu hoa.
Mady 1am khd cin bang loc ép bang tai duoc sir dung nham dua do am ctia bun vé
15-25%. Sau khi dugc ép, bun khd dugc xe chd bun dua di thai bo. Néu nudce thai
dau ra chua dat yéu cau thi duoc dua tro lai xir ly qua bé than hoat tinh. Bé loc than
hoat tinh c6 pham vi héip phu rat manh, phﬁn 16n cac hop chit hitu co hoa tan duoc
gifr lai trén bé mit, céc phan to phan cuc nhe thuong la cac chit tao ra mui, vi cia
nude va cdc phan tir ¢ trong lugng tuong dbi 16n dugc gitt lai trén bé mat 16p than
hoat tinh.
Nhén xét:

Cong nghé phix hop véi dic diém nude thdi la ¢é thé xik Iy bang vi sinh.



Nhitng wu diém chinh cia cong nghé xir Iy nay la: Cong nghé SBR két hop bé suc
khi va bé ldng trong ciing mét bé, khong can hoan luu bin, qud trinh xit Iy don gidn,
khéng can bé lang I va II, khong can hé thong tuan hoan bim, vdn hanh tw déng,
gidm dién tich dat xdy dwng va chi phi dau tw, qud trinh xit Iy én dinh: khi sinh khoi
thich nghi véi moét khodng réng nong do chat nén va DO thi qud trinh xit Iy khong
bi anh hwong béi tdi lwong BOD, ¢6 kha ning xit Iy dat tiéu chudn cao, mét bé SBR
xit 1Y nuede thdi do thi dién hinh c¢é thé xir Iy véi dau ra nhwe sau: BOD < 15mg/l,
TSS <20mg/l, NH;-N <2mg/l, Nito tong < 10mg/l. Khi vdn hanh diing cdc qui trinh
hiéu khi, thiéu khi va yém khi thi hé thong SBR ¢6 kha nang khir diege cdc hop chdt
chita Nito, Phot pho. Bon loc tinh va than hoat tinh cho phép loai bé gan hét COD
va SS con lai sau qud trinh bun hoat tinh.

Tuy nhién, SBR hoat déng tirng mé nén dii héi bé diéu hia I6m va chi phi van hanh
cho bon than hoat tinh khd lon.

10.7.4 Khu ché xuit Tan Thuin

Tram xtr 1y nudc thai khu ché xuit Tan Thuén duoc thiét ké lién hop gém c6 2 hé
thong xur 1y 1a hé théng xir Iy sinh hoc va hé théng xir Iy héa hoc. Hai hé thong xir 1y
nay c6 thé van hanh két hop hay tdch ra van hanh riéng biét. Cong suit thiét ké cua

ctia nha mdy 1a 10.000 m*/ngay.



Cong nghé xw ly:
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Thuyét minh cong nghé:

Nuéc thai tir cdc nha mdy duoc thu gom vé bé tiép nhan va duoc bom I1én muong
dan cé dit song chan rdc thé (10mm) va song chan réc tinh (0,5mm). Sau d6 nudc
thai di vao bé ling cat thoi khi nham loai cét ra khoi nudc thai. Tir ddy, nude thai
dugc dua vao bé diéu hoa nham diéu hoa luu lugng va nong d6 chit 6 nhiém bang
bién phdp suc khi.

Nudc thai sau khi qua giai doan xtr 1y co hoc duge dua tiép qua hé thong xir Iy héa
1y, hodc xt 1y sinh hoc, hodc xt 1y két hop héa 1y — sinh hoc hodc sinh hoc — héa 1y
tiy thudc va luu lugng va tinh chat nudc thai trong qué trinh van hanh.

Heé thng xtr Iy héa 1y bao gdm cdc cong trinh don vi: bé khudy tron, bé phan tmg va
bé ling héa 1y. Nude thai tir bé lang cat duoc dua vao bé khudy tron. Tai day nudc
thai dugc bo sung chét keo tu PAC va dugc diéu chinh pH thich hgp cho qud trinh
keo tu xdy ra va duoc khuéy tron manh nham trdon déu nude thai va héa chat. Sau
d6, nudc thai duge din qua bé phan tmg vach ngan va dugc bo sung polymer nham
ting cudng kha ning hinh thanh cdc bong cin két tia va ting kha ning keo tu. Nudc
thai sau khi di qua bé phan mg dugc dua vao bé lang nham tich bdng can ra khoi
nude thai. Nude sau lang dugc dua vao bé thu nude trude khi duge dua vio bé khir
tring va thai ra ngudn tiép nhan. Bun duoc dua vao hé théng xtr 1y bun.

He¢ thong xir 1y sinh hoc bao gdm cac cong trinh don vi 12 muong oxy héa va bé lang
2. Nudc thai tir bé diéu hoa duoc din vao muong oxy héa st dung bun hoat tinh
hiéu khi dé xir Iy chat & nhiém hiru co 1am sach nuéc thai. Trong muong oxy héa
duoc 1ap dat méy suc khi kiéu phun (jet ejector) nham ting cudng sy hoa tron giita
nudc thai va bun hoat tinh, déng thoi dinh hudng dong chay theo muong din. Nude
thai sau khi qua muong oxy héa dugc dua vao 2 bé lang 2 1am viéc song song. Nudc
thai ra khoi bé lang duoc dua vao bé gom trudc khi qua bé tiép xic khir tring va ra
ngudn tiép nhan. Bun hoat tinh lang & bé lang 2 mot phan dugc tuan hoan tré lai

muong oxy hda, con lai dugc dua vé hé théng xur 1y bun.



Heé thdng xir 1y buin bao gdm céc cong trinh don vi: bé nén bun va mdy ép bun. Bin
lang tir bé lang héa 1y va bé lang 2 duoc dua vao bé nén bun. Tai day bun duoc cd
dic va dugc dua 1én mdy ép bun déng banh va van chuyén di chon 1ap. Phan nudc
tach bun dugc dua trd lai bé diéu hoa.

Hai hé thong xir Iy héa 1y va xir 1y sinh hoc c¢6 thé lam viéc riéng biét hay két hop
1am viéc ndi tiép. Trong trudng hop nudc thai ¢é ham luong doc t kim loai ning
cao xur Iy héa ly duoc dung trude dé loai bo kim loai nang trude khi cho qua xur 1y
sinh hoc dé xtr 1y chat hiru co trong nudc thai. Trong trudng hop nudc thai dau ra
ctia xtr Iy sinh hoc khong dat yéu cau thi xir 1y héa Iy duoc sir dung nbi tiép nham xir
1y dat tiéu chuan thai yéu cau.

Nhdn xét:

Cong nghé xir Iy két hop giita xik Iy héa Iy va xi Iy sinh hoc thich hop cho viéc xir Iy
nudce thdi tdp trung ciia khu cong nghiép hay khu ché xudt vi nuéce thdi tdp trung cé
tinh chat va thanh phan phike tap. Khi két hop giita xir Iy héa Iy va xi Iy sinh hoc sé
dam bao hiéu qua xu ly.

10.7.5 Khu cong nghiép Tan Tao

Nudc thai tir cdic nha mdy trong khu cong nghiép Tan Tao trude khi dua vao hé
thdng xir 1y tap trung c6 cdc chi tiéu sau.

Bing 10.8 Théng s6 mdu dau vao KCN Tén Tao

ST ) Méiu phn  TCVN 5945 -1995
T Thong so Pon vi ich logi C

1  Nhiétdo 45

2 pH 8.35 5-9

3 BOD;s20°C mg/l 92 100

4 COD mg/1 141 400

5  Chat lo limg mg/1 175 200

6 As mg/l 0.01 0.5



ST , Miu phn TCVN 5945 -1995
T Thong so Pon vi ich logi C
7 Cd mg/1 0 0.5
8 Pb mg/1 0.01 1
9 Cldu mg/l 0 2
10 Cr* mg/l 0.42 0.5
11 crt mg/l - 2
12 Déau md khéng mg/l 0.5 5
13 Dau dong thuc vat mg/1 0.2 30
14 Cu mg/1 0.12 5
15 Zn mg/1 0.01 5
16 Mn mg/1 0 5
17 Ni mg/1 0 2
18 P hitu co mg/1 0.17 1
19 Ptong mg/l 0.74 8
20 Fe mg/1 0.15 10
21  Tetracloetylen mg/1 0.04 0.1
22 Sn mg/1 0.05 5
23 Hg mg/1 0 0.1
24 N tong mg/l 18.92 60
25 Tricloetylen mg/1 0.12 0.3
26 NH; (tinh theo N) mg/1 1.25 10
27 F mg/1 0.26 5
28  Phenol mg/1 0.68 1
29  Sunfua mg/1 0.87 1
30 CN mg/1 0.02 0.1
31 Toéng hoat dong phéng mg/1 - -



ST , Miu phn TCVN 5945 -1995
Thong so Pon vi
T tich loai C

xa o
32 Téng hoat dong phéng
xa 3 mg/l - -
33  Coliform MPN/100ml 11000
(Nguon: bdo cdo HTMT KCN Téan Tao, 2003)

Nudc sau xtr 1y s€ duogc thai tryc tiép ra rach Nudc Lén véi tiéu chuan tiép nhan cua
ngudn loai B theo TCVN 5945-1995.
Cong nghé xw ly:
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Thuyét minh cong nghé:

Nudc thai tr cic nha mdy trong khu cong nghiép da qua xu ly so bd dat chi tiéu
thong sb thiét ké theo hé thong dng din vao tram tang dp. Sau d6 dugc bom vao bé
gom va di qua song chin rdc dé loai bo rdc c6 kich thuéc 16n. Tai day c6 lap dit 4
bom chim, hoat dong theo ché d6 tu dong tuy vao lugng nudc thai dd vao bé theo
nhitng thoi diém khac nhau dé bom nuéc vao bé diéu hoa.

Nudc thai trude khi dugc bom vio bé diéu hoa duoc di qua trong quay dé loai bo
nhitng vét c6 kich thudc nho. Khi luu lugng nudc tir bé gom vao trong quay kha 16n
thi mot phﬁn s€ duoc thao truc tiép vao bé diéu hoa.

Nuée tir trong quay duoc dua dén ngan thir nhat ciia bé diéu hoa. Tai day c6 lap dat
mot mdy khudy, hé thong trich héa chét ( H,SO,4 va NaOH), dinh dudng dé tao diéu
kién cho vi sinh vat phat trién. Hé thong bom trich hod chat va dinh dudng ciing
canh khuéy s€ hoat dong déng thoi theo bom nuée thai dit tai bé gom, riéng bom
hod chét con duge diéu khién boi hé pH — controller dugc cai dat theo ché do tu
dong.

Nuéc sau khi khudy tron dugc chuyén sang ngan thir hai theo nguyén tac binh thong
nhau. Ngin nay c6 lap dat hai may suc khi bé mat va hai bom chim hoat dong luén
phién, tu dong theo muc nudc tai bé. Mady suc khi bé mat ¢6 tac dung khuéy tron,
cung cip oxy vi ngin can qu trinh lang.

Nudc thai tir bé diéu hoa duoc bom vao bé aerotank. Khong khi dugc cap vao bé
thong qua mdy thoi khi hoat dong luan phién va dugc phan phdi déu trong bé nhd hé
théng phan phdi khi dang xuong cd dit tai ddy bé. Trong qud trinh hoat dong cia bé,
nudc thai ludn dugc gidm st va khéng ché céc thong $6 nhu luu luong, pH, DO,
MLVSS... tu dong. Sau thoi gian luu nudce thich hop, nudc thai s€ duge bom sang
bé tach biin nho boén bom chim hoat dong luan phién. C6 hai bé tich bun tuyén ndi
khi hoa tan, mdi bé c6 lap dat hai bom cao 4p hoat dong luén phién. Nudc tir bé suc

khi dugc bom qua mdi bé nhd hai bom chim hoat dong ludn phién.



Hon hop nude — khi — bun chay nguoc 1én phia trén dong thoi tich pha, bun ndi trén
mat nudc s& duge thu gom vao 4 mang gom biin nho hé thong canh gat bun. Bun s&
dugc gom ra ngoai theo dudng 6ng vao bé gom bin.

Phén nudc trong sau khi xtr 1y dat loai B theo TCVN 5945-1995 duogc dan qua mang
do luu lwong va thai ra nguén tiép nhan.

Biin tdch ra tai bé tach bun duoc thu gom vao bé thu bun. Tai day, mot phén bun
dugc din hoi luu vé bé aerotank va bé diéu hoa, phan bun du con lai duoc xir 1y
bang mdy ép bang tai. Banh bun sau khi ép s& duoc don vi c6 chirc ning thu gom va
xu ly.

Nhdin xét:

Do lwong nuéc thai dau vao khéng dat dii cong sudt thiét ké ciia tram xir 1y (400
m’/ngay dém so véi 6.000 m’/ngay dém) nén nude thdi sé ¢é thoi gian luu nude tai
cdc cong trinh don vi rat lém. Piéu nay sé dén dén cdc hién twong sau:

Nuoc thai dwoc xur 1y phcfn [6m tai bé diéu hoa (do ¢6 suc khi bé mat — chike nang
tuwong tu nhu Aerotank).

Nude thdi tie bé diéu hoa sang Aerotank c6 nong dé 6 nhiém (thirc an cho vi sinh
vat) thd'p, thoi gian luu nuwoc ldu nén vi sinh vdtsé canh tranh thirc an dan dén sinh
khoi phdt trién it, bun hoat tinh hinh thanh khong nhiéu. Vi thé, aerotank chi xir 1y
dirgc mot phan rdt nhé chat é nhiém trong nuéc thai.

Hiéu qua xit Iy tirng céng trinh don vi tai tram xit Iy nhw sau: Bé diéu hoa 50 — 55%,
Aerotank 10 — 15%, Bé tdch bin 5 — 10%.

10.7.6 Khu cong nghiép Long Thanh (Pong Nai)

Nudc thai dau vao gdm nudc thai sinh hoat va nudc thai cong nghiép cua cic nha
mdy trong KCN, da qua xur 1y so bd trudce khi dua vao nha may xur 1y tip trung.
Tinh chat va ndng d6 mét sb chi tiéu chinh trong nudc thai diu vao va yéu ciu chét

luong nudc thai sau xir Iy (dau ra) cia NMXLNT quy dinh tai bang sau:



Bing 10.9 Thong sé thiét ké xir Iy nwdc thii KCN Long Thanh

STT Cic chi tiéu Pon vitinh | Pau vio Piu ra
1 | Mau Pt-Co - 50
2 | pH - 5-10 6-8.5
3 | BODs(20°C) mg/L 300 20
4 | cop mg/L 500 50
5 | Chatran lo limg mg/L 300 80
6 | Dau mé khodng mg/L 20 5
7 Dau m& Dong thyc vat mg/L 30 10
8 Phospho tong s0, tinh theo P mg/L 20 4
9 | Tong Nito mg/L 80 60
10 | Nito N-NH; mg/L 20 1
11 Sunfua (S) mg/L 3 0.5
12 | Coliform MPN/100mL |  20.000 5.000




Cong nghé xw ly:
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Thuyét minh so dé cong nghé:

Nudc thai khu cong nghiép duoc thu gom tir hé thong thu gom nudc thai vé bé gom
nuée thai ctia nha mdy. Trude khi vio bé gom, nudc thai duoc tich ric so bd boi
song chan rac thd (tich cdc loai rdc thd nhu:gié, gb da...c6 kich thuéc >10 mm ra
khoi nudce thai ).

Nudc thai tir bé gom duge bom vao bé diéu hoa. Trude khi vao bé diéu hoa, nudc
thai dugc dan qua mdy tach rac ty dong ( tdch cdc loai rdc c6 kich thudc >2.5mm).
Bé diéu hoa c6 tic dung diéu hoa luu lugng cling nhu nong d6 chat 6 nhiém trong
dong thai trude khi vao xu ly.

Nudc thai tir bé diéu hoa duge bom vao cdc bé khudy tron hod chit. Tai ddy, nudc
thai dugc hoa trén véi cdc chat keo tu (phen FeCl,, AL(SO,)s...), chét tro keo tu
(polymer), héa chat diéu chinh pH (H,SO4, NaOH...). Loai phen st dung c6 thé
thay ddi tiy thudc vao tinh chat nudc thai.

Nuéc thai sau khi duoc tron héa chit keo tu s& chay tu do vao bé léng s bo. Bé léng
s0 bd duoc thiét ké véi hé thong tim nghiéng trong ngin lang va ddy bé c6 do doc
cao, gitip bun trugt vé ddy bé va dugc bom vé bé lam dic bun hod 1y theo dinh ky
bang bom bun. Nudc thai sau giai doan xtr 1y héa 1y dugc khir phan 16n d6 mau, cin
lo ling va COD.

Nudc thai tir bé ling so bd chdy vio bé Aeroten va duoc bd sung dinh dudng va héa
chat diéu chinh pH (7-8) ngay trén duong 6ng nham tao diéu kién phat trién t6i wu
cho vi sinh vat. B&é Aeraten dugc cip 6xy bang hé théng cdp khi chim. Vi sinh
vattrong bé s& tiéu thu phan chét hiru co con lai trong nuéc thai. Sau d6, hdn hop
nude thai — bun s& chay vao bé ling thir cip. Bé ling thir cip c6 tic dung tao moi
truong tinh cho bong bin sinh hoc ling xudng véi ddy bé. Bé ciing duogc thiét ké ¢
do dbc cao gidp bun trugt vé day bé va dugc bom vé bé Aeroten hodc vé bé phan
huy bun sinh hoc theo dinh ky bang bom Airlift (ding khi tir may thoi khi dé bom

thay vi sir dung bom bun). Pac diém cua thiét ké nay 1a khong can ding thiét bi cio



bun va khong ding mdy bom bun s& giam chi phi dau tu ban dau va giam chi phi
bao tri thiét bi din dén chi phi van hanh thap.

Sau bé léng tha cép nude thai duoc dan vao bé loc cdt nham loai bo cin lo lung c6
trong nudc. Sau dé nudc thai dugc bom vao bé loc than hoat tinh dé khir do mau va
chay vao bé khur tring dé loai bo vi sinh vatgdy hai va khir mot phan d6 mau con lai.
Bé khtr tring dugc thiét ké véi dong chdy hinh zic zac nham tao diéu kién hoa tron
thity lyc gitra nuwéc va chét khir tring. Chat khir triing duogc st dung 13 NaOCI.

Nudc sau khi khir tring s& chay vao hd hoan thién. Thong qua kha nang ty 1am sach
ty nhién, nude sau xir 1y s& giam luong cin lo ling, ham lugng chat hitu co, d6 mau
cling nhu 6n dinh chét lugng nude.

Réc thé tich ra tir song chin rdc tai bé gom va tir mdy tich réc taii bé diéu hoa duoc
gom vao xe chtra rdc va dua di thai bo.

Biin tir bé léng so b0 va mot phén bun & bé léng tht cép dugc duoc bom vé bé chira
bun sinh hoc va héa 1y dé 1am dic bun trude khi dem di ép.

Bun sau khi 1am ddc dugc bom vao mdy ép bun nhd bom bun tryc vit. Bun sau khi
dugc tich nudc duge chira vao xe chtra buin va dua di thai b (chén lap theo ding
quy dinh ctia cong ty moi trudng sinh hoat). Nudc tir mdy ép bun va bé lam dic bun
duoc dua tro lai céng thu nuée thai va tré vé bé gom.

Khi tir h¢ thong may thoi khi duogc cung cap cho cdc hé thong phan phdi khi, bom
airlift nhd hé thong duong 6ng dan khi va cdc van diéu khién dé cap khi cho hoat
dong cua timg thiét bi.

Toan bo hé théng xur Iy c¢6 thé van hanh hoan toan ty dong va cé thé diéu chinh
thong qua hé thong diéu khién dién tr nhd vao cdc van diéu khién, cic thiét bi dién
tir 1dp kém véi cdc may méc, thiét bi.

Nhdn xét:

Uu diém: Nuéc thai truée khi xie Iy da dwoe logi bé hau hét cdc loai can rdn lén
nho song chdn rdc thé va mdy tdch rdc nén han ché dwoc hién tuwong tic nghén

trong cdc thiét bi va dwong éng ciing nhw lam gidm heong bin sinh ra.



Bé ldng so bo va bé lang thir cap dwoc thiét ké véi ddy cé dé doc 1om, givip bin ling
trwot vé ddy dé dang, tang bin ldng dwegc nén chat hon, giiip cho viéc hit bin ldng
hiéu qua hon. Mdt khdc, thiét ké nay khéng cdn ding thiét bi cao bin nén giam bot
chi phi dau tw va van hanh.Bé lcfng so bg con 6 cdc tam nhia ddt nghiéng, tao do
déc d@é cdc hat bun nhé lang cham trwot dan vé phia ddy bé.

Viéc lva chon bom Airlift ciing gitip tiét giam chi phi dau tw cho cdc mdy bom bun,
chi phi van hanh va bao tri cho cdc thiét bi nay. Pé la do chi can van hanh cdc mdy
thoi khi cdp khi cho cdc cong trinh (bé Aerotank, bé diéu hoa, bé phan iy va cé dic
bun), va tan dung lirong khi thira cho cdc bom Airlift dé hit bin. Dudi ddy la mo td

so lwge hé thong cdp khi:

Bé phan hily biin
sinh hoc
(cap khi cho qué
2 bé Aeroten trinh phan huy
(cung cip oxy bun va bom
cho vi sinh Airlift hat bun va
vat) thu nudc trong)

S R D

Mady thoi

= ]

B¢ diéu hoa
(suc khi x40
tron)

B’é lang thtr cap
(cap khi cho bom
Airlift dé hit bun

lang va hit vdng noi)

Bé lam dic bin
(cAp khi qué
trinh x4o tron
nhe va cho bom
Airlift ¢ thu
nudc trong)

Viec sur dung ket hop cum hang muc bé phan huy bun sinh hoc + bé lam ddc bun +
mdy ép bun lam giam lwong bun thai bo ciing nhu giam lwong nwoc trong bun thdi.
Hé thong cé thé van hanh hoan toan tw dong giip cho viéc diéu khién, diéu chinh

cdc thiét bi chinh xdc hon, giam bot dp lyc cho nhdn vién van hanh.



Cdc mdy bom trong ciing mét bé thuong cho hoat déng ludn phién dé trdanh hw hong
dot xudt ciing nhir dé bao tri va giam chi phi van hanh. Cdc mdy bom niry c6 cong
sudt nhé hon cong sudt can thiét nén phai diing véi sé6 heong nhiéu hon. Khi dé chi
phi dau tw sé cao hon so véi mdy bom diing cong sudt nhung gidm chi phi cho mdy
bom dw phong. Mdt khdc, cdc mdy bom giita cdc bé khd twong dong nén cd thé thay
thé cho nhau khi khan cap.
Nhuwoc diém: Song chan rdc tho chi tach dwoc cdc hat rdn om, khéng tdch hét cdc
soi ciing nhw cdc hat nho nén thuong gay nget bom o bé gom, lam giam hiéu suat
bom va ton chi phi nao vét, sira chira.
Viéc van hanh bom Airlift ¢é tdc ddng dén hiéu sudt cdp khi cho cdc cong trinh khdc
nén doi hoi phai tinh todn va van hanh hop ly (mwc do mo van, thoi gian mo van...),
nhdt la phdi dam bao dii lwong khi cdp cho bé Aeroten.
Bé loc than hoat tinh dwoc thiét ké véi lop than c6 dinh va duoc hoan nguyén bcing
nuéc trong bé chira nwéce riva loc nén khong dam bdo hiéu sudt hoan nguyén.
Nhan vién vdn hanh phdi dwoc tdp hudn ky luéng vé cdch thire van hanh ciing nhuw
gidi quyét sw cé va phdi ludn theo doi hé thong.
10.7.7 Khu cong nghiép My Phwéc (Binh Dwong)
Tinh chat va ndng d6 mét sb chi tiéu chinh trong nudc thai diu vao va yéu ciu chat
luong nudc thai sau xir Iy (dau ra) cia NMXLNT quy dinh tai bang sau:

Bing 10.10 Thong s thiét ké xir Iy nwéc thai KCN My Phwéc

STT Cac chi tiéu Pon vi tinh Piu vao Piu ra
1 | Luuluong m’/ngdy dém 4.000 4.000
2 Mau Pt-Co - 20
3 | pH - 6-9 6-9
4 | BODs(20°C) mg/L 100 20
5 | cop mg/L 400 40
6 | SS mg/L 200 50




7 Phospho tong s6, tinh theo P mg/L 60 30

8 | Tong Nito mg/L 8 4

Cong nghé xur Iy nudce thai cho KCN My Phudc dugce Iya chon 1a phuong phdp phan
hay sinh hoc ky khi va hiéu kh.

So do cong nghé :
Nudc thai tir KCN --Buyp
| —Dlgsc thai
Song chan ric —INwc thai to bun
\ 4
Bé gom 1‘
\ 4
Bé loc ky khi (AF) |[«— N/P
v
Bé trung gian < Bé, hiéu khi (FBR) frommmmmmmmmmmmmmees :
Két hop ngin lang !
o Héa chat keo tu E
Khong dat | Keoty ) - E
v
Béling | -----_-__. »/  Bénénbin o
Pat
> Khtr trung May ép bun o
v é
Thai ra séng Thi Tinh Bii chon 1ap

Hinh 10.14 So do cong nghé hé théng xir Iy nwéc thai KCN My Phwéc



Thuyét minh cong nghé :
Nuéc thai tir dudng céng chung (dat tiéu chuan thai loai C — TCVN 5945 : 1995)
trudc tién duogc loai rac bﬁng song chin rdc va thiét bi loc rdc tinh roi chuyén t6i bé
gom. Tir bé gom, nude thai s& duoc bom qua bé loc ky khi (dang AF), trudc khi qua
bé loc ky khi dugc bo sung chat dinh dudng N, P. Bé loc ky khi c6 chiic nang phan
huy céc chit hitu co doc hai, kh6 phan huy, dac biét la céac chit mau c6 trong nudc
thai tir nah may dét nhuém. Trong bé dugc lap dat nhiéu loai vat liéu dém dé lam gia
thé cho nhiéu loai sinh vat khdc nhau. Cdc vat liéu dém trén ngoai tinh nang lam gia
thé cho vi sinh vatcdn c6 tinh nang hép phu céc chat 6 nhiém, dic biét 1a céc chat
mau rdi tr tr giai phdng ra cho vi sinh vatbam bén ngoai phan hiy tiép.
Nudc thai sau khi qua loc ky khi (AF) dugc bom qua bé sinh hoc hiéu khi (dang
FBR). Tai day cdc vi sinh vathiéu khi bdm trén 16p vat liéu s& duoc tiép tuc phan
huay céc chat hitu co con lai ¢6 trogn nudc thai. oxy duge cung cap boi may thoi khi
thong qua hé thong phan phdi khi dang mang, hé théng niy s& cho phép tao ra cic
khi ¢6 kich thudc nhd, tir d6 1am ting hé sé khuéch tin oxy vao trong nudc. Hé
thong ndy s& cho phép giam ning lugng tiéu thy tir 2 — 3 1an so véi hé théng phan
phdi khi théng thuong.
Nudc sau bé hiéu khi s& chay qua ngin ling dé tach bun. Bun tir ngin ling mot phan
s& dugc hoi luu, phan du s& duoc bom vé bé nén bun. Nudc thai sau khi tach bin
sinh hoc s& dugc chuyén qua cong doan xir 1y héa 1y dé nhiam loai bé phan chit 6
nhiém khong thé phan hily sinh hoc c6 trong nudc thai.
Nudc thai sau khi qua bé lang ly tim s& duoc chdy qua bé khir tring. Nudc thai sau
khi khir tring s& dat tiéu chuan TCVN 6980 — 2001 va TCVN 5945 — 1995 va dugc
thai ra song Thi Tinh.
10.7.8 Khu ché xuit va cong nghiép Linh Trung III
Yéu cau mikc dp xirly :

+ Nudc mua va nudce thai quy udc sach dugc thu gom riéng va thai truc tiép ra

nguon tiép nhan.



+ Nudc thai tir cdc nha mdy sau khi d qua xt 1y dat tiéu chuan thai theo quy
dinh cta khu ché xuét va cong nghiép LinhTrung III s& dugc xa vao hé thong
cong chung.

+ Tram x@r Iy nudc thai tap trung s& tiép tuc xir Iy nudc thai dat tiéu chuin
TCVN 6980 — 2001 (cot Q > 200 m’/s va F3) va TCVN 5945 — 1995 cot A
trude khi thai ra song Vam Co DBong.

Bdng 10.11 Tinh chat nwdc thdi vao nguon xw ly va yéu cdau cvia nguon tiép nhan

TCVN 6980 - 2001
Nuwée 3
- . (cot Q > 200 m’/s va
STT Thoang soa Non vo thai dau
F3) va TCVN 5945 -
vao
1995 - A
1| °C 40 40
2 | pH - 6-9 6-9
3 | Muau Co-Pt 20
4 | Mui - Khong khé chiu
6 | BODs(20%) mg/1 400 35
7 | COD mg/1 600 60
8 |SS mg/1 400 45
9 | Ptoang mg/1 6 10
10 | N toang mg/1 60 30
11 | As mg/1 0,08 0,2
12 |Cd mg/1 0,01 0,01
13 | Pb mg/1 0,5 0,1
14 | Fe mg/1 4 1
15 |CN mg/l 0,05 0,05
16 | Cr(VI) mg/1 0,1 0,05
17 | Cr(III) mg/1 1 0,2




18 |Cu mg/1 1 0,4
19 | Dau md khodng mg/1 5 5
- Dau md dong thuc mg/l 0 -
vat

21 | Sulfure mg/1 0,5 0,2
22 | Clodu mg/1 2 1
23 | Phenol mg/1 0,05 0,001
24 | Coliform MNP/100ml | 10.000 3.000

Phan tich lua chon cong nghé :

Nude thai ¢6 ty sé BODs/COD = 0,67, thich hop dé xur Iy bang sinh hoc. Bén canh
d6 con c6 nhu cau khir N nén cong trinh sinh hoc phai c¢6 chirc ning khir N. Nong do
chat 6 nhiém hiru co khong qua cao, phit hgp dé xtr ly bang phwong phdp vi sinh
hiéu khi. Nhung do mit bang han ché nén khong phtt hop dé xur 1y bang phuong
phdp vi sinh trong diéu kién ty nhién.

Nudc thai vao c6 ndng d6 lo limg khé cao, can phdi hop céc bién phép co hoc dé
loai bé SS. Nhung khi ndng d6 chét lo ling qué cao, gy tré ngai cho xir 1y bang
phuong phdp sinh hoc thi cin phai duoc xir Iy bang phuwong phap keo tu.

Vi ¢6 su tham gia cua cdc nganh cong nghiép dién, dién tu, thiét bi thong tin ; co khi
va ché tao mdy ; cong nghiép san xuat my pham, huong liéu nén kha nang nudc thai
vao ¢6 chtra ham lugng 16n kim loai ning 12 cao. Can phai c6 hé thong xur Iy bang
phuong phap héa 1y dé loai bé chiing trong truong hop can thiét nham bao vé cong

trinh sinh hoc phia sau va dat ti€u chuan dau ra.



So do quy trinh cong nghé :

.................. Mdy thoi khi oo
Nudc thai Hb thu Sor}g chfin SoPg ghén
réc thd rc tinh
A 4
Thai ¢ Khir tring [ Unitank Bé diéu hoa
___________: A
¢ \ 4
Mdy épbin | | Bé phan hily bin | | Békeo ty, tao B¢ dicu
hiéu khi bong, lang chinh pH
i A A
v _ L H,SO4,
Bun thai Phén, Polime NaOH

Hinh 10.15 So d6 xit Iy nwéc thdi KCX va CN Linh Trung IIT

Thuyét minh cong nghé :

Nudc thai tir cic nha mdy gom vé hé tip trung, qua song chin rac dé loai bo ric c6
kich thudc 16n. Sau d6, nudce thai duge bom qua song chin rdc tinh dé loai bo vat
ran c6 kich thudc nhé hon. Nudc sau khi qua song chén s& chay qua bé diéu hoa. Tai
day nudc s& dugc didu hoa vé luu luong va chat lugng. Sau d6, nude thai duge bom
qua bé tron I, bé tron II, bé tao bong va lang. Néu BIO SCAN phat hién nudc thai
khong cé doc tinh cho xir Iy bang sinh hoc thi hé théng cham héa chat khong hoat
dong. Liic nay, bé lang déng vai trd ciia bé lang I dé loai bo SS. Néu tin hi¢u cho
thdy chi c6 pH khong phtt hop cho xu Iy sinh hoc thi chi c¢6 chat diéu chinh pH
(H,SO,/NaOH) dugc cham vao; d@)ng thoi canh khqu & bé tron 11 hoat dong. Néu

tin hiéu cho thdy nudc thai doc hai, khong phtt hop dé xir 1y vi sinh thi cdc héa chét :



phen FeCls, polyme trg keo tu, chat diéu chinh pH s& duoc cham vao. Canh khudy &
ca 2 bé tron cung hoat dong.

Nuée tir bé lang duoc bom qua Unitank. Tai dy, vi sinh vatduoc cung cip oxy sé& sir
dung chit hitu co cho qud trinh ting truéng. Pong thoi, N ciing dugc loai bé nhd
thoi gian luu nudc kéo dai. Unitank 1a bé két hop giita bé suc khi va bé lang nén
khong can hoan luu bun. Nudc tir bé Unitank duwgc khir tring & bé tiép xic khu
tring bang NaOCI rdi sau d6 thai ra ngudn tiép nhan 1a séng Vam C6é Pong. Bun tir
Unitank dugc dua vao bé phan hiy bun hiéu khi dé phan huy cédc chit hiru co con
lai rdi qua thiét bi loc ép bang tai dé loai bo dé loai nudc va thai bo. Nudc tir bé
phan hily biin va mdy ép bun tré lai bé diéu hoa dé tai xu 1y.

10.8 XU LY NUOC THAI CAC NGANH CONG NGHIEP PAC TRUNG

10.8.1 Xir Iy nwéc thaii chan nuoi heo

Nudc thai phét sinh tir trai chin nudi heo chu yéu 1a tir khau vé sinh heo va chudng
trai chtra phan, nudc tiéu, thirc an thira... Pic trung ctia nude thai chan nudi heo 12 6
nhiém hitu co, N, P cao va chira nhiéu vi sinh gdy bénh. Thanh phan va tinh chét
nudc thai chan nudi heo dugc cho trong bang sau:

Bing 10.12 Thanh phén va tinh chét nwéc théi chian nudi heo

Chi tiéu Pon vi Két qua
pH 7.23 - 8.07
COD mg/l 2561 - 5028
BOD:; mg/l 1664 - 3268
SS mg/l 1700 - 3218
N-NH; mg/l 304 — 471
N tong mg/1 512 — 594
P tong mg/1 13.8 - 62

[ Ngué‘n: Khoa Méi truwong — Truong Dai hoc Bdach Khoa TPHCM]
Trong nudc thai, cic hop chét hitu co chiém 70-80% gom protit, axit amin, chét béo,

hydrat cacbon... dé phan huy sinh hoc va c¢6 ham lugng dinh dudng cao do d6 xtr ly



bang phuong phdp sinh hoc 14 phit hop nhat. Tuy nhién, néu dp dung céc phuong
phap sinh hoc nhén tao thi chi phi dau tu va van hanh cao nén sé& lam ting gia thanh
heo, anh huong dén hiéu qua kinh té cia nudi heo, vi vy, can chon giai phéap c6 chi
phi thap. Quy trinh d& nghi nhu sau:

Nudc thaj .
> B¢ biogas

Ao lgc sinh hgc N A h
ky, khi Ao tuy | Aolgc sinh 0 l(.)cAsm
gi4 thé xo dira nghi hoc béc 2

A 4
A
A

l

Nudc thai vio ngudn
hoac tan dung cho
ndng nghi¢p

Hinh 10.16 So dé cong nghé xir Iy nwdc théi chin nuéi heo

Thuyét minh cong nghé :

Nuée thai trude tién duoc thu gom vé bé biogas. Vi da phan cic hop chét hiru co
trong nudc thai 1a d& phan huy nén khi qua bé biogas, khoang 50 - 60% COD va 70 -
80% can lo ltng bi loai bo. Tu bé biogas, nudc thai dugc dan vio ao loc sinh hoc ky
khi c6 gid thé xo dira 1am 16p dém sinh hoc. Trong qud trinh mang, vi sinh vét ¢
dinh dinh bam va phat trién trén bé mat vat liéu dém ran va tao thanh cic 16p mang
sinh hoc. O ddy, xay ra qua trinh phan hay chit hitu co cua vi sinh ky khi, chuyén
hod nhiing hop chat hitu co phirc tap thanh nhiing chat don gian, dé phan hiy hon,
hoac tao thanh céic san phém cubi cung nhu CO,, CHy, H,S, NH;... Xo dwra ngoai vu
diém c6 kha ning chtra nhiéu vi sinh trong mot don vi thé tich con déng vai trd git
can vi vay cho phép tang hiéu qua xu ly BOD va COD.

Sau khi ra khéi ao loc sinh hoc ky khi, nude thai dugc dua vao ao tuy nghi véi thoi

gian luu khoang 10 ngay. Qué trinh khir chat 6 nhiém trong hd dugc tién hanh boi



hoat dong cuia vi sinh hiéu khi, ky khi va tuy nghi. Su phan bé quan thé cdc vi sinh
nay dién ra theo chiéu sau cua ho.

Tu ao tuy nghi, nude thai chay thuy tinh vao ao lgc sinh hoc bac 1 va bac 2. Nhin
chung, pH sau qué trinh nay thuong dat gia tri trung tinh (pH = 7). Tai ao loc sinh
hoc bac 1, hiéu qua khur COD dat 50 - 68%. Ao lgc sinh hoc bac 2 cho hiéu qua khur
COD dat 15 - 50%. Nhu vay, ap dung ao sinh hoc hiéu khi (bac 1 va bac 2) cho phép
khtr 80 - 90% COD, 50 - 78% COD, 80 - 86% Nito.

Nudc sau xur Iy nén sir dung cho muc dich tudi ti€u (han ché xa thai) vi cac trai chan
nudi thudng duge bo tri canh cdc canh ddng ndng nghiép hodc ding dé tudi cay.
10.8.2 Xir Iy nuwée thai tinh bot mi

Nudc thai tinh bot mi gdm 2 loai chinh:

- Nwdc riva_cii: L nudc thdi tir cong doan rira, loai bé phan ré, 16p vo gd va

dat cat bam trude khi dua vao nghién. Theo wdc tinh, lugng nudc thai rira ci chiém
dén 42% tong lugng nude thai ciia nha mdy. Nude nay chi 6 nhiém béi cat dat tich
ra tir cil, it & nhidm cdc chat hiru co hoa tan, do d6, nén tich riéng nham giam luong
nuée thai va sau khi xir Iy don gian c6 thé tan dung cho khau rira c.

- Nuwdc_thdi ché bién: Chira ham lugng cin lo limg va chat hitu co rat cao

thai tir cong doan nghién, tich ba va loc tinh. Thanh phan nudc thai ché bién gom:
tinh bot, dudng, protein, cellulose, cidc khodng chét va doc t6 CN".
Két qua phan tich chat lugng nudce thai tinh bot mi tai nhiéu co s& khéc nhau duogc
trinh bay trong bang 10.8.

Bing 10.13 Thanh phan va tinh chdt nwée thdi tinh bot mi

Chi tiéu Pon vi Két qua
pH 42-5,1
COD mg/1 2.500 — 17.000
BOD; mg/1 2.120 — 14.750
SS mg/1 120 - 3.000




N-NH; mg/l 136 — 300
N-NO, mg/1 0-0,2
N - NO; mg/1 0,5-0,8
N tong mg/l 250 — 450
P tong mg/1 4 -70
CN mg/1 2-175
SO~ mg/l 52-65

[ Ngué‘n: Khoa Méi truwong — Truong Dai hoc Bdach Khoa TPHCM]

Nuéc thai san xuét tinh bot mi ¢6 ham luong chit hiru co rat cao, COD dao dong tur
2.500 - 17.000 mg/l, N téng trong khoang 250 - 450 mg/l, P tong 4 - 70 mg/l. V&
mit cam quan, nudc thai c6 mau tring ngd, duc, bdc mui chua ndong. Ham luong cin
lo limg ciing kha cao, SS c6 thé 1én dén vai ngan mg/l (phu thudc vao cong nghé san
xuét) do xdc mi min, khé léng bi cubn theo khi xa nudc thai tir bé ngam. Ham lugng
CN’ trong nuéc thai khoai mi dao dong khoang 5 — 75 mg/l, day 1a yéu td can tro
hoat dong cua vi sinh trong cdc cong trinh xtr 1y sinh hoc.

Do nudc thai ¢6 cdc thanh phan néu trén nén cong nghé xir 1y phai dam bao khir
dugc CN va chét hitu co.

- Khi# CN': CN" 1a nguyén nhan chinh gy tc ché hoat dong cta vi sinh vét &
céc cong trinh sinh hoc, do vdy can thiét phai khir CN". Theo két qua thyc nghiém,
CN’ dugc xir 1y hiéu qua bang phuong phép 1én men acid duéi tdc dung cia vi sinh
vat trong bun ty hoai.

- Khir COD: nudc thai tinh bot ¢ ham lugng COD cao, ti 1€ BODs/COD Ién
dén trén 70%, nén viéc dinh hudng xir Iy bang phuong phdp sinh hoc 1a thich hop.

O nuéc ta da c6 mot sd cong nghé xir Iy nude thai tinh bot mi theo phuong phép
sinh hoc ki khi UASB, keo tu két hop bun hoat tinh hozc xir 1y bang hé théng cic hd
sinh hoc ky khi két hop hiéu khi. Tuy nhién, cho dén nay van chwa c6 cong trinh nio

thanh c6ng, nguyén nhan chinh c6 thé 1 do chua quan tdim dén viéc khir CN'. Ngoai



ra, cong nghé xir Iy con yéu cau chi phi ddu tu va van hanh thip nhat do hiéu qua
kinh té cua loai hinh san xuat nay khong cao.

Phwong an 1:

Nuéc thai Song Bé ling
vao — chanr&c — = L------- >
v ;
Hb tity Bé loc sinh hoc Bé trung B¢ acid hod :
nghi  [* kikhi | hoa  [¢ !
—Y — i Nuéce sau :
Ho hieu Ho hieu | R Xt 1y |
khi 1 khi 2 i - !
o »| San phoi o m e e e v

bun

Hinh 10.17 So dé cong nghé xir ly nwdc thdi ché bién tinh bét mi (phwong dn 1)
Thuyét minh cong nghé:

Cong nghé nay danh cho nudc thai ché bién, nudc thai sinh hoat, nudc thai vé sinh
mdy méc thiét bi. Qui trinh nhu sau:

Trudce tién nude thai duge din hd 6n dinh, sau khi qua song chin rdc dé loai bo tap
chét c6 thé gay tac nghén h¢ théng xur 1y. Tai hd 6n dinh, nuée thai dugc dua vao bé
la'ing, lugng can tinh bdt min s& duogc thu hdi lam thirc dn gia suc. Nudc thai sau léng
dugc bom dén bé acid hod véi thoi gian luu nude 2 ngay véi muc dich chinh 12 khir
CN’ va chuyén ho4 céc chat khé phan huy thanh cdc hgp chéat don gian dé xir 1y sinh
hoc. Vi sinh vat hoat dong tai bé acid hoa dugc bd sung tur bun tu hoai va phan bo tuoi
(trong phan bo twoi, vi khuan acid héa chiém wu thé). Ké tiép, nudc thai tw chay vio
bé trung hoa (luu nude 10 gid), vat lidu trung hoa 13 dd voi. Nudc thai sau trung hoa

¢6 pH vao khoang 6-6,5 thuan 1oi cho qud trinh xir 1y sinh hoc tiép theo. Tir ddy, nudc



thai tu chay dén bé loc sinh hoc ki khi véi thoi gian luu nudc 2 ngay. Vat liéu loc 1a so
dira dang soi toi, c6 dién tich tiép xtic bé mat 16n, tao diéu kién thuan 1oi cho vi sinh ki
khi bam dinh, phét trién t6t. Mam vi sinh vat dua vio ban dau van 1a bun ty hoai.
Cubi ciing nudc thai duge xir Iy qua hé thdng hd sinh hoc nhiam khir triét dé chét hitu
co va dic biét 1a khir nito. Hé thong ho sinh hoc bao gém ho tiy nghi (luu nudc 20
ngay), ho hiéu khi 1 (Iuu nuée 10 ngay) va hd hiéu khi 2 (luu nude 5 ngy). Biin sau
léng va bun sinh ra tir qué trinh lgc ki khi dugc x4 dinh ky vao bé phot bun va tan
dung 1am phan bén. Phuong 4n ndy c6 wu diém chi phi ddu tu va van hanh thip, don
gian nhung can dién tich dat rong. Phuong 4n nay da duoc dp dung thanh cong véi
quy md nho 12-20m’°/ngay tai lang nghé tinh bot mi Hoai Hao.

Phwong an 2:

r 5. R A 1< Bfln
Nudc thai Song Bé thu Bé lang
vao —| chanric » gom < [ TP >
1
1
|
A 4 i
2 " - A it b4 !
B¢ bin B ki khi Bé trung B¢ axit hod !
"™ hoat tinh ¢ UASB “— bhoa [ i
| . i
| . 1 |
! Bun tuan ' ,
! hoan ! !
| —Y — | Nudc sau :
' | Béling H) hibu | > xir 1y !
khi ! :
I 1
! E_ _________ Bénén |, %
Yo > bun

Hinh 10.18 So do cong nghé xir I nwéc thdi san xudt tinh bt mi (phwong dn 2)

Thuyét minh cong nghé:

Nham gidm dién tich dat cho cong trinh xur Iy va théa man yéu cau xtr 1y cao hon c¢6

thé 4p dung phuong dn 2: UASB két hop bun hoat tinh hiéu khi. Tuong tu phuong



an 1, nude thai ché bién, nudc thai sinh hoat, nudc thai vé sinh dugc tap trung vé hd
thu qua song chan ric va bom dén bé diéu hoa/lang can. Bé axit c6 thoi gian luu
nude 2 ngay, 1am nhiém vy chuyén hod céc hop chat phic tap khé phan huy thanh
axit va cdc hop chét hiru co don gian. Sau giai doan axit hod, nudc thai c6 pH thap
nén dugc trung hoa bang véi & bé trung hoa (Iuu nude 1,0 gio), nang pH 1én 6,5-7,5.
Nudc sau trung hoa duoc bom vao bé UASB. Tai diy, véi thoi gian luu nuée 1
ngay, vi sinh ki khi s& phan huly céc chat hitu co, chuyén héa thanh CH,, CO,, H,S.
Hiéu qua khir COD ctia bé UASB 12 60-95%. Sau d6, nudc thai dugc xtr 1y tiép bang
qud trinh bun hoat tinh va dua qua bé lang 2. Mot phan bun dugc tuan hoan vé
aerotank, phan du dugc dua qua bé nén bun dé xir 1y.

Nudc sau ling tiép tuc duoc xir 1y bang ho sinh hoc hiéu khi (Iuu nudc 10 ngay).
Sau khi qua hd sinh hoc, nuée thai dat tiéu chuan xa thai, c6 thé dugc tan dung cho
tudi tiéu ndng nghiép. Bun tir bé lang so bo, bé ki khi UASB va bé lang 2 dugc bom
vao bé nén bun sau d6 dua ra san phoi bin.

Phuong 4n nay yéu cau chi phi ddu tu, van hanh cao va cdn bd van hanh c6 chuyén
mon cao, vi vay, it khi dugc dp dung.

10.8.3 Xi¥ Iy nwére ri rac

Nudc rac méi

Nuéc ric méi dugc hinh thanh tir cdc bai chon lap méi hoat dong, c6 thanh phan

dién hinh dugc trinh bay trong bang 10.14.



Bing 10.14 Thanh phén nwéc rdc dién hinh

Bai mai Bai lau nadm
Thanh phén (Trén 10 nim)
Khoang Trung
gia tri binh

Nhu ciu oxy héa sinh héa (BODs), mg/l 2000 -20 000 10.000 100 - 200
Tong cacbon hitu co (TOC), mg/l 1500 20 000 6000 80 —160
Nhu ciu oxy héa héa hoc (COD), mg/l 3000 -60 000 18 000 100 — 500
Tbdng chit ran lo ling (TSS), mg/l 200 —2000 500 100 — 400
Nito hiru co, mg/l 10 — 800 200 80-120
Amoniac, mg/l 10 — 800 200 20-40
Nitrat, mg/l 5-40 25 5-10
Tong Photpho, mg/l 5-100 30 5-10
Othophotpho, mg/1 4-80 20 4-8

Do kiém, mg CaCO3/1 1000 -10.000 3000 200 - 1000
bo pH 45-175 6 6,6-75
Canxi, mg/1 50 - 1500 250 50 -200
Clorua, mg/l 200 — 3000 500 100 — 400
Tong luong sit, mg/l 50 - 1200 60 20 - 200
Sulfat, mg/1 50 - 1000 300 20-50

[Nguén: Intergrated Solid Waste Management |
Thanh phan nudc rdc chita ham lwong chit hitu co cao, COD dao dong tir 2.000 dén
20.000mg/1 , tong Nito dao dong khoang 200-2.000mg/1, trong d6 Amoniac rat cao (
trung binh 200 mg/l) . Ngoai ra, nudc ric con chira nhiéu chét hoa tan, kim loai ning
nhu Ca®* (2000-2500mg/l), Zn** (0.84mg/1), Ni** (0.5mg/l), Cr’* (0.12mg/l), Cu**
(0.46 mg/l), Pb* (<0.13 mg/1), Hg*" (0.09 mg/l) va mot sé chit hitu co doc hai (
thudc bao vé thyc vat, PCBs,...).
Thuyc té kiém tra céc chi tiéu 6 nhiém ciia nuéc thai bai chén lap Go Cét trinh bay
trong bang 10.15.
Bing 10.15 Thanh phén nwéc ric Gi Ct

STT Chi tiéu Pon vi Gia tri

1. pH 4.8-6.2




2. Do kiém mg/1 1200-4500
3. TOC mg/l 18700-31900
4. COD mg/1 39614-59750
5. BOD mg/l 30000-48000
6. VFA mg/1 21878-25182
- Axit Axetic mg/1 2569-5995
- Axit Propionic mg/1 1309-2663
- Axit butyric mg/1 4122-4842
- Axit Valeric mg/1 1789-2838
7. TSS mg/l 1760-4311
8. VSS mg/1 1120-3190
9. N tong mg/1 336-2500
10. N — NH; mg/1 297-2350
11. N -NO; mg/l 5-8.5
12. P tong mg/l 55.8-89.6
13. Do cling mg/l 5833-9667
14. Ca™ mg/l 1670-2739
15. Mgt mg/l 404-678
16. CI mg/1 4100-4890
17. SO,~ mg/1 1590-2340
18. Fe mg/1 204-208

[Nguon: Khoa Méi triuong — Trieong Pai hoc Bdch Khoa TPHCM &PH Vin Lang]

Két qua trén cho thiy ty 16 BOD/COD cao, do d6 c6 thé dp dung bién phdp sinh hoc
dé xur 1y. Ham lugng BOD cao thich hop cho viéc sir dung két hop ky khi va hiéu
khi nham loai bo phan 16n chét hitu co dé phan huy sinh hoc. Tuy nhién, trong nudc
thai c6 chira lugng Canxi kha 16n, tao tua, gdy anh hudng bun sinh hoc, nén trudce

tién phai khir Canxi. Sau xir 1y sinh hoc, hau hét c4c tiéu chuin déu dat, trir COD do



nudée rdc chira cdc chit khé phan hity sinh hoc nhu humic, humat... Vi vy, phai 4p

dung cic bién phdp oxy hoa bac cao nham xir ly dat tiéu chuan. Theo két qua nghién

clru, qui trinh cong nghé dé xuat nhu sau:

Nudc ro ri tir

Thiét b thdi khi

H,0, + Mn**, Fe**

A\ 4

hé thu gom
Keo ty UASB
khtr can
& canxi > >
SCR '
g
. v
Biirdc €--{ Bénénbun Bé chira bun

Hb sinh
hoc

Bun

Hinh 10.19 So dé hé théng xi Iy nwéc ri rdc bi chon ldp méi

Thuyét minh cong nghé:

l

Tudi cay
vanh dai
bai rac
(mua kho)

Nuéc rac sau khi dugc thu gom bang hé théng 6ng dan, tap trung vao hd thu gom,

qua song chén ric dé loai bo cin, tap chat c6 thé gy tic nghén hé théng xir ly.

Nudc rdc méi c6 nong d§ hitu co cao nén thuong dugc luu trong ho chira véi thoi

gian dai ( khoang vai chuc ngay) dé céc chat hitu co tu phan huy hodc dugc suc khi

dé tang toc d6 phan huy va dong thoi han ché mui hoi. Tiép theo, nude thai duoc

dua vao bé keo tu tao bong nham loai bo Canxi va SS. Sau khi khtr Canxi va cin,

nuée thai duoc dwa qua bé UASB dé tiép tuc phan huy cdc chat hitu co va chuyén

hod céc chat khé phan huy, phirc tap thanh nhiing chat don gian dé phan hiy hon.

Hiéu qua khir COD trong UASB dbi v6i nuée rac kha cao, c6 thé 1én dén 95%

(thong thuong > 90%, tai trong 20kgCOD/(m3.ngély)). Sau UASB, nudc thai chay

qua hé thong bun hoat tinh dé tiép tuc phan hiy céc chét hitu co con lai nho vi sinh




hiéu khi. Hiéu qua khir COD cta bé bun hoat tinh khoang 70% (tai trong 0,6
kgCOD/(ms, ngay)). Tuy nhién, mac dau hé théng sinh hoc hoat dong rat hiéu qua
(BOD sau xir Iy con lai rat thdp < 10 mg/l) nhung COD con dén 400 — 1000 mg/l
(trung binh 600 mg/l) vi 1a cdc chat khong phan huy sinh hoc. Chinh vi vdy, nudc
thai phai dugc xir ly tiép tuc bang phuong phip oxy hod véi phan tmg Fenton
(H,0,, xtc tac la st va mangan). Nudc sau bé bun hoat tinh duoc acid héa dén pH
= 3,5, bd sung xtc tac va oxi gia. Phan g xay ra manh liét trong khoang 1 gid. Sau
d6, nroc thai duoc trung hoa dén pH trung tinh, két tia phan sit du. Nude sau xt Iy
dat tiéu chuan loai B mat mui, mat mau, trong sudt, sau d6 tiép tuc xir Iy trong ho
sinh hoc dé dat dat tiéu chuan loai A. Bun tir cdc bé oxy hod, UASB, léng 2 duogc tap
trung vé bé chira bun, nén va duoc chon 1ap ngay trén bii réc.

Nuwére rac cii

Nudc 1o ri tai bai chon 14p 1au ndm da phan chira cdc hop chét hitu co phuc tap va
khé phan huy sinh hoc. Pang luu ¥ 1a ham luong N cao, trong d6 90% ton tai dudi
dang NHj3, khi thai ra mdi truong s€ gay doc cho thuy sinh va hi¢n tugng phd dudng
hod. Thanh phan va tinh chit nudc ric ciia bii chon 1ap Pong Thanh dugc cho trong
bang 10.16.

Bing 10.16 Thanh phén va tinh chét nwéc rdc bai chon lip

STT Thanh phan Don vi Nuéc rac Pong Thanh
1 pH 7.8-8.4
2 P kiém mg CaCO5/1 2.000 — 8.000
3 |COD mg O,/1 1.080 — 4.000
4 BOD mg O,/1 384 -1.100
5 [TSS mg/1 125 — 640
6 N éng mg/1 450 - 1.450
7 IN-NH, mg/1 400 - 1.360
8 N_NQS' mg/1 1-3,2




9 Piéng mg/1 10 -31

10 [Ca™ mg/1 980 — 2000
11 |- mg/1 4.200 — 4.500
12 5042' mg/1 1.100 — 2.640
13 [Fe,, mg/l 160 — 300
14 |Coliform MPN/100ml 5.10°—40.10°

[Nguén: Khoa Méi truong — Truong Dai hoc Bach Khoa TPHCM]

Két qua nghién ctru cho thiy nudc ric cii chira lwong vi sinh vt rat 16n, c¢6 thé dp
dung phuong phdp sinh hoc dé xir Iy mot phan chat hitu co va chii yéu 1a Nito trong
diéu kién hiéu khi. Phuong phdp suc khi dd duoc nghién ctru va dp dung vao giai
doan dau ciia qud trinh xir Iy nham khir phan nao cic tap chat hitu co hoa tan c6 thé
phan hay sinh hoc. Két qua 12 COD giam 20 — 25%, N tong giam tir 400 - 700 mg/l
codn 60 - 90 mg/l, pH ting tir 8,0 1én 9,9 véi diéu kién duy tri DO trong khoang 5 - 6
mg/l, thoi gian suc khi tir 4 - 9 ngay (tuy thudc vao ham lugng chat hitu co va Nito
tong trong thanh phan nudc thai). Tuy nhién, két qua khao sat chit luong nude ric
ctia bai rdc Pong Thanh ciing cho thay rang ti 16 BOD/COD rat thap (0,15 — 0,25)
thé hién kha niang phan huy sinh hoc kém, kém theo d6 climg khé cao gy khé khin
cho qué trinh xur 1y sinh hoc. Do d6, viéc d4p dung cdc bién phdp hod ly va hod hoc
trong qud trinh xir 1y tiép theo 14 diéu can thiét. Két qua nghién ctru cho thay higu
qua xir Iy COD bang chat oxy hod manh 1a khd cao trong mot thoi gian twong ddi
ngan. Tuy nhién, néu chi 4p dung phuong phdp oxy hod thi nudc sau xir ly ciing
khong dat yéu cau va chi phi hod chat ciing rat cao. Chinh vi vay, trudc khi 4p dung
bién phdp oxy hod, nudc thai can dugc xir 1y bang cdc bién phip so bd nhu suc khi
va keo tu. Mot sb nghién ctru di duoc thue hién va két qua 13 hiéu qua khir COD 60
- 75% khi keo tu bang phén bun, va phan g oxy hod véi tic chat H,0,, xic tic
FeSO, cho phép giam COD dén tiéu chuan loai B. Liéu lwong H,0, 1a 2 - 3 1/m’,
FeSO, 3 - 5 kg/m’.



Quy trinh cong nghé hé théng xir Iy nwdc rdc cii nhw sau:

FeSO4.7H20
o — H202
Nvfochﬂachtal TJE?LE% Thiét bi tron MnSO4
céc ho thu thot kht héa chat
Bédidu | | Békhirnito B¢ keo B¢ oxi Thai
—7%—»» hoa > (suckhihay [ ”] hoa [ L
SCR nitrat hoa, T ngudn
denitrat t 1
héa) ; !
1 o] 1 @
=1 =%
1= (=]
15 =
(=S [
Chon I4p tai Thiét bi ! :
4_ _____ < ___ R D
bairdac  |¢ xtr 1y bn ¥ ¥

Hinh 10.20 So do cong nghé hé théng xir Iy nwdc ri rdc cii
Thuyét minh cong nghé:
Nuée rac duge gom tir céc ho thu, sau khi qua song chan réc dé loai tap chat c6 thé
anh hudng dén cdc cong trinh xir 1y tiép theo, di vao bé diéu hoa nham diéu hoa luu
luong va chat lugng nudce. Tir bé didu hod, nude thai dugc dua vao bé syc khi nham
giam lugng COD d& phan hay, nhung chu yéu 1a dé khtr nito. Sau d6, nude thai dua
qua bé keo tu va tién hanh keo tu véi tac chat 1a phén bun & pH 5 va ham lugng phén
1a 2000 - 2500mg/l. Tiép theo, COD trong nudc thai s& bi oxy hod bang H,0, véi
xtc tdc 12 mangan va sit (II) . Liéu luong H,O, va FeSO, tuong tng 12 2 — 3 I/m’ va
3-5 kg/ms. Nudc sau xur 1y ¢6 thé dat tiéu chuan loai B. Buin tir bé keo tu va bé oXy
hod s& dugc thu gom, xir 1y, chon l4p ngay tai béi ric.
10.8.4 Xir Iy nuére thai san xuit DOP
DOP (Dioctyl-phthalate) 12 san phidm tao thanh tir phan Gng este hod giita PA
(Phthalic Anhydride) va 2-EH (2-Ethyl Hexanol), 1a chit hod déo duoc su dung

nhiéu trong céc nganh cong nghiép khic. Nudc thai tir nganh céng nghiép san xuat



DOP chtta mot ham lugng 16n DOP, ngoai ra con ¢6 TPT, 2-EH va MOP. Nudc thai
nay c6 COD cao va ham luong dau 16n.

Bing 10.17 Cdc théng sé 6 nhiém trong nwéc thdi ciia nha mdy sdn xudt DOP

ST Chi tiéu Pon vi Gia tri
T

1. pH 2.5-2.7

2 COD mg/1 2900-3000

3. BOD mg/1 700

4 Nhiét do °C 45-48

[ Ngué‘n: Khoa Méi truwong — Truong Dai hoc Bach Khoa TPHCM]
Do trong nude thai chtra nhiéu dau m& va COD cao nén qud trinh xtr 1y can két hop

céc phuong phdp sinh hoc, ho hoc va hod 1y. Quy trinh cong nghé xtr Iy dé xuat:



Nudc thai

Khong khi hodc Oxy —— | Oxy hoa

NaOH, N,P >
Loc sinh hoc ky khi t----
:
|
|
|
Khong khi hodc Oxy—» | Loc sinh hoc hiéukhf | - _ _
:
|
1
|
1
Phén »| Pongty  |------ »
|
| N
! v Bun thai
Clorine »| Khu trung

Xa thai
Hinh 10.21 So dé cong nghé hé thong xir Iy nwéc thdi sin xudt DOP
Thuyét minh cong nghé:
Nudce thai sau khi tdch dau s& duoc suc khi (duing khi nén hodc oxy c6 san tir tram
san xuat Nito ctia nha mdy) nham oxy héa va 18i cuén mot phan chét hiru co hoa tan

trong nudc thai, gidm ham lugng diu trude khi dua vao xir 1y sinh hoc.



Nudc thai dugc trung hoa bang NaOH dén pH 7-7,5, b6 sung dinh dudng va bom
vao bé loc sinh hoc ky khi véi 16p gid thé c¢b dinh bang vat liéu nhua biolite hodc xo
dira. Thoi gian luu nudc trong bé loc ky khi khoang 24 gid. Nudc thai dau ra bé loc
sinh hoc ky khi s& tu chay vao bé loc sinh hoc hiéu khi (gid thé ¢6 dinh bang vat liéu
nhya biolite hodc xo dira), thoi gian Iuu nude 6-12 gio. C6 thé dung khi oxy thay
cho khi nén dé ting hiéu qua xtr Iy do tdn dung oxy thai ra tir tram san xuét khi nito
clia nha may. Nudc thai dau ra bé loc sinh hoc hiéu khi s& chay vao bé dong ty, lang
can va dugc khu trung trude khi x4 thai.

10.8.5 Xir Iy nwére thai lang nghé san xuit bin

Nong do cdc chat 6 nhiém c6 trong nudc thai tir qud trinh san xuat ctia lang nghé san
xudt bin duoc trinh bay trong bdng 10.15 , cho thiy ndng do chit hitu co dao dong
trong khoang 1700-2000 mg/1.

Bing 10.18 Cdc thong sé nong dé chit 6 nhiém nwéc thdi lang nghé sin xudt biin

STT Thanh phan Pon vi Két qua
1. pH 5.5-6.5
2. [coOD mg O,/ 1700-2000
3. [BOD;s mg O,/1 1000-1200
4. Iss mg/1 120-450
5. N éng mg/1 25-45
6. [Piing mg/l 10-12
7. (Coliform MPN/100ml 47#10°

[ Ngué‘n: Khoa Méi truong — Truong Dai hoc Bdach Khoa TPHCM]
Phén tich nude thai tong hop cho thiy ty 16 BODs/COD bang 0.6, nén cong nghé xir
1y duogc lya chon 1a cong nghé sinh hoc. Do ham lugng BODs cao nén can két hop
xtr 1y sinh hoc ky khi va hiéu khi. Trong cdc cong trinh xir Iy ky khi, cong trinh 4p
dung thich hop nhét 12 bé biogas cai tién, gdm 2 ngin: mot ngan ling va mot ngin

chutra vat liéu loc, chinh cdc vat liéu dém tao dicu kién tiép xtc tot gitra cdc chat 6



nhiém va vi sinh vat. D6i v6i qud trinh xur 1y hiéu khi, cong trinh loc sinh hoc hiéu
khi v6i vat liéu dém c6 dinh c6 vu diém dé van hanh, khong gy mui hoi thich hop

v6i dong thai ¢ Iuu lugng nho va gidn doan.

Quy trinh cong nghé:
. .. Ty Bé biogas Bé loc sinh
Nudc thai __,| Song chan ric cii tién | hochiéu | [ Méi truong

khi

NuGc thai = & __ :u.:__

— Nu6c ra

1. Ngin ling 1
2. Ngén loc sinh hoc ky khi
3. B loc sinh hoc hi€u khi
4. Ngan ldng 2

Hinh 10.22 So do cong nghé xir I nwéc thdi lang nghé sdan xudt biin

Thuyét minh cong nghé:

Nudc thai dau tién dugce chay qua song chin ric, rc c6 kich thude 16n duoc giir lai
nhd d6 COD giam téi 15%. Tiép theo, nudc thai chay vao bé biogas di qua ngin
léng véi thoi gian luu 1a 6 gid, khoang 90% can dugc gitr lai, cdn nay s€ dugc hut
1én theo chu ky 3 thang 1 1an. Sau d6, nuéc chdy sang ngin xu 1y loc sinh hoc ky
khi, va dugc phan phdi déu trén dién tich ddy. Nudc thai di qua 16p vat liéu loc, chét
hitu dugc phan hay va Nito chuyén hod thanh NH,". O ddy, s& giam duoc 60% tai

luong hitu co véi tong thoi gian luu trong bé biogas 1a 73 gid. Khi thu tir bé biogas



dugc st dung lam chat dot phuc vu cho chan nu6i va sinh hoat ctia gia dinh hoac
phat tn ra mdi truong qua 6ng thai cao. Nudc thai sau bé biogas cai tién dugc dan
sang bé loc sinh hoc hiéu khi. Bé loc sinh hoc hiéu khi chira céc vat lidu tiép xuc lam
gid thé cho vi sinh vt bam dinh. Vat liéu tiép xic 1a cdc éng nhya c6 dang ranh
xoan. Quan thé sinh vét bam trén gid thé c6 thé bao gdm vi khuan hiéu khi, vi khuan
hiéu khi tuy tién, ndm, tao, dong vat nguyén sinh. Hiéu qua xir Iy COD trong bé nay
dat 88% voi thoi gian luu nude khoang 15 gid. Nudc sau xir 1y dat tiéu chuan TCVN
5945 — 1995 loai B.

10.8.6 Xir Iy nuwée thai san xuét bia nha may bia Viét Nam

Nudc thai cia nha may c6 thanh phan, tinh chat va nhiét do khong 6n dinh, phat sinh
tir nhiéu ngudn khdc nhau nhw: nuéc 1am lanh, nudc ngung ty, nude vé sinh cic
thiét bi 1én men, thing nau, bé chita, duong 6ng, san nha..., nudc thai tir ham 1én
men, nudc rua chai...

Nuéc thai nhin chung c6 gia tri COD viao khoang 1500mg/l, ty s6 BODs/COD cao,
ham luong dinh dudng nhu N va P ddi dao, thich hop cho qua trinh xir 1y sinh hoc.

Bidu chinh pH
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Hinh 10.23 So do cong nghé xir Iy nwdc thdi san xudt bia nha mdy bia Viét Nam



Thuyét minh cong nghé:

Nudc thai tir cdc cong doan san xuat va vé sinh thiét bi dugc tap trung vao bé bom,
sau khi qua song chan ric thd nham loai bé nhiing tap chat c6 kich thudc 16n nhu
bao ni 16ng, dng hit... Tir ddy, nude thai dugec bom 1én bé can bang. Trude khi vao
bé can bf:ing, nudc thai duge dua qua ludi va tréng loc, dong vai tro 1a thiét bi loc
tinh, loai bo phan rdc min. Sau khi qua hé théng loc rac tinh, nudc thai di vao bé cin
bang. Bé cin bang vira c6 vai tro diéu hoa luu lugng va ndng d6 céc chat 6 nhiém, vi
vay bé nay duoc trang bi hai mdy thoi khi bé mat, hoat dong lun phién. Tir bé cén
bang, nudc thai duoc bom vao bé UASB. O ddy dién ra qué trinh chuyén hod céc
hop chét ¢6 kha nang phan hity sinh hoc vé6i sy tham gia ciia cdc vi khuan 1én men
ky khi. San pham hinh thanh bao gdm mot s6 hop chat d& phan huy sinh hoc, CH,,
CO,, H,S, NH;. Luong khi sinh ra tir bé phan (mg metan duogc dbt bo qua dau dét tyr
dong. Voi thoi gian Iuu nude 6-8 gid, hiéu suat ctua bé nay 1én dén 90%. Nudc sau
xir Iy ky khi duoc chay vao bé biin hoat tinh hiéu khi. Véi thoi gian lvu 6 gio, higu
qua xt Iy rat cao. Nudc sau xtr 1y hiéu khi duoc dua qua bé ling nhiam téch bun hoat
tinh . Phan nudc trong duoc thai vio ngudn tiép nhan véi COD < 50mg/l. Phan bun
lang dugc tuan hoan tré lai bé hiéu khi nham c4n bang lwong vi sinh trong bé. Phan
bun du tir bé UASB va bé ling duoc dua vao sin phoi bun. Bun sau khi phoi ¢6 do
am thap duoc stir dung 1am phan bén. Phan nudc tich bun duoc dua tro lai bé hiéu

khi dé tiép tuc dugc xir 1y.



